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CARTA CEBI 076/2024 CAPANEMA, 03 DE OUTUBRO DE 2024

Ao limo. Senhor

JOSE VOLNEI BISOGNIN

INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT / DIRETORIA DE LICENCIAMENTO,
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 — Reboucas. Curitiba, PR.

E: IVONETE COELHO DA SILVA CHAVES
INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT/DILIO/GELI
Av. Engenheiros Reboucas, 1206

CEP 80.125-100 — Curitiba — PR — 41 3213-3739.

Assunto: Relatdérios mensais do Monitoramento Ambiental do Efluente
da Agua de Resfriamento, tratado pelo Sistema MXD 100 da UHE Baixo
Iguacu, referente aos meses de maio, junho, julho e agosto de 2024.

Prezado Diretor,

Ao Cumprimentar vossas senhorias, 0 CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO
IGUACU “CEBI”, com sede na Rua Tupinambas, 1187 - Centro, Capanema -
PR, 85760-, inscrito no CNPJ sob 0 n°19.469.993/0001-73, vem por meio desta,
encaminhar os Relatorios Mensais do Monitoramento Ambiental do Efluente da
Agua de Resfriamento, tratado pelo Sistema MXD 100 da UHE Baixo Iguacu
referente aos meses de maio, junho, julho e agosto de 2024, em atendimento
Condicionante da Autorizacdo Ambiental da AA n° 58650/2023, protocolo
199859013, abaixo transcrita:
. Condicionante 8 — “O Plano de Monitoramento apresentado pelo
Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu deverda ser implantado em sua
totalidade.”

Sendo o que tinhamos para o0 momento, nos colocamos a disposi¢éo para
maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,

Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes
Diretor Presidente, Técnico e Ambiental
Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

Assinada digitalmente pelo REPRESENTANTE LEGAL através de certificado
digital.

Anexo: Relatérios mensais Monitoramento Ambiental MXD 100 — maio, junho, julho e agosto/2024

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI
Rua Tupinambas, n? 1.187 — Centro - Tel. (46) 3552-8500 - CEP.: 85.760-000 — Capanema — PR
www.baixoiguacu.com.br
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1. APRESENTACAO

O presente relatério relune a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicolégico mensal do efluente da agua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 16 de maio de 2024,
referente ao oitavo més da Etapa lll, do monitoramento de Agua e Efluentes Gerados na
Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo lguacu. Esta
analise se refere ao atendimento da autorizagdo ambiental n2 58650, do Instituto Agua

e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragao e Transmissdo S.A., subsidiaria da Copel S.A.,
a UHE Baixo lguagu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e estd localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Parana, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

Le6nidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatério
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguacu e 13

km? da area de inundacio (CEBI, 2017).

Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

" BAIXO IGUACU Efluentes na UHE Baixo Iguacu

€4 Neoenergia §% core

| ARGENTINA

Figura 1 - Localizacdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacées de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo lancada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacao da dgua turbinada e de resfriamento, com a agua do rio (Figura 2).

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutengao da qualidade de agua, ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de agua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Proximo da casa de forca (Zona de mistura)
coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.
) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,

coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem de dgua que passa pelo tratamento com MXD-
100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.
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Figura 5 — Realizagdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de for¢a -UHE Baixo Iguagu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratdério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditagdo 1SO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendagdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formuldrio préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da agua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estacdes de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a andlise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e cronica seguiram o padrdo recomendado
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crénica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no

ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
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resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=4), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=100% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=1), e 2) teste cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=100% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das andlises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e crénica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100

Toxicidade Aguda
Parametro UHBIJ-01 UHBIJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 4 1
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 100% 100%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicido da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno: Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reproduc¢do dos organismos, nas condi¢Ges de ensaio.

Segundo as resolu¢cbes CEMA n? 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio Iguagu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
téxico cronico, e ainda, a concentragdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolu¢do CEMA n°081/2010, o célculo da concentracdo
do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a férmula:

CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de lancamento do efluente
+ vazdo minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os cdlculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazao do efluente foi fornecida pela usina

no relatdrio de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A dgua que passa
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pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de langamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o calculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+12.320,04 m3/min)) *100
CECR=0,482
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1= 30; CECR (0,482) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT .. 30/4=7,5; CECR (0,482) <7,5;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1=30; CECR (0,482) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT .. 30/1= 30; CECR (0,482) <30

Ecotoxicidade cronica
UHBIJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,482%) < CEno (100%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,482%) < CEno (100%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo lguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das andlises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢gbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n2 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.

7. REFERENCIAS CONSULTADAS

AMERICAM PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. APHA. Standard Methods For The
Examination Of Water And Wastewater. Washinngton. 24" edition, 2023.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT. NBR 12713: Ecotoxicologia
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Cladocera). Rio de Janeiro, 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT. NBR 15411: Ecotoxicologia
aquatica — determinacao do efeito inibitorio de amostras aquosas sobre a emissdo de
luz de Vibrio fischeri (Ensaio de bactéria luminescente). Rio de Janeiro, 2012.
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Toledo-PR, 05 de julho de 2024.

Gilmgar Baumgartner
Resppnsavel Técnico
CRBio - 17466-07D
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BIOTECNOLOGIA AMEIENTAL

Cemmin
I RELATORIO DE ENSAIO  N_3177:2024 Au 10 2E =

Orgamento; 929-2023

Data de Emissho: 28062024

Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUESAS AMBIENTAIS - INEO CNF: 12,268 315/0001.01

Endereco: Gualra, 2006 | E: sento

CEP: 85.902.340 Fone: (45) 33797088

Cldage: Toledo, Parana

| Dados de kentificacdo da Amostra |
Nameco 83 Amostra: 208087(262705) - IN_3177.2024_Au_10._2

Matnz: Agua Superticlal

Local d2 Amostragem. UNE BAIXO IGUACU Data Amostragem: 16/0%5/2024

Ponto de Amostragem: UHBI] - 01 - JUSANTE Proximo da casa de forca

(zona de mistura) Hora Amastragem: N3o Informado

Ocoméncia de chuvas no iocal da coleta nas dltkmas 24 horas: N3o informaco pelo dliente.

Codetor: Cllente - INEC

Data Aecebimento: 10/0672024 Hora Recebimento: 15:46
| Resultades do Ensala |

Ensalos Ecotomcologicos
Pardmetro Metodciogia w Resultado
Ensaio 02 Toxicidade Aguda com Dapfinia magna ABNT NBR 127132022 - g . ::ot.m
Fr-4
Ensalo de Toxicidade Aguda com Vibirio fischerd ABNT NBR 15411-3:2021 - CEp 44.90%
CE, >80,00%
CE,.: 100%
Ensalo de Toxicigade Crinica com Desmodesmus subspicatus - ate § dikictes ABNT NBR 12645:2023 - CE:na
Fr:1
. Condigdes de Recebi
Caracteristicas da amostra: Descangalando
Estocagern: Refrigerada

O selo CGCRE/CRL (619 de acraditagao abrange somente 05 endains de ecotoxicitade. A coleta realizada, bem como o5 dados fomecides
raferents & amostra. € de intelra responsadlilicace do clients 2 esta ndo contempla na acreditaco,
Os resultados obtidos neste relatorio se aplicam a amostra conforme o sew recebimento na Umwelt

Bacréria Vilip fischer liofiRzada: Riokux® Ly 10
Lote 250 | Produclo: Fevereiro/2024 | vakdade- 1 ano | Estocagem:-20'C

Restricoes:

Este relatdeio somente poderd ser reproduzido na integra,

Os resuitadas das analises tém seu valor restrito 3s amostras analisadas no Laborakdrks da Ummwelt,

Dafinicao de tarmas:

LD = Umite de Deteccdo

LQ = Limite de Quantificagio

U95% = Incerteza expandida relatads 2513 definida pela incerteza combinada, multipiicada por um fator de abrangéngia X, para um nivel
de confianca de aproximadamente 95%.

FT/FD = Fator de Toxicidade/Fator de Difuico: maior concentragdo da amostra na qual niio se observa efeito no organismo-teste, nas
condicdes prescritas de cada método utilizado, O valor de FT nio ¢ calculével @ @ expresso pelo valor de FO correspondente.

CE,, = Concentracdo efetiva da amostra que Bpresenta efeito toxico de 20% scbre o organisma-teste

CE,, = Concentragdo efetiva da amostra que apresenta efelto toxico de 50% sobre o organismo-teste

CE,, = Maior concentracdo real da amostra que nlo couss efeito estatisticamente sigraficativo na sobrevivéncla e na reprodugdo dos
arganismes, nas condigles de ensalo.

CE, = Menor concentracdo real da amostra que causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivéncla & na reproducdo dos

Usrwakt Slotecrnclogia Ambiestal CHFy 01252 938R001L00  vocr SRadwel 253819 547
AALON  J0SNIUIE Al s Agld Branca, 372 « Aged Vorde  SumenanSC Fare®an. (7] 3305 301 / 4805 Mgraioen
1 oM b She PR Owwe TR 0T OO ¢
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RELATORIO DE ENSAIO LA EN &R AN AV &

organiemos, nas condigles de ensalo,

Sao Integrantes deste refatorio de analises:

A-£C.008 Ficha de dados Vibno fischen « LumisSoftd

A-£C-003 Carta Controle de Vibrio fischert

AEC003 Ficha de dados Daphnia Inagna

A-EC-002 Carta Controle ge Daphmva magna

A-EC-010 Ficha de dados Desmodesmus subspicatus

A-EC-007 Carta Controfe de Desmodesmus subispicatus

[ Parecer

. (
e \_ gl
Gianluck Coldatelu o S
Signataido Auturiendo OF Sorg Menri Saar
CRBo i 118573010 Diretor Técnico

Cédigo Ordhemn Servige: A 317772004

Chave de autenticachos jG UL 15100

Verifigue 3 autenticidade desto documento ne soquinte enderecs: fitas. e somssbambsntal sem, bt

Link pars verficaco manusl: Beips. Rgabmatd. com Mda prdem seryico chp

Urmanalt Bicbernotogia Ambitental O 33 450 RIRO00TON - mcr Estain 753 £19 547
RAARAOT  2NOUNTE Rew ) o Agaa Bracca, X770 - Agrn Varde - Mamerma S0 Sorm®an (47) 2325 1N 1 A0S Thgra i zen
S rak Tormert W s Siertal com it S8w YR rwww emiwetanglental com b
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fdNeoenergia  § core \ﬁ/*
w BIOTECNDLOGIA ANEIERTAL '
i
N 31772023 Au 10 2E C
RELATORIO DE ENSAIO Shec e -
Ensaio de toxidade aguda com Daphnia ma - A-EC-009
N 3177203‘-:_:!_‘1 10 3
dhaleh
M Cadil'C
uh —
- Reconstituida - Mer
Dureza (mg CaCO L) 1758 25
[l THaB
Escr
49 Ner
ferto observedo smobig
o
umeso =
dos
ote da de
na amostra
inicio ensalo
encerramento ensaig
Agente Teste "‘m Fator de do teste’
(L) diluicao ™
{mL) :
0.00 0.00 Comtrole []
80 00 Q.00 1 100
4000 40,00 i 30

Fator de Toxicidade: 1
Resporsave: Samibe ConceChbo Dhas

L
’
Corwentracho e
Controle 110
Maior KT: 2 [
Menar FT: 1 g
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POTECHNOLOUIA AN ENTAL

RELATORIO DE ENSAI0 N 31772024 AU 10 2E i

Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002
Setor: Lab ae

e o

Este documento informa a sensidilidade do organismo-teste ao Cloreto de Potassio, conform
1271132022

g
%

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

15

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

§dd Neoenergia $% corer

)umwelt

PIOTECHOLOGIS saMBiENTAL

[ RELATORIO DE ENSAI0  IN.3177.2024 Au 10 2E 7

[ Ensaio de toxidade aguda com Vibrio Nscherl - A-£C-008
Data do ensale: 11062074

Or. Lange LUMISsoft & Evaluation G1 ¢
Moswsrerent 2102 202705 {11/0024) G
Sampse Ague Superfacial Dane 12062024
Samnple No NS
T est coscardr stion 100.00 Cperater Bernaroo
Omennion - Batch 250
Type of dution sefies  gearwiic Instrummen typs o No
No of cluton levels: 2 Time 20 min
. 100 Comment
(1 = 1o dikitan Senstivade Fenol 57 30%
Valums:
Cone G value o " «t
L3 L} 1044 0 18200 el e
1640 00 1ST300 15668753
009G 1 1607 20 90,70 RSN
\LAL K o] LULE S L
K " 1WiT00 193000 Y3
183000 1862 .00 4
a0 “ 1080 20 1T ¢
nRX 17000
5000 2 1791 .00 1295
171400 1204
Carmsction tsctor |
Comecson 1 0es "
Comecson 1 0064 Vakt
Correction tactor 2
Comecson 1 006
Cotrecton 1 090u
o aven 1848 0
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T
RELATORIO DE ENSAI0  IN.3177.2024 AU 10 2E "’

Carta de Sensibilidade de Vibrio fischeri - A-EC-003
setor: L de

Este documentn Informa a sensibdidade do organismo-teste ao Fenol, conforme ABNT NBR 17
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| RELATORIO DE ENSAIO N 3177.2024 Ay 10 ZE -

Ensaio cronico com organismo-teste Desmodesmus subspicatus - A-EC-010

| Condicoes Teste 1
Ensaio Tawcidade crbnica
Temp I3C 8 37C
>4500 lux
Duracao 72 a 96
Meio de Crescimento-teste Meio DIN
\dade do organisme Fase exponancal
shad 40 Frasco Enenmeyer - vol Final 10V
Agua de diluicao Agua deionuade
Numero de diluicoes 3
Numero de replicatas 3
Unidades de resultado | Jedsoml - Fator de ¢
Densidade do Indculo 218230
Preparo da amostra
DataMors imicio teste 2060
DataMora fim teste 24067
[ - —
0 Concentracio (%) . Concentracao ald:n.l. w
Controle 0 126046 112048
6 623 1.18e46 1200
§ 125 100646 1
4 3 128046 1
2 0 106046 i
1 100 133046

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.
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e
RELATORIO DE ENSAIO L ILTTLOLA AN 2 |
Carta de Sensibilidade de Desmodesmus subspicatus - A-EC-007
Setor: Lab de 9
Este documento informa 2 sensibilidade do organismo-teste ao Sultato de Zinco, conforme ASNT NBR
126482023

2
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Ustweit Bratacociogie Amtsestsl O 0L 852 58000105 - esce Simadual 250835040
MAULSST  JopAlTIs Al M Agus Branca, 172 Agus Vrse - SlutmeanSC fama®ar I4)) 1309 2100 (2808 Mgrantds &
S TP e R R LA (oM Iy ST PITDL Dewm Vel S Sher i o M

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
19

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO 'GUAQU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

§dd Neoenergia $% corrr

umuwelt

BOTECHNOLOGIA AMBIEMIAL

l RELATORIO DE ENSAIO  IN_3178.2024 Au 11 2E

Qrgamento: 929-2023
Data de Emissho: 260672074

Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTALS - INEQ CNPY- 12.268.315/0001-01

.
o
|

Endereco; Guaira, 2006 LE isento

CEP: 85.902-140 Fone: (45) 33797088

Cldade: Toledo, Parans

| Dados de ldentificagdo da Amostra |
Numero da Amostra; 208088{2627071 - IN_3176.2024 Au 11 2

Matriz- Agua Superficial

Local 62 Amostragem: UNE BAIXO IGUACU Data Amostragen:. 16052024

Ponto de Amostragerm: UMBY 02 jusante - 200 metras de distdacia do casa X

de forca Hora Amostragem: Ko informado

Ocorréncia de chuvas no local da coleta nas ultimas 24 horas: Ndo informado pelo cliente,
Coletor; Cliente - INEO

Data Recebimento: 10062074 Hora Recebimento: 15.46
1 Resultades do Ensaio |
Ensalos Ecatoxicologicos
Parimetro Metodologia (L) Resultado
Ensaio de Toxicidade AQuda com Daphnia magna ABNTNBRI2NI2022 - g byohone
1
Ensaio ge Taxicidade Aguda com Vitvio fischan ABNT NBR 15411-3:202F% - CE,: »80,00%
CE,: >80,00%
CEy 100%
Ensalo de Toxicidade Crénica com Desmodesmus subspicatys - até 6 diulcies ASNT NBR 12648:2023 . CEina
M
Condictes de Recebimento:
Caractensbicas 05 amostra: Descongelando
Estocagem: Refrigerads

O salo CGCRE/CRL 0619 de acreditacdo abrange 05 e ecotoxicidade. A coleta realizada, bemn como o5 dados fornecidos
referente & amostra, & de inteira resporsabilidace do cliente € e<ta nko contempla na acreditagdo.
05 resultados obtidos neste retatonio se apicam 3 amestra conforme 0 32U recebimento na Umweit

i ko A  Satlizadn- Biolioxd 10
Lote 250 | Producdo: Fevereire/2024 | Validade: 1 ano | Estocsgern: -20°C
Restricoes:
Este redatdrio somente poderd ser reproduzido na Integra.
Os resultados das anadises tém seu valor restrito 3s amostras analisadas no Laboratorio da Umwelt,
Definicao de termos:
LD = Limite de Deteccdo
L0 = Limite de Quantificacso
U9S%N = Incerteza expandida redatada estd definida pala Incerteza combdinada, muitiplicada por um fator de abranpsncts K, para um nivel
de confianca de aproximad te 95%.

FT/FD = Fator de Toxicidade/Fator de Diluido: malor concentracdo da amostra na qual ndo s& abserva afeito no organismo-taste, nas
condigdes prescritas de cada método weilizado. O valor de FT nlio & calculavel e € expresso pelo valor de FD comespondente,

CE,, = Concentracio efetiva da amostra que apresents efeto toxico de 20% sabre o organismo-tests,

CE_ = Concentraclo efetiva da amostra qua apresenta efeito toxico de 50% sobre o organismo-teste

CEw = Makor concentracdo real da amostra que ndc causa efeto estatisticament2 significativo na sobeevivencia & na reproducao dos
organismos; nas condikoes de ensaio.

CE, = Menor concentracdo real da amostra Que cauta efelto estatisticaments significativa na sobrevivéncla & na reproduclo dos

Ummwelt Barteceologis Amblental CA UL 452 930000305 « i s Sttt J53 810 500
MAULDIL 20840018 Aesl Nia Agah Sranca, 372 - Agu Verths - Sactenau AL Favaac (7] 2308 152 | 4o Mgre it
1o S MmN et Lbeetal cun iy

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
20

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUA9U Efluentes na UHE Baixo Iguagu

§dd Neoenergia $% corer

RMOTECNOLONIE AMEIENTAL

Q)umwelt

| RELATORIO DE ENSAIO _3178.2024_Au_11_2,
organsmoes, nas condigdes de ensaio.

Sao Integrantes deste relatorio de analises:

A-EC-008 Ficha de dados Vibrio fischer! - LumisSoftd

A-EC-003 Carta Controle de Vibrio fischer

AEC-009 Ficha de dados Daphnila magna

A-EC-002 Carta Controle de Daphnia magna

A-EC-010 Ficha de dados Desmodesmus subsprcatus

A-EC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus

[ Paracar

-

S \.,csm
Gantua Codubela
Sigmatinio Autortzado or. M Hearl Sanr
CRgio m* 11AS703D Diretor Tecnico

cwmm A JLTE 2024
Chave de sutenticacho: JG-U1TS100
VOrique 2 atentiCidado Gesta SCLMBALD N0 SQUALE ensereCo. IEIDG([mmh TG ANGCT0m A
Lok park werficacho mancal, hitkps | Glatretd com IR, php

Unwelt Hotechotogis Ambsentdl CNN (1L 452 938000105 - wocr Samadel 233338547
MULMS  J00AD0LS  hevl Aammn B12 « Agua Verce - EhamwoauSC Sooaiae I47) 3329 3103 / 4885 Ngrel e
SO COWTRITOAR AN DATTRLCOM [ STR. MIDC S T Tt C00 30
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BIOTRLNOQIOUIA AMAIENTA}

RELATORIO DE ENSAIO  IN3176.2024 Au T1.2E

Ensalo de toxidade aguda com Daphnla magna - A-EC-009
hgo Amostra IN SUSZQGM 11 2
dade dos organismos 26326h
a 18°Ca22"C
de exposicao s
de dilwicao Recorstituida - Meo M4
Dureza (mg CaCO/L) 175 8 225
pH JH8B.0
F Escuro
20 Nenhums
‘efto observado ¥nobtidadeMortalidade
umero de organismos replica 10
umero de 2
umoro de diluicoes 2
Lote dos organtsmos 136 a 20824
Lote da dgua de dilucan 13524
na amostra
ata’Hora Inicio ensaio 13062024 - 10:00
taH ensalo 1506/2024 - 10:30
Agente Teste|  Agua de Fator de 80 do teste| Nro. de Daphnias | Percentagem de
(mt) v diluicao %) imévais (48h) imobilidade
000 0.00 Controle e [} 0
30.00 0.00 1 100 0 [4
4000 40.00 2 50 0 0

Fator de Toxlodads 1
Resporsaves Samile Concead Dias

L i
Contentracho neis! Fimal Inicial Vs
Controle 110 1.00 153 )&
Maior FT: 2 ¢ 80 690 748 152
Menor £1: 1 8.70 620 7175 1.73

Urtanait BIo0ocnoiogia Armiiental OV 1) 452 380000500 - mcr Esaull 155 814 547
MULT 20UNTE Rew ) B Agas Bracca, 572 0 AQua Verde - MumenmgSC Sore®on) (AT) 3325 M) 1 4808 myra e
el Tomert it sehaTaertal (0 B She IR Ywwe aTweTaestientsl com b
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Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002

Setor: L 1o de Ecot I

T

Este docurnento informa & sensibilidede do organismo-teste o Cloreto de Potssio, conforrr

127132022
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RELATORIO DE ENsAl0  IN31782024 AuT1 26—

|

[ Ensaio o toxidade 89U com Vibrio Nscher - A-EC-008 ]
Data do ensaio: 11062024

Dr. Lange LUMISsoft 4 Evaluation G1 test
Measirement: 2102 262707 {11.0024) G
Sampte, Aguas Guperticinl Date 17 062004
Surmpie No o
Tust conceniatian 102.00 Opecator Ehane
Denonsion! “~ Bach 250
Type of chuhon senes.  goometio Ireremant tpe of No.
No of dhson e a Time 2 mm
Preciuton 100 Comment
(1 e foshien Semabédade Fanol 57,00%
Values:
Como Govalue ] L fat W Whbtaver Vasa
LS L3 122000 120,00 LS AN N 03 o2rne
1350,00 13900 12524713 03 0 Yes
20,00 ! nwar MO0 12N 197 0.0z
133200 9L eD 1238777 158 127 Yes
L3 L3 181300 152300 14056628 18 18272
109%.00 154400 87700 m o Ym
.00 ‘ 1766 20 126000 16356104 wa 0g5e5
167,00 126300 16305483 100 1€9%0 Yes
.00 b 114100 122600 s 4107 ”we nan
107600 120700 18503928 LA | 17,52 Yeo
Comection factor |
Corructon 1 093 e o % Deferonce: oare
Carroction t 0035 Vaba: Nes Vakd: Yeu
Conmectian facior 2
Correction t 0.0e% "~ o52Te * Dnerenca: 18643
Corruction 1 0911 Vasa: Yes Vakd: You
o aver 184000 GL: 1 DIN valid: Yes
EC S0 ne.
Primtec on 18.00.2024, 111646 Page:t

Urnmalt Bistecnologie Amisiantad OV AL S 000L2% - wacr Edasus 153810 52)
RAOLIOL  DOADTIE el Pood Agus Brarca, 372 - AQus Varde « SRaveraes S FonaS i IAT) 3224 1383 1 4808 Mg S e
A AT O A S MR T (0 B SPa NI Ve aaat Lo besntl (o te

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
24

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

§dd Neoenergia $§ corrr

Q) umwelt

BITRENOLONIE AMBiinTay

RELATORIO DE ENSAIO " b "

Carta de Sensibilidade de Vibrio fischeri - A-EC-003
Setor: Laboratorio de Ecotoricalogla

Este cocumento informa a sensibilidade do organismo-testa a0 Fenol, conforme ABNT NBR 17
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RELATORIO DE ENSAIO  W3ITB2004 AUTIZE

Ensaio crénico com organismo-teste Desmodesmus subspicatus - A-EC-010

[ Condicoes Tests I Valores
Ensaio Toxicidade crénica
Tomperatura 23°C a 275%C
um >4500 hun
72 a 96h
Meio de Cresch teste Meo DN
1dade do organismo Fase exponencial
Incubacao Frasco Ertenmeyer - vol Finet 107
Agua de dduicao Agua desonizade
Numero de diluicoes 3
Numero de rephicatas 3
Unidades de resultado | Jeslmd - Petor de cr
Densidade do sl 2.18x10"
eparo da
Data’Hora inicio teste 210637
Data/Hora fim teste 2406
| i
o Concentracho (%) R Concentracao uld:ﬂ-ll. "w
Controle 9 1260+8 112e+%
16 625 1.230+6 1.2007
8 125 124048 11¥
4 2% 1 140e6 1’
i ) 11046 '
1 10 128646

TOXSTAT

nae
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RELATORIO DE ENSAIO BN RIRE

Carta de Sensibilidade de Desmodesmus subspicatus - A-EC-007
Setor: Laboratério de Ecotoxicologia

Este documento Informa a sensibéidade do organismo-tests a0 Subfato de Zinco, conforme ASNT NER

12648:2023
73
20 -: “
14
v ¢
u}? ’0? .‘f ‘:? : -
§ o K
;«o
o
o8
ol
03
20
& & & & & & & s &

Uit Biotecnalogie Ammiienvtal ON 00 407 WM000 165 - oy, Bcwunt 290 015 30
RA-001 2040918 A ] Paa Agaa france, 177 - Agun Verce - Bumenassl fomeMax 4471 3025 1700 | A2t Magra il oe b
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[ a2 %\
~— Elle 2 )g)
LN . %y
-~ Autorizagdo Ambiental ...
NATITUYO N? 56650
s Validade 0303/2025
s de D I Instituto Agua & Terra Protocolo 198859013
Sustentavel ¢ Turtsmo liretora de Controln de Recwrsos Amblntns
01 CONTROLE
Autccuacho n* Vahdade Protoccio SP1 de angem
SHG50 24 Meses 189859613
Autorzagio A | para Atrndade ce

Autonzagho Amblental para uso do Produlo Anbcrustante MXD 100

O Instituto Agua e Terra - AT, com base na legisiacio ambiental & demais normas pertinentes, & tendo em vista
wnwomowmpm:obownmmmmmm expede a presente Autorizagdo a

Razan Socd - Posioa Jumu | Home - Passaa Fiaia
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU
CG.L -Pessoa dundical) CPF - Pessoa Fleca Insconcho Estadual - Pessoa Jundca [ R.G - Pessoa Fisica
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1. A presente Autorizagde Ambiental foi emitida de acordo com o que estabelece o Ant. 3°, Inciso IX da Resolugdo CEMA
n.® 107/2020 e autoriza o usa do produte MXD-100 no controle das Incrustacdes no sistema de refrigeracBo da UHE
Baixo lguagu,

2. Esta autorizagdo fol concedida com base nas informagSes constantes no processo @ nido dispensa tio pouco substitul
quaisquar outros alvaras e/ou certidbes de qualquer natureza a que, eventualments esteja sujeita, exigidas paia
legislagdo federal. estadual ou municipal.

3. A presente Autorizagio Ambiental, em conformidade com o que consta do art. 19 da Resclugioc CONAMA n 237/97
podera ser suspensa ou canceiads, na ocorréncia de violagsio ou Inadequaciio de quaisquer condicionantes ou normas
legais, omissdo ou falsa descriclo de informacdes relevantes gue subsidiaram a sua emissdo, bem como na
superveniéncia de graves riscos ambientais o de saude,

4. A concessdo desta licenca ndo impedira exigéneias futuras, decorrentes do avango tecno-ldgico ou da modificacdo
das condigbes ambientais, conforme Decreto Estadual 857/70 - Art. 7°, §2°.

5. O nfc cumpnmento 4 legislacBo ambiental vigente sujettard a empresa e/ou seus represen-tantes, s sangdes
previstas na Lel Federal 9.605/98, e seus decretos reguladores.

8. O uso do produto MXD-100 somente & permitido para fins industriais, to é, no sistema de refrigeracio da UHE Baixo

Iguagu,
7. E proibido o uso do produto MXD-100 no ambiente aguético.
8. O Plano de Monitoramento apresentado pelo Conséreio Empreendedor Baxo Iguagu deve-ra ser implantade em sua
totalidade.
9. Os relaténos técnicos deverdo ser periodicamente encaminhados ac IAT para avalagio
10. © Consércio Empreendedor Baixo Iguagu devera informar imediatamente qualquer altera-c3o ambsental que ocorrer
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1. APRESENTACAO

O presente relatério relune a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicolégico mensal do efluente da agua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 26 de junho de 2024,
referente ao nono més da Etapa Ill, do monitoramento de Agua e Efluentes Gerados na
Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo lguacu. Esta
analise se refere ao atendimento da autorizagdo ambiental n2 58650, do Instituto Agua

e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragdo e Transmissdo S.A., subsididria da Copel S.A.,
a UHE Baixo lguagu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e estd localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Parana, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

Le6nidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatdrio
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguagu e 13

km? da area de inundacio (CEBI, 2017).
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Figura 1 - Localizacdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacées de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo lancada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacao da dgua turbinada e de resfriamento, com a agua do rio (Figura 2).

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutengao da qualidade de agua, ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de agua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Proximo da casa de forca (Zona de mistura)
coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.
) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,

coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem de dgua que passa pelo tratamento com MXD-
100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.
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Figura 4 - Local de amostragem proximo da casa de forga (Zona de mistura)

Figura 5 — Realizacdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de forga -UHE Baixo Iguacgu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratdério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditagdo 1SO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendagdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formuldrio préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da agua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estacdes de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a andlise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e cronica seguiram o padrdo recomendado
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crénica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no

ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
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resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=1), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=100% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=2), e 2) teste cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=100% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das andlises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e crénica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100.

Toxicidade Aguda
Parametro UHBIJ-01 UHBIJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 1 2
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 100% 100%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicido da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno = Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reproduc¢do dos organismos, nas condi¢Ges de ensaio.

Segundo as resolu¢cbes CEMA n? 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio Iguagu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
téxico cronico, e ainda, a concentragdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolu¢do CEMA n°081/2010, o célculo da concentracdo
do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a férmula:

CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de lancamento do efluente
+ vazdo minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os cdlculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazao do efluente foi fornecida pela usina

no relatdrio de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A dgua que passa
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pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de langamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o calculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+155.554,26 m3*/min)) *100
CECR=0,038
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT ... 30/1= 30; CECR (0,038) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT .. 30/1= 30; CECR (0,038) <30;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1=30; CECR (0,038) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT . 30/2= 15; CECR (0,038) <15

Ecotoxicidade cronica
UHBIJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,038%) < CEno (100%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,038%) < CEno (100%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo lguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das andlises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢gbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n2 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.
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AMERICAM PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. APHA. Standard Methods For The
Examination Of Water And Wastewater. Washinngton. 24" edition, 2023.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT. NBR 12713: Ecotoxicologia
aquatica: toxicidade aguda: método de ensaio com Daphnia spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT. NBR 15411: Ecotoxicologia
aquatica — determinacgdo do efeito inibitério de amostras aquosas sobre a emissao de
luz de Vibrio fischeri (Ensaio de bactéria luminescente). Rio de Janeiro, 2012.

Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



> Monitoramento da Qualidade de Agua e
BAIXO IGUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

(dd Neoenergia ’ \f——**

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT. NBR 15411-3: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade cronica - Método de ensaio com algas (Chlorophyceae). Rio de
Janeiro, 2018.

CONSELHO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE. CEMA. Resolucdo CEMA n? 081, de 16 de
outubro de 2010. Dispde sobre Critérios e Padroes de ecotoxicidade para o Controle
de Efluentes Liquidos langados em aguas superficiais no Estado do Parana.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. CONAMA. Resolugdo 430, de 13 de maio de
2011. Dispoe sobre as condigOes e padrao de langamento de efluentes complementa
e altera a Resolugao n° 357, de 17 de margo de 2005.

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU. CEBI. Termo de Referéncia para
execug¢io do Programa de Monitoramento do Lencol Freatico e Qualidade das Aguas
Subterraneas na UHE Baixo lguagu. Capanema, PR, 39p. 2017.

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU. CEBI. Termo de Referéncia para
execucdo do Programa de Monitoramento do Meio Aquatico — Subprograma
Limnologia e Qualidade da Agua na drea de Influéncia da UHE Baixo Iguagu. Capanema,
PR, 65p. 2016.

INMETRO. ABNT ISSO/IEC 17025: Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios
de ensaio e calibragao. 37p. 2017

INMETRO. DICLA 057-02: Critérios para acreditagdo da amostragem para ensaios de
aguas e matrizes ambientais. 21p. 2017.

Toledo-PR, 05 de agosto de 2024.

Gilmgar Baumgartner
Resppnsavel Técnico
CRBio - 17466-07D

Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
10

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



[J]
©
&
>
< 5
o ©
- >
v 0
©°
©
2 s
© o0
S w
gz
© D
T w©
o <
‘-
ns
mm
c
[7]
Cc S
O &=
2w
c
[e]
=

Hidrelétrica

BAIXO IGUACU

wa

{dd Neoenergia

8. ANEXOS

"Z6Y/-4€8/-9%¥/-8a-43 0BIpoo 0 8z 8 Jq W00 ubisiIeo senjeuIsSse//;Ssdjy 8} OB BA SBINJeUISSE SE JBDlLISA Bied
'S804 ZNID 1aLOH OA| OpJedly Jod sjuswie)ibip OpeuISSE 10} 0JUBWNOOP 81S]

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

11



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO 'GUAQU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

§dd Neoenergia $% corrr

() umwelt _—

MIOTECMOLDGIA ANBIENTAL

-
l RELATORIO DE ENSAIO N 39972024 Au 12 2E l

Orgamento; 929-2023
Oata de Emessde 01082024

Chente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS - INEQ CNPi: 12.268.315/0001-01

Endereco: Guaira, 2008 |.E: sento

CEP- 85,902-140 Fone: (45) 33797088

Cidage: Todego, Parana

| Dados de Mentificacdo da Amostra |
Nimero da Amostra: 20941262709) - N_3997.2024 Au 122

Matriz: Agua Superficial

Local de Amastragem: UME BAIXO IGUACY Data Amostragem: 26/06/2024
;«moemmmmox-wmmmuamumtm Hora Amostragem: 10:00

Ocorréncla de chuvas no local da coleta nas Uitimas 24 heras: N&o Informaco pelo dliente,
Coletor: Cliente « INEQ

Data Recebimento: 12072024 Hora Recebimento: 14:4]
| Resultados do Ensaio |
Ensaios Ecotoxicalogices
Pardmetro Metodologia o Resultado
Ersalo de Toxicidade Aguda com Daphnia magna ABNT NBR 12713:2022 o SN
Ml
Ensalo de Toxicidade Aguda com Vi fischer! ABNT NBR 15411-3:2021 - CE,,: >80.00%
CE,: >80.00%
CE,: 100%
Ensan de Towcidade Cronica com Desmodesmus subspicatys - até 6 oluigbes ABNT NBR 126482023 - CECE;;‘(:H
o
M1
Condigdes e Recebimento:
Caractenisticas da amostra: Descongelanda
Estocagern: Refricerads |

0 selo CGCRENCAL D519 de acreditacio sbrange somente o8 ensaios de ecotoxicidade. A coleta realizada, bem como o dados fornecidos
referente & amostra, 6 de inteira responsabilidade do cliente e esta ndo conternpla na acreditagdo,
Os resultados obtidos neste relatdrio se aplicam & amostra conforme o Séu recebimento na Umweilt

EBactéda Vibre fisched llofilizada: Biolux® 15010
Lote 253 | Producdo: junhoy2024 | Validade: 1 ana | Estocagem; -20°C
Restricoes:

Este relatocio somente podera ser reproduzide na integra.

O resultacos das anblmes tém seu valar restrito &S amostras analishdas no Laboratdno da Umwelt,

Codastro IAT para Laboratério de Andlises Amblentass - IAT CCLOG4R

Definicho de termos:

FT/FD = Fator de Toxicidace/Fator de Diluicda: maler concentracsdo o3 amostra na qual ndo se observa &fefto no organismo-teste, nas
condigbes prescritas de cada método wtilzado. O valor da FT ndo € calculavel e & expresso pelo valor de FO correspondente,

CE,, = Concentracio efetiva da amostra que apresents efeito toxico o2 20% sobre o organismo-taste.

CE,. = Concentracho efetiva da amostra que apresenta efeito toxico de S0% sobre o organismo-teste.

CE,, = Malor concentracio real da amestra que ndo causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivénga & na reproducdo dos
organismos, nas condicdes de ensaio,

CE, = Manor concentracdo real da amostra que causa efeito estatisticamente significativo ma sobrevivéncia € na reprocucdo dos
ofpansmos. nas condigles de ensalo

Sa0 Integrantes deste relatorio de anallses:

A-EC-008 Ficha de dados Vibno fischer - LumisSofts

A-EC-003 Carta Controle de Vibrio fischer

AECO09 Ficha de dados Daphnia magna

A-EC.002 Carta Controle de Daphnia magna

Urwelt Biotecnologin Amblestal O (L 852 D3R0001 09 < vt Estacus 153 819 8
RAULON  JDAGUEE  hev ] Paa Agen Bronca. 377« Aged Verde - SLamenauSC Focedan. (473 3325 37304 0 Figrsloes
mad 16 TR (T Owww TeEtmtaal G
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RELATOR!O DE ENSAIO IN_3997.2024 Au 12 2°F
A-EC.010 Ficha de dados Desmodesmus subspicatus . -
AEC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus

-
- -, [

~——— \ ’b )
Glanluch Coldebeta _) =
Signativio Autortado Or.Joeg Heorl Saor
CiSlo we 118573030 Dirstor Tecnico

Codigo Ordem Servico: A 3597 2024

Chave de sutenticacho: |0-U175400

Verfique a stenticidade drste documeno no ml! enderecs: SR Uk Ltesl UDe i L Iy

Lok para vertficacio manaal. htps Lom beladrng iifa_oedem senvico. php

Usrwelt atechotogia Amteental (NN UL €00 GRU00CTHN - amer bt 2V GR W
ML JODATUIS  fev ) Iuwu.'—-.lw Agen Verse - Mamensu AL Sgrean (AT) 1120 X700 /4808 Mgralsed
3™ b Stw hep Sews uTmeltsrivesssdl cors Sy
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RELATORIO DE ENSAIO  'N_3997.2024 Au_12.2. i

Ensaio de toxidade aguda com Daphnia magna - A-EC-009
IN 3997 20_34 Ay 12 3
2halden
18Can'c
33 h
Reconstituids - Melo M4&
Dureza (mg CaCO, L) 175 8 235
PH 7.6480
Escuto
Nerhuma
Imobihd sdeMortaidade
1
2
2
197 3 260724
16624

210772023 - 10:00
29/07/2024 - 09:00

Fator de Ic«umn Nro. de Daphnias | Percentagem de

diluicao (%) imoéveis (48h) imobilidade
Controle 0 0 0
: 1 100 0 0
£0.00 40,00 2 %0 0 0

Fator de Towcdaoe: 1
Responsdvet Samike Concexdo Dias

L : : e 1
00 (mg/L)
Contintracho Iniciak Finsl sl Final
Controle 160 .70 .14 1.29
Maior FT: 2 600 6.40 754 1.59
Menoe F1: 1 730 740 1.80 189

Urveeit Blotecnsiogia Ambiental (W (1450 33000105 wacr Sdadasl 153 8l1 50
RAOLO0L OIS Rl Pt Agus Sranca. 372 - Agua Yare - BUMenauSC Fonafac M7] 3225 1103 14505 Mpratoe s
ST oMM ST AR IT R EN (0T B0 STe PETIN VW SeemyTiereal (om b
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BIOTRENOIOUIS ameignTal

RELATORIO DE ENSAIO 35972024 Au_12 2.

Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002

Setor: L

io de Ecob

Este documento informa a seasibilidade do organismo-teste as Cloreto de Potassio, conforme ABNT NBR

12733:2022
&
w £
oo
w0
“0
L
B8O
L
&
wo 3
§ow & i g %?&
§ v 4 & 3
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o ¢ § ¢ ¢ ¥
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F P EEFELITESTEFEEFEFSESE

Urmareiz Biotecnaiogie Ambiental (W) U] €50 WRU0OCT-00 - e Famaust DV1000 00T
Rn Agen Brancn. 177 « Agas Yorse - SherwmssSl Sonefan 147) 1125 270 / 4865
Smml camer isdhrTreet et g 2o b Yte: R Veew wrashsrisessst comr &
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BIOTEENDLOUIA AMEEnTAL
~
a
et
1N_ 3997207
1 RELATORIO DE ENSAIO B 4 AuTZZE ,
[ Ensaio de toxidade aquda com Vibrio fischer - A-EC-008 ]
Data do ensajo: 19072024
Dr. Longe LUMISsoft 4 Evaluation G1 test
Measumment. 2102 267700 (1907:24) 1
Bamnue. Agun Superficisl Dane: 22072004
Eample N 205709
Tant concentration: 100.00 Cporuter Enana
Dimension: - Bty P ]
Type of utlon sures geometiic Instrumeet type of No.
No of gmmson vl 3 Time: 20 min
Prachiadion: Lo Corment
ibddooeed) Sensiace Fenct 60.40%
Vales!
Cane O-value o It kt HE kit g Vaka
K K 156000 127000 12741788 03 0=
1266.00 119000  1166,1100 03 o Yes
L | 130200 129400 1307429 30 -2 20
1388 00 124700 12004046 41 sy Yeu
K K 146000 137900 12422026 056 0565
152000 142000 420 o0 =1 u Yoo
29.00 ‘ 142300 165780 1336,0000 St 1922
120700 148000  1125,2359 e -2545 Yeo
5a.00 2 137000 144500 12871411 123 s
134000 1DE200 1188006 169 BIEY] Yo
Cormection tactar |
Conwosan 1 0ms s 09060 % Ditvrance: 030
Gomechon ¥ o Vaas Yan Vakd Yen
Correction tactor 2
Comecson 1 L LY osus % Ditwrance 0 sen2
Gomoton Y 0004 Ve You Vi You
0 wyen 136130 GL: 1 DIN velld: Yes
C S0: ne.
Printed on 2207 2004, 111240 Poge |
Urnait Bictacnalopis Ambiantal O (L A52 S58MBULES - eacr Sdadusl 3 8L S0
SAULASL  I0DALDIS el Wt Agia Srieca, ST2 « Agud Verde - BamesasSC Fosefax 1) 3335 1103 | e8s Pigra S de b

TR AT W THrTH LOM I ST NI A LTaelavivental (om by
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BIOTECNOLOGIS sMBigntay

'RELATORIO DE ENSAIO Dot i 5

Carta de Sensibilidade de Vibrio fischeri - A-EC-003

Sotor: Laboratorio de

3

Este documents informa a sensibilidace 6o oryanismo-teste as Fencl conforme ABNT NBR 15411-3:2021

-~ —

WAUL00L 2004000 vl

- &

Bietecooiogin Ambeantal (W UL 450 YER000TTS - acr Edatual 295210500
s Ak Sranca, 3T Agut Verow . SuamweonSC Fonetan. (A7) 3309 Y763 7 abed
S TE8 COMEC NI e T DOTTE COm 14 STr: TIPS W Lamesitarvsmetyl com

& Da

Pigra s e g
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BIDTECNDIOGIA AMBIENTA|

l RELATORIO DE ENSAIO N 39972024 Au12 2E

Ensaio cronico com organismo-teste Desmodesmus subspicatus - A-EC-010

Ensaio Toucidade criinics
Temperastura 23%C 3 27%C
Intensidade luminoss >4500 lux
Duracho 72 & 968
Meio de Crescimento-teste Meio DIN
Idade do organismo base 8l
Incubacao Frasco Edenmeyer - yvol. Final 100mL
Agua de diluicac Agua
Numero do diluicoes 5
N de 3
Jnidades de resultado [ kdlimd - Fator de crescimants
Densidade do Inocul 2651106
da amostra
Data/Hora inicio testo 26072024 11:00
Data/Hora fim teste 2000772024 12:00
¥ Concentracio (%) W T Media
Controie 0 1.10e46 1.068e4+6 105846 1.0Be46
16 525 131646 124646 127648 127646
8 125 113246 10748 1106+ 1.10e+6
4 25 1 0Be46 1 34e+6 120646 121es6
2 50 112e46 128246 120246 1.20e+6
1 100 12le+6 135+ 1 28250 1.28e+6
Uit Bistucnciopia Amblentsl OV 05 45) S3R000L-01 - s Extuoun 258200 537
TAOLSET o0t Mevl s Agrus Boata i, 2724 Mg Verde - BomarauSC Fotw® e, (AT) 2525 S35 A0S Pagrw T 20

R O e RAT el (30 1y SBe TIPS Yeww LeTrewtarebiettal (o b
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FIDIRENRDLOUIE AMBIRNTAY

RELATORIO DE ENSAIO B _Au_IZ 7

Carta de Sensibilidade de Desmodesmus subspicatus - A-EC-007

Sotor: Laboratorio de Ecoto a

Este documento Informa & sensibilidade do organisma-teste a0 Sultato de Zinco, conforme ABNT NBR

12646:2023
12
8
s : -: )
"
" e
¥ .’ ¥
£l »
14 ;_v b 3 > {
g v v
F
’
0s
oe
na4
02
(1) N
a4 & i a* o ~ 3 o
& 7 & & & # & & . LA

Urmwelt Bictecnotoges Ambrertal O UL €00 U000 100 - ipwr Sefadund N1 8L
MOLaT 2000l Ami Nad Agut Bravca, AT7 - Agus Verde - ShamenalSC fanarfar 4] 3125 2305 5 A0y L R
oMl LT e Pun s et ivertil (30t [s S8 NOR Dvwm b vellatines M Lo by
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.
s
|

I RELATORIO DE ENSAIO  IN_3998.2024 Au_I32F

Orcamento; 929.2023
Dats de Ernissdo; 01082024

Cliente; INSTITUTO NEOTROPSCAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS - INEO CNPJ: 12.268.315/40001-01

Endereqo; Guaira, 2006 LE: lsento

CEP: 85.902-140 Fone: (85) 33797088

Cldade: Toledo, Parana

| Dados de Mentificacda da Amostra |
Numero 63 Amostra; 209420262711 - IN_3998.2024_Au 13 2

Matriz: Agua Superficial

Local de Amostragem UHE BAIXG IGUACU Data Amostragem: 26/06/2024

mo: Amostragem: UHBI-02-JUSANTE-200 Metros de distdncia 0a casa Hora Amostragem: 10:00

Ocorréncia de chuvas no local da coleta nas Wtimas 24 horas: NSo informado pelo cliente,
Coletar: Cliente - INEO

Data Recebimento: 12/07/2024 Hora Recebimento: 14:41
| Resultados do Ensaio |
Ensales Ecotoxicoldgicas
Pardmetro Matodologla L Resultade
Ensaio de Toxicidade Aguda com Daphmia magna ABNT N8R 12713:2022 CEul :0}3 00%
T2
Ensaio de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri ASNT NBA 18411-3:2021 - CEx: 52.05%
CE,. 66.00%
CE,;: 100%
Ersaio g Toxicidade Cronikca com Desmodesmus subspicatus - oté 6 dluicbes  ABNT NBR 12648:2023 - c&;‘o;%
1
A _ Condicdes de Racebimento!
Caractenisticas da amostra: Descongelanda
Estocagem Refrigerada

O sedo CGCRE/CRL 0619 e acreditacio abrange somente 05 ensains de ecotoxicidade. A coleta realizada, bem como 05 dados fomecidos
referente 3 amostra, @ oe Intaira responsabifidace do cliente 2 esta ndo contampla na acreditacdo,

O3 resultados obtidos neste relatdrio se apicam § amostra conforme o seu recebimento na Umwelt

: {a Vitvdo fi | Kelizaca: Bioliox® 10

Lotz 253 | Produgdo: Junho/2024 | Validade: 1 ano | Estocagem: -20°C
Restricoes:

Este redatdrio poders ser repr 130 na Integra.,

Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratorio da Umweit.

Cadastro |AT para Laboratoro de Andlses Amblentais - (AT CCLOOMR

Definicao de termos:

FT/FD = Fator de Toxicidade/Fator de Diluigio: malor concentracdd da amostra na qual no se obiserva efeito no organismo-teste, nas
condigfes prescritas de cada metodd wilizado. O valor de FT ndo & caiculivel & € expresso palo valor de 7D comespondents

CE,, = Concentracio efetiva da amostra que apresenta efeito thxico de 20% sobre o organismo-teste

CE,, = Concentragio efetiva da amostrs que apresents efeito toxico de 50% sobre o organismo-teste.

CE,, = Maéor concentracdo real da amostra que ndo causs efelto estatisticaments significativo na sobrevivéncia € na reproducde dos
Organismos, nas condigdes ¢ ensaio.

CE, = Menor concentracho real da emostra que causa efeto estatisticaments significative na sobrevivéacia ¢ na reproducdo dos
organismos, nas condicoes de ensaio,

Séo Integrantes deste relatorio de analises:

A-EC-008 Ficha o datas Vibrio fischer - LumisSoftd

A-EC-DU3 Carta Controde o2 Vibrio fschar

A-EC.009 Ficha de dados Daphnia magna

A-EC-002 Carta Controle de Daphrila magna

Ummelt Bastacecionis Amteestal (N U] 807 SRUO3 100 e Bawaa SRS W7
BALH001  20EAO010  HAes l umm;uz~bpm~ww- M7 3023 10 ) A MNgica Lam b
-—rat tr Sty P Awww smwetsertsertal tom tr
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BIOTEENOLOGIA AMBIERTAL

___________ RELATORIODEENSAl0  N39982021 Au13ZE
A-EC-010 Ficha de dados Desmodesmus subspicatus
A-EC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus

/ 2 N
; \ o
Giantuca Cokditeta A
Sgnanido Mitodesdo Or.Jorg Menrl Saar
Cflia v+ 118573030 Dirstor Tecnico

Cadigo Ordem Servico; A J038 2004

Chave de sutenticacha: (11175100

Vorfigue § sutentciiade deste dOCumenty no sagunte snderecs Hite See anselambentialoom te

Lok 0262 verficacdo manual hips Yummet glaboetd com _ordem_servico. php
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BIQTEENQLOUIA AMBIENTAY

l RELATORIO DE ENSAIO Bl o R,

k Ensalo de toxidade aguda com Daphwi -A-EC-OOL
odign Amostra N 3_99! 2034 Au 13 2
dos MEMOs 2had6h
amperatira 18'Ca2‘C
de e S0 45"
ua de diful Recorstituds - Melo M4
Dureza (mg CaCO L) 175 # 225
PH 76380
Escuto
Nenhuma
ImchiiidateMortaidade

2
2
197 2 260024
16624

21072024 - 15:00
290772023 - 0500

Fator de do Nro. de Daphnias | Percentagem de
diluicho %) imoveis (48h) imobilidade

Controle 0

I~
g
oo
caoc

Fator de Toxcidede: 1
Resporsdvel: Samille Conceicio Das

- 00 (mpt) o
Oonconacho NG Final Tl Fival
Contoie 7.0 6,10 T14 726
Macr F1, 2 810 8.30 7.35 7.42
Venor F1: 1 690 7.00 7.62 736

Ummekt Botecnotoghe Ambeestal CNF 0L 252 9330001065 - o Smeaual 253 218 347
MOLSS VWIS Sevi 03 AQuR BEanca, 377 « AGLa Verow « BumenawSC FasaFae 1T) 3329 3103 / A5 Nomatoee
ST CHTATCOMI IOt AT () B WIR PN et ATy T Ot (T
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BIOTRENDLOBIA aMBiENTAL

RELATORIO DE ENSAIO | 3998.2024_Au_13 2. |

Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002

Setor: L de ologia

Este documento informa a sensiilidade do organismo-teste ac Ooreto de Potddsio, conforme ABNT NBR

127132022
.
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RELATORIO DE ENSAIO N 39982024 AUT3ZE

Ensaio de toxidade aguda com Vibrio fischeri - A-EC-008

Data do ensaio: 1907/2024

Dr. Lange LUMISsof 4 Evaluation G1 tr
Mrasaement. 2102 262711 (NOT4) G1
Campre Agus Sapertcial Dase 25072024
Sempe No = oal]
Tost concenation 100.00 Cpeui Elene
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1. APRESENTACAO

O presente relatério relune a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicolégico mensal do efluente da agua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 09 de julho de 2024,
referente ao nono més da Etapa Ill, do monitoramento de Agua e Efluentes Gerados na
Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo lguacu. Esta
analise se refere ao atendimento da autorizacdo ambiental n2 58650, do Instituto Agua

e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragao e Transmissdo S.A., subsididria da Copel S.A.,
a UHE Baixo lguagu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e estd localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Paranad, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

LeGnidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatério
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguacu e 13

km? da area de inundac3o (CEBI, 2017).
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacées de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo langada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacdao da dgua turbinada e de resfriamento, com a dgua do rio (Figura 2).

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutengao da qualidade de agua, ensaios ecotoxicolégicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de agua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Proximo da casa de forca (Zona de mistura)
coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.
) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,

coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

Figura 3 - Localizagdo dos pontos de amostragem de agua que passa pelo tratamento com MXD-
100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.
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9 de julho de 2024

*
-

Figura 4 - Local de amostragem préximo da casa de forga (Zona de mistura)
- b “"— - - r ™ "4

9 de julho de 2024

Figura 5 — Realizagdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de forga -UHE Baixo Iguagu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditagdo 1SO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normaliza¢dao e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendagdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formuldrio préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da dgua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estagées de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a andlise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e cronica seguiram o padrdo recomendado
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crbnica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no

ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
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resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=4), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=100% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=4), e 2) teste cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=100% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das andlises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e crénica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100.

Toxicidade Aguda
Parametro UHBLJ-01 UHBLJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 4 4
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 100% 100%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicdo da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno = Maior concentragdo real da amostra que nao causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reproducdo dos organismos, nas condi¢cdes de ensaio.

Segundo as resolu¢bes CEMA n?2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio Iguacu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
téxico cronico, e ainda, a concentragdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolugdo CEMA n°081/2010, o célculo da concentracdo
do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a formula:

CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de langamento do efluente
+ vazdao minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os calculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazao do efluente foi fornecida pela usina

no relatdrio de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A agua que passa
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pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de langamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o célculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+108.813,98 m3*/min)) *100
CECR=0,055
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1= 30; CECR (0,055) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT ... 30/4=7,5; CECR (0,055) <7,5;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1=30; CECR (0,055) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT ... 30/4=7,5; CECR (0,055) <7,5

Ecotoxicidade cronica
UHBUJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,055%) < CEno (100%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,055%) < CEno (100%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo lguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das analises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢gbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n2 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.
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[
RELATORIO DE ENSAIO  N_4000.2023 Au 14 2F ,
Orgamento: 923-2023
Data de Emissha: 0108/2024
Chients: INSTITUTO NEGTROPICAL DE PESQUESAS AMBIENTAIS - INED CNPJ: 12,268 315/0001-01
Endereco: Guaira, 2006 | £ lsanto
CEP. 85.902-140 Fone: (45] 33757088
Cidade: Toledo, Parand
[ Dados de ldentiNcacac da Amostra
Nimero da Amostra: 209416(262713) - IN_4000.2024_Au_18 2
Matriz: Agua Superficial
Local de Amostragem: Agua Superficial Data Amostragem: 06/07/2024
mmd?mémmm UHBI 01 Jusante préximoa oy e 10:00
Ocarréncia de chuvas no local da coleta nas ditimas 24 horas: Nio infarmade pefo cliente.
Caletor: Cliente - INEO
Dota Recebimento: 12/07/2024 Hora Recebimento: 14:4%
| Resultados do Ensaio |
Ensaios Ecotoxicoldgicos
Parametro Metadologia T Resultado
Ensalo de Towckade Aguda com Daphnia magna ABNTNBR127132022 - g Db oom
FT. 4

Ensaio de Taxiidade Aguca com Vibrio fischeri ABNT NBR 15411.3:2021 - CE.: 45,98%

CEy: 62,90%

CE,: 100%
Ensaio de Toxicidade Cronica com Desmodesmus subspicatus - até 6 diluigdes  ABNT NBR 12648:2023 - c&;‘;‘

FTi1
Canacteristicss 63 amostra: o dokes “;:““""‘m;
Estocagem Refrigerada |

0 selo CGCRE/CRL 0619 de acreditagdo abrange somente o5 ensalos de ecotoxicidade. A coleta realizada, bem como os dodos formeckdos.
referente 3 amostra, @ de inteira responsabilidade do cliente € esta ndo contempla na acreditacao
O3 resultados obtidos neste relatério se aplicam & amostra conforme o seu recebimento na Umwelt

Bacten Vitvio Sscher! Bofiiizada: Biokx® Lyo 10

Lote 253 | Producso: Junha/2024 | Validade: 1 ano | Estocagem: -20°C

Restricoes:

Este relatorio somente podera ser reprodudido na Integra,

Os resuitados das andtizes tém seu valor restrito 35 amostras analisadas no Laboratdrio da Umwelt.

Cadastro (AT para Laboratdnio da Andlises Ambientais - IAT COLOD4R

Definicao de termos:

FT/FD = Fator de Toxicidade/Fator ce Dituigho: maior concentrachio da amostra na qual ndo se observa efeito no crganismo-taste, nas
congicdes prescritas de cada método utilizaso. O valor de FT ndo & calcutavel & ¢ exprasso pelo valor de FD comespondente.

CE,, = Concentraclo efethva da amostra que apresenta efaita tadio de 20% sobre o organismo-teste.

CE,, = Concentragio efetiva da amostra que apresenta efeito toxico de 50% sobre 0 organismo-teste.

CE,, = Malor concentraclo real da amostra que ndo causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivéncia e na reproducho dos
organismos, nas condikdes de ensak,

CE, = Menor concentracdo real da amostra que causa afeito estatisticamente significativo na sobirevivéncia & na reproducdo dos
crganismos, nas condigdes de ensaio.

Sao integrantes deste relatorio de analises:

A-EC-008 Ficha o= dados Vibvio fischer - LumisSoftd

A-EC-003 Carta Controle de Vitwio fischer/

A-EC009 Ficha de dados Daphnia magna

A-£C-002 Carta Controle de Daphnia magna

Vet Biotecactogie Ambientel OV 51 AS2 SIM000203 - st Slacus 3 s0
MOLMOL 20040818 Al i A Baasce, 312 - Agus Verde - ShurrenesSC Sonafan (87 3308 1703 [ 4009 gre iy
S O DT AT Dt (0N I S0 MIPL YW S e teer Gl Com &
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RELATORIO DE ENSAIO  IN_4000.2024 Au 14 2E
AEC.010 Ficha de dados Desmodesmus subspicatus = ——
A-EC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus
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Glanluch Coldebeta _) =
Signativio Autortado Or.Joeg Heorl Saor
CiSlo we 118573030 Dirstor Tecnico

Codigo Ordem Servigo: A 4000 2024
Chave de sutenticacho: |G-1115400
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RELATORIO DE ENSAIO N d0002028 AU 14 2ZE
Ensalo de toxidade aguda com Daphnia - A-EC-009
Amostra IN_ 4000 2024 Au 14 2
Idade dos organismos 2ha2bh
atura 18°Cs 22°C
odo de exposicao 48 h
jAgua de dduicaa Recorstituida - Meio M4
175 8 225
THa80
Escury
Nenhums

mobfidadeMortalidade
10
2
3
157 a 260123
16424

2702028 - 10:00
29/07/2024 - 03,00

Agente Teste m Fator de mamumamm Percentagem de

(mi) (m) diluicao imaveis (48h) tmobilidade
0.00 0.00 Controke 0 0 0
80,00 0.00 1 100 0 0
40.00 30.00 2 30 0 0

Fator de Toxiodade: 1
Rasponsdves Samite Concegdo Das

L C e |
0D (mgL) pH

DR ncial s Final Inical Fra
Controle 7.60 €70 714 129

Maior FT. 2 660 630 1.40 )AL

Menor #T: 1 7.80 .79 7.1% 18

Urmanstt Rigtacnalopen Ambiental OV 41452 $IND00L0S - mwr Ftasus 790019 507
AL RUAaIN R | Faa Agen Brarem, 177 - Agus Vaode - BramernaSC form¥ o (47] TR2S 1220 14005 Mgraises

S TAl COVTAr LT AT ORr e 130 D 0 VIR MAWA STTwetarttiertal com by

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
14

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{dd Neoenergia § copeL

0)umuwelt

BIOTECHOLONIA AMBIENTAL

RELATORIO DE ENSAIO _4000.2023 Au_

Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002
Setor: Laboratorio de Ecotoxicologia

Este documento informa a sensidllivade 0o organismo-teste ao Cloreto de Potassio, conforme ABNT NBR
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| RELATORIO DE ENSAIO - . _AU_14_<.
Ensalo de toxidade aguda com Vibrio fischers - A-EC-008 |
Data 60 ensaso: 1007/7074
Dr. Lange LUMISsoft 4 Evaluation G1 lest
Weawamment. 2102 262713 (100724) G1
Eampe: Agus Soperticial Date: 25.07.2004
Eampie Mo 262713
Tont concentration 100,00 Operator Ebanw
Dimension - Hakch 3
Type of cution senes.  goorwiiia nsrumen toe or No.
No of gluton el 3 Time: 20 mmn
Peachiton 100 Commene
1.2 ol Sensbiicacy Feact: 20,00%
Values:
Canc. O ubun o " = LR T Nl
K L3 wrm 140,00 11005020 on .m0t
et o0 104200 0008277 on o Yor
52.00 ' "nom 1ms 108 ey 1 2063
1668,00 14810 Wa3 088 LA 1. Yo
K L %3200 1083, 00 AL SRR A 1 37w
1641,00 1058.00 wrR.re7 A n Yos
2500 < 186200 120500  1040,1572 L] 0,091
134000 190,00 025201 180 155 Yeu
5200 2 1504 00 768,80 106148865 e 04700
157400 T 20 10459482 da 2700 Y
Comection lactar |
Commction 1 0843 =« [ % Catarence: 0.8472
Comecson 1 oM Vil Yeu Viakd; Yeu
Correction tactar 2
Commoson | 008 - [ty * Dffwreren 1
Comuoson 1 o7 Vuka Yoo Viakd: Yeo
s v 142030 GL: 4 DIN valid: Yeu
EC 5 ne.
Primtad on 25,07 2004, 124231 Page 1

Uit Ristecnalagia Avdhiental O0F 01 400 SALODASET - mar Bataaas 23100 300
MASD0T RGN Rewl Now Agan Branca, Y77 - Aqpen Verde - Bhurenss S5 fanePan (A7) 1135 1700 7 4805 Mpaioed
Izre by Ute tetgm Vwww wmtaetstsertal rom by
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RELATORIO DE ENSAIO  N_4000.2024 Au 14 2.

Carta de Sensibilidade de Vibrio fischeri - A-EC-003

Setor: Lab, de E

ok

Este documento informa a sensibiidade do organismo-teste a0 Fenol, conforme ASNT NBR 154]11.3:2021,
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RELATORIO DE ENSAIO . 4000.2023 Au_14 2. |
Ensalo cronico com organismo-teste Desmodesmus subspicatus - A-EC-010

Fsse exponencial
Frasco Erdenmeyer - vol. Final 100mL
Agus delorezada
S
3
[ kelimi - Fater de crestimento

26501076
Preparo da stra .
Data/Hora inicio teste 26072024 1100
Data/Hora fim toste 200720284 12:00

FO Concontracao (%) 1 Modia

Cartrole 0 1 10=+¢ 1.08e+4

16 6.25 1.05e+! 108e+%

8 125 1.07e+ 1.0%+8

4 5 1 18e+ 13 1.156+¢

2 7] 1 3de+t L 1%+t ddett 1276+

1 100 1 24+t Lile+b L17e+s 118e+t
Costio 826 F¥T)
Umneet Blotecnolagis Amsoental O] S0 450 SIRUOULAS - mcr Pesaaal 253008 540

PALLD0L  2NOAGINE Rl ik Agos ranca 172 - Agus Verte - ShurmerensiiC Porm¥en: (£1) 3024 3701 (4805 Pagea Tt

-l L0 Bt S SRS TWWR LTI NS (oY S

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
18

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo EFD8-7446-783F-7A92.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{dd Neoenergia § copeL

0)umwelt —

BIOTECHDLOGIE AMBIENTSL

" o
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Carta de Sensibilidade de Desmodesmus subspicatus - A-EC-007
Setor: Laboratorio de Ecotoxicologia

Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste a0 Sulfato de Zinco, conforme ASNT NBR

12648:2023
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l RELATORIO DE ENSAIO = N
Orgamento: 529-2023
Data de Emssdo. 010872024
Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS - INEQ CNPJ: 12.268.315/0001-01
Endereco: Guaira, 2006 LE isento
CEP. 85.902-140 Fome: (45} 33797088
Cigace: Toledo, Parand
| Dados de Kentificagao da Amastra ]
Ndmero da Amostra: 209417(262715) - IN_4001,2024 Ay 15 2
Matriz: Agua Supesficial
Local 82 Amostragem: UHE BAIXO IGUACU Data Amostragem: 09/07/2024
ma:mnm:uusuozjm‘zoonmu.maacm Horo A ¢ - 10:30

Ocorréncia de chuvas no local da coleta nas ultimas 24 horas: Nao informado pelo diente.
Codator; Cliente - INED

Data Recebimento: 12/07/2024 Hora Recebimento: 14:4%
i Resultatos do Ensalo |
Ensaics ECOLONICOMQKOS
Pardmetro Metodologla w Resultado
Ensalo de Toxickiade Aguda com Daphvia magns ABNTNBRIZTIINGZ - Lo oo
-4
Ensalo de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2021 - CE,, 34.90%
CE,: >80,00%
CE,, 100%
Ensaio de Toxiciade Crécica com Desmodesmus subspicatus - 6 6 Gluiches  ABNT NBR 126482023 - GE“’,;‘O‘“
T
_Condicles de Recsbimento:
Caracteristicas da  Dasconidonie
Estocagem: Refrigerada |
O selo CGCRE/CRL 0619 de acreditagso abrang 0% w05 de ecotoxicidade. A coleta realizada, bem como os dados fornecidos

referenta & amostra, @ de inteira responsabilidade do clienate @ esta ndo contempla na acreditacio

Os resultados obtidos neste relatdrio se agficam & amostra conforme o seu recebimenta na Dmwelt

Restrigoes:

Este relatdrio someante podera ser reproduzido na Intagra.

Os resuitados das andllses tém seu valor restrito 35 amostras analisadas no Laboratdrio da Umwelt.

Cadastro |AT para Laboratdrio de Andlises Ambientais - IAT CCLOOSR

Definicdo de termos:

FT/FD = Fator de ToxicldadelFstor de Diluicsa: maior concentracso da smostra na qual nio se observa efeite no organismo-tests, nas
condigdes prescritas e cada método utiizado. O valor de 77 ndo & calculdvel e € exprasso palo valor de FD comespondente:

CE,, = Concentracdo efetiva da amostra que apresenta efeito tdxico de 20% sobre o organismo-teste.

CE,, = Concentracho efetiva da amostra gue apresents efeito taxico de 50% sobre 0 ocganismo-teste.

CEy, » Mator concentragdo real da amostra que nio causa efelto estatisticaments significativo na sobrevivéncia @ na reproducdo dos
organismos, nas condicdes do ensaio.

CE, = Menor concentragdo real da amestra que causa efeitc estatisticamente significative na sobrevivénola € na reproducdo dos
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A-EC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus
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- Autorizagdo Ambiental ...
adisrITuTe N? 56650
- Validade 03032025
s de D 1wk Instituto Agua & Terra Protocolo 198859013
Sustentavel ¢ Turtsmo liretora de Controln de Recwrsos Ambhlntns
01 CONTROLE
Autccuncho n* Vahdade Protoccio SP1 de ongen
SHG50 24 Meses 189859633
Autorzagio A | para Atrvdade ce

Autonzagho Ambilental para uso do Produlo Anbcrustante MXD 100

O Instituto Agua e Terra - AT, com base na legisiacio ambiental & demais normas pertinentes, & tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormente citado. expede a presente Autorizagdo a.

Razao S0ciad - Pessoa Juridica | Home - Passon Fiica
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU
CG.L -Pessoa dundical) CPF - Pessoa Fleca Insconcho Estadual - Pessoa Jundca [ R.G - Pessoa Fisica
19469983000173 000000000
Ramo de Atvidade - P ) 7 Profssao -P F
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU
Endereco Bakro
RUA TUPINAMEAS. 1187 chcd ity
Municipo UF Cep Teletona
Capanema PR 85760000 fesraterttteses
Empreendimento
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU
Erddereso Raro
Rua Tupinambas, 1187 ] becanoeciescoond
Municgee UF Cep
Cmanoml PR 85760000
Corpo Hidoco do Emomu Bacia Harograhica
sesssessanseanes Iquacu
Desting do Esgoto Santaco Destno do Efuente Ligudo

Arsesesissisnene arsssssseranannn

Detathac ¢ tace (18 AtorZacao, premi & Cond( 40 sud &0

1. A presente Autorizagdc Ambiental foi emitida de acordo com o que estabelece o Ant. 3°, Inciso IX da Resolugdo CEMA
n.® 107/2020 e autoriza o usa do produte MXD-100 no controle das Incrustacdes no sistema de refrigeracBo da UHE
Baixo iguagu,

2. Esta autorizagdo fol concedida com base nas informagdes constantes no processo @ nido dispensa tio pouco substitul
quaisquar outros alvaras elou certidbes de qualquer natureza a que, eventualments esteja sujsita, exigidas peia
legislagdo federal. estadual ou municipal.

3. A presente Autorizagio Ambiental, em conformidade com o que consta do art. 19 da Resclugioc CONAMA n 237/97
podera ser suspensa ou canceiads, na ocorréncia de violagsio ou Inadequaciio de quaisquer condicionantes ou normas
legais, omissdo ou falsa descricla de informacdes relevantes que subsidiaram a sua emlissdc, bem como na
superveniéncie de graves riscos ambientais e de saude,

4. A concessdo desta licenca ndo impedira exigéneias futuras, decorrentes do avango tecno-ldgico ou da modificacdo
das condigBes ambientais, conforme Decreto Estadual 857/70 - Art. 7°, §2°.

5. O nfc cumpnmento 4 legislaclo ambiental vigente sujettard a empresa e/ou seus represen-tantes, s sangdes
previstas na Lel Federal 9.605/98, e seus decretos reguladores.

8. O uso do produto MXD-100 somente & permitido para fins industriais, to é, no sistema de refrigeracdo da UHE Baixo

Iguagu,
7. E proibido o uso do produto MXD-100 no ambiente aguético.
8. O Plano de Monitoramento apresentado pelo Conséreio Empreendedor Baxo Iguagu deve-ra ser implantade em sua
totalidade.
9. Os relaténos técnicos deverdo ser perjodicamente encaminhados ac IAT para avalagio
10 © Consércio Empreendador Baixo Iguagu devera informar imediatamente qualquer altera-c3o ambsental que ocorrer
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- Autorizagao Ambiental
DEETITUTO N 58850
5 Validade 0D032026
S de D | Instituto Agua » Terra Protocolo 199853013
Sustentavel » Turismo Dievsoria de Comtrole de Recursos Ambrieriain
devido 80 uso ou acidente en jo 0 produto MXD-100.

11. Esta autorizacio Ambiental serd imediatamente suspensa caso seja observado qualquer al-tera¢do no corpo receptor

05 AUTENTICACAO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Locad o i

CURITIBA, 03 de margo de 2023

Q proprietério reguerente acima qualficado ndo consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagdes ambientais do
Instituto Agua e Terra.

Sanmbo e oo 1epy ol
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1. APRESENTACAO

O presente relatdrio retne a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicoldgico mensal do efluente da dgua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 14 de agosto de 2024,
referente ao nono més da Etapa Ill, do monitoramento de Agua e Efluentes Gerados na
Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo Iguacu. Esta
analise se refere ao atendimento da autorizagdo ambiental n2 58650, do Instituto Agua

e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragdo e Transmissao S.A., subsididria da Copel S.A.,
a UHE Baixo lguacu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e esta localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Parand, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

LeGnidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatério
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguacu e 13

km? da drea de inundac3o (CEBI, 2017).
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGCAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacdes de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo lancada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacdo da agua turbinada e de resfriamento, com a agua do rio (Figura 2).

T

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutencdo da qualidade de agua, ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de dgua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cddigo EFD8-7446-783F-7A92.
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Préximo da casa de forca (Zona de mistura)
coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.
) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,

coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

Sl

Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem de agua que passa pelo tratamento com MXD-
100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.
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Figura 5 — Realizagcdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de forca -UHE Baixo Iguacgu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratdério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditacao ISO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendacgdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formulario préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da dgua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estagcdes de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a analise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e crénica seguiram o padrdao recomendado
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicolégicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crénica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no
ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=1), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=100% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=2), e 2) teste crénico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=100% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das analises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e cronica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100.

Toxicidade Aguda
Parametro UHBL-01 UHBIJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 1 2
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 100% 100%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicdo da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno = Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reprodug¢do dos organismos, nas condi¢des de ensaio.

Segundo as resolu¢cbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio lguacu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
tdxico cronico, e ainda, a concentracao do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolu¢do CEMA n°081/2010, o calculo da concentragio

do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a formula:
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CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de langcamento do efluente
+ vazdo minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os calculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazdo do efluente foi fornecida pela usina
no relatério de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A dgua que passa
pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de lancamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o calculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+81.049,77 m3/min)) *100
CECR=0,074
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT [1 30/1= 30; CECR (0,074) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT [] 30/1= 30; CECR (0,074) <30;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT [] 30/1=30; CECR (0,074) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT 1 30/2= 15; CECR (0,074) <15.

Ecotoxicidade cronica
UHBIJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,074%) < CEno (100%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,074%) < CEno (100%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo Iguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das analises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢bes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.
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RELATORIO DE ENSAIO IN_4707.2024_Au_16 2.E

Orcamento: 929-2023
Data de Emissdo: 05/09/2024

Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS - INEO CNPJ: 12.268.315/0001-01
Endereco: Guaira, 2006 |.E: Isento
CEP: 85.902-140 Fone: (45) 33797088

Cidade: Toledo, Parana

Dados de Identificacdo da Amostra

Nimero da Amostra: 210505(262717) - IN_4707.2024_Au_16_2
Matriz: Agua Superficial
Local de Amostragem: UHE BAIXO IGUACU Data Amostragem: 14/08/2024

Ponto de Amostragem: UHBI| - 01 - JUSANTE Préximo da casa de forca e
{zona de mistura) Hora Amostragem: 10:00
Ocorréncia de chuvas no local da coleta nas Ultimas 24 horas: Nao

Coletor: Cliente - INEO

Data Recebimento: 19/08/2024 Hora Recebimento: 16:48

Resultados do Ensaio

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Parametro Metodologia LQ Resultado

. - . ) FT: 1
Ensaio de Toxicidade Aguda com Daphnia magna ABNT NBR 12713:2022 - CEy: >100,00%
FT: 1
Ensaio de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2021 - CE,;: >80,00%

CE,,: >80,00%

CE,: 100%
CEx:n.a
CEy: >100%
FT:1

Ensaio de Toxicidade Crbnica com Desmodesmus subspicatus - até 6 diluigdes ABNT NBR 12648:2023 -

Condicdes de Recebimento:
Descongelando

Estocagem: Refrigerada

Caracteristicas da amostra:

0 selo CGCRE/CRL 0619 de acreditacdo abrange somente os ensaios de ecotoxicidade. A coleta realizada, bem como os dados fornecidos
referente a amostra, & de inteira responsabilidade do cliente e esta ndo contempla na acreditacdo.
0s resultados obtidos neste relatdrio se aplicam a amostra conforme o seu recebimento na Umwelt

Bactéria Vibrio fischeri liofilizada: Biolux® Lyo 10
Lote 256 | Producdo: Julho/2024 | Validade: 1 ano | Estocagem: -20°C

Restricoes:

Este relatdrio somente poderd ser reproduzido na integra.

Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratdrio da Umwelt.

Cadastro IAT para Laboratdrio de Andlises Ambientais - IAT CCLO04R

Definicao de termos:

FT/FD = Fator de Toxicidade/Fator de Diluigdo: maior concentracdo da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste, nas
condigdes prescritas de cada método utilizado. O valor de FT ndo é calculdvel e é expresso pelo valor de FD correspondente.

CE,, = Concentracdo efetiva da amostra que apresenta efeito toxico de 20% sobre o organismo-teste.

CE,, = Concentracdo efetiva da amostra que apresenta efeito toxico de 50% sobre o organismo-teste.

CEy, = Maior concentracdo real da amostra que ndo causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivéncia e na reproducdo dos
organismos, nas condigdes de ensaio.

CE, = Menor concentracdo real da amostra que causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivéncia e na reproducdo dos
organismos, nas condigbes de ensaio.

Sao integrantes deste relatorio de analises:

Umwelt Biotecnologia Ambiental CNFJ: 01.452.938/0001-05 - Inscr. Estadual. 253.819.547
RAUL-001  20/04/2016 Rev.l Rua Agua Branca, 372 - Agua Verde - Blumenau/SC Fone/Fax: (47) 3325 3703 / 4805 Pagina 1 de 8
e-mail:comerc i com.br Site: hittns:/www, i com_br
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RELATORIO DE ENSAIO IN_4707.2024_Au_16 2.E
A-EC-008 Ficha de dados Vibrio fischeri - LumisSoft4
A-EC-003 Carta Controle de Vibrio fischeri
A-EC-009 Ficha de dados Daphnia magna
A-EC-002 Carta Controle de Daphnia magna
A-EC-010 Ficha de dados Desmodesmus subspicatus
A-EC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus

—é——) M, Do)

-
Glanluca Coldebella —

Signatario Autorizado Dr.Jorg Henri Saar

CRBio n® 118573/03-D Diretor Técnico

IM l

Codigo Ordem Servigo: A 4707.2024

Chave de autenticacdo: |JG-ULT5-1DD

Verifigue a autenticidade deste documento no seguinte enderego: hitps: 'www .umweltambiental.com.br

Link para verificacdo manual: https://umwelt.glabnet4.com.brfadministrativo/cadastro/valida_ordem_servico.php
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Ensaio de toxidade aguda com Daphnia magna - A-EC-009
Codigo Amostra IN 4707.2024 Au 16 2
Idade dos or 2ha26h
[Temperatura 18 *Ca 22 °C
Periodo de exposicdo 48 h
Agua de diluicao Reconstituida - Meio M4
Dureza (mg CaCO,/L) 175 a 225
pH 76a80
Fotoperiodo Escuro
i acao Nenhuma
|Efeito observado Imobilidade/Mortalidade
Eumero de organismos/réplica 10
Eumero de replicatas 2
[Numero de diluicoes 2
Lote dos or 236 & 29824
Lote da agua de diluicao 194/24
[Tratamento na amostra -
Data/Hora inicio ensaio 29/08/2024 - 10:15
Data/Hora encerramento ensaio 31/08/2024 - 10:00
A Agua de = .
gente Teste Rl tho_r fle Concentracao do teste Nfo. ’de Paphnlas Pe;cent_ix_gem de
(mL) (mL) diluicao (%) imoveis (48h) imobilidade
0.00 0.00 Controle 0 0 0
80.00 0.00 1 100 0 0
40.00 40.00 2 50 0 0
Fator de Toxicidade: 1
Responsavel: Samille Dias e Juliana Silva
\ Parametros Fisico-Quimicos
oD (mg/L) pH
Concentracio Inicial Final Inicial Final
Controle 7.60 7.80 1.71 7.68
Maior FT: 2 8.30 8.10 1.23 7.19
Menor FT: 1 9.20 9.40 7.41 7.37

Umwelt Biotecnologia Ambiental CNF: 01.452.938/0001-05 - In
Rua Agua Branca, 372 - Agua Verde - Blumenau/SC Fone/Fax: |

RAUL-001  20/04/2016 Rev.l

Estadual. 253.819.547
) 3325 3703 / 4805

e-mail:comerdalgumweltambiental.com.br Site: https:/fwww.umweltambiental.com br
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Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002

Setor: Laboratdrio de Ecotoxicologia

Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste ao Cloreto de Potassio, conforme ABNT NBR

12713:2022.
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| Ensaio de toxidade aguda com Vibrio fischeri - A-EC-008
Data do ensaio: 20/08/2024

Dr. Lange LUMISsoft 4 Evaluation G1 test
Measurement: 2102 262717 (20/08/24) G1
Sample: Agua Superficial Date: 21.08.2024
Sample Mo.: 262717
Tesl concentration: 100,00 Operator: Eliane
Dimension: W Batch: 256
Type of dilttion series:  geomelric Instrument type or No.:
No of dilution levels: 3 Time: 30 min
Predikstion: 1,00 Comment:
(1 = no dilution) Sensibilidade Fenol: 45,19%
Values:
Cone. Gevalue Io It et Ht  Inhib.t aver. Valid
K K 161900 1328,00 12962782 -24 24471
1585,00 1238,00 1269,0556 24 Q Yes
80,00 1 1439,00 103200 1152,1584 104 0,5973
1504.00 109300 12042016 9.2 9.83 Yes
K K 2812,00 1877,00  1910,9103 18 1,7746
2886,00 1996,00  1961,1974 1.8 Q Yes
25,00 4 2728.00 226700 1853,8276 223 0.9407
2676,00 225800 1818,4807 -24.2 -23,23 Yes
50,00 2 26256,00 216300 1783,8334 213 1.0823
2709,00 2192,00 1840,916 -19.1 -20,16 Yes

Correction factor 1

Correction 1: 0,82 fi: 08007 % Diffarence: 2 B0OBS
Comrection 1: 0,781 Valid: Yoo Valid: Yes
Correction factor 2
Correction 1: 0,667 i 0,676 % Difference: 1,7436
Correction 1: 0,692 Valid: Yes Valid: fes
lo aver.: 2258,30 GL: 1 DIM valid: Yes

EC 50: ne.
Printed on 21.08.2024, 14:31:40 Page:1
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Carta de Sensibilidade de Vibrio fischeri - A-EC-003

Setor: Laboratdrio de Ecotoxicologia

100

Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste ao Fenol, conforme ABNT NBR 15411-3:2021.
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| RELATORIO DE ENSAIO  IN_4707.2024 Au_16_ 2.E
Ensaio cronico com organismo-teste Desmodesmus subspicatus - A-EC-010

[ Condicoes Teste | Valores |
Ensaio Toxicidade crénica
Temperatura 23%C a 27%C
Int idade lumi >4500 lux
Duracao 72 a 96h
Meio de Crescimento-teste Meio DIN
Idade do organismo Fase exponencial
Incubacao Frasco Erlenmeyer - vol. Final 100mL
Agua de diluicao Agua deionizada
MNumero de diluicdes 5
MNumero de replicatas 3
Unidades de resultado [ JeélimL - Fator de crescimento
Densidade do Indculo 4,19x1076
Preparo da amostra
Data/Hora inicio teste 30/08/2024 14:45
Data/Hora fim teste 02/09/2024 14:45

[ Resultados para 72 horas
Concentracao celular/mL nas replicatas

FD Concentracao (%) 1 Media
Controle 0 2.53e+6 2.45e+6 2.77e+6 2.58e+6
16 6.25 2.27e46 1.86e+6 2.06e+6 2.06e+6
8 12.5 2.62e+6 2.63e+6 2.62e+b 2.62e+6
4 25 2.58e+6 2.51e+6 2.55e+6 2.55e+6
2 50 2.38e+6 2.61le+b 2.4%+6 2.4%+6
1 100 2.44e46 2.72e+6 2.58e+6 2.58e+6
[ Ensaio Estatistico |
[ Analise Estatistica I CE(%) |
CE yo = 100%
TOXSTAT 3.4 CEg = n.a.
VC =n.a.
n.a= ndo se aplica para amostras com auséncia de toxicidade
[ Parametros Fisico-Quimicos
pH
Inicial Final
controle 8.29 9.66
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Carta de Sensibilidade de Desmodesmus subspicatus - A-EC-007

Setor: Laboratdrio de Ecotoxicologia

Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste ao Sulfato de Zinco, conforme ABNT NBR
12648:2023.
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RELATORIO DE ENSAIO IN_4708.2024_Au_17 2.E

Orcamento: 929-2023
Data de Emissao: 06/09/2024

Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS - INEO CNPJ: 12.268.315/0001-01
Enderego: Guaira, 2006 L.E: Isento
CEP: 85.902-140 Fone: (45) 33797088

Cidade: Toledo, Parana

Dados de Identificacao da Amostra

Numero da Amostra: 210506(262719) - IN_4708.2024_Au_17_2
Matriz: Agua Superficial
Local de Amostragem: UHE BAIXO IGUAGCU Data Amostragem: 14/08/2024

Ponto de Amostragem: UHBI) - 02 - JUSANTE - 200 Metros de distancia da Can
casa de forca Hora Amostragem: 10:30
Ocorréncia de chuvas no local da coleta nas dltimas 24 horas: Nao

Coletor: Cliente - INEO

Data Recebimento: 19/08/2024 Hora Recebimento: 16:48

Resultados do Ensaio

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Parametro Metodologia LQ Resultado

FT:1

Ensaio de Toxicidade Aguda com Daphnia magna ABNT NBR 12713:2022 - CEy: >100%

FT: 2
Ensaio de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2021 - CE;;: 61,02%
CE.;: =80,00%

CE,,: 100%
CE;:na
CEsy: >100%
FT: 1

Ensaio de Toxicidade Crénica com Desmodesmus subspicatus - até 6 diluicdes ABNT NBR 12648:2023 -

Condigdes de Recebimento:
Descongelando

Estocagem: Refrigerada

Caracteristicas da amostra:

0 selo CGCRE/CRL 0619 de acreditagdo abrange somente os ensaios de ecotoxicidade. A coleta realizada, bem como os dados fornecidos
referente a amostra, € de inteira responsabilidade do cliente e esta ndo contempla na acreditacdo.
Os resultados obtidos neste relatdrio se aplicam a amostra conforme o seu recebimento na Umwelt

Bactéria Vibrio fischeri liofilizada: Biolux® Lyo 10
Lote 256 | Producdo: Julho/2024 | Validade: 1 ano | Estocagem: -20°C

Restricoes:

Este relatario somente podera ser reproduzido na integra.

Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério da Umwelt.

Definicao de termos:

FT/FD = Fator de Toxicidade/Fator de Diluicao: maior concentracdo da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste, nas
condigdes prescritas de cada método utilizado. O valor de FT ndo é calculdvel e & expresso pelo valor de FD correspondente.

CE,, = Concentragdo efetiva da amostra que apresenta efeito téxico de 20% sobre o organismo-teste.

CE,;, = Concentragdo efetiva da amostra gue apresenta efeito téxico de 50% sobre o organismo-teste.

CE,, = Maior concentracdo real da amostra que ndo causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivéncia e na reproducdo dos
organismos, nas condigdes de ensaio.

CE, = Menor concentracdo real da amostra que causa efeito estatisticamente significativo na sobrevivéncia e na reproducde dos
organismos, nas condigdes de ensaio.

Sao integrantes deste relatorio de analises:

A-EC-008 Ficha de dados Vibrio fischeri - LumisSoftd
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RELATORIO DE ENSAIO  IN_4708.2024 Au_I7 2 E
A-EC-003 Carta Controle de Vibrio fischeri
A-EC-009 Ficha de dados Daphnia magna
A-EC-002 Carta Controle de Daphnia magna
A-EC-010 Ficha de dados Desmodesmus subspicatus
A-EC-007 Carta Controle de Desmodesmus subspicatus

.
e
(e

Glanluca Coldebella
Sig natirio Autorizado
CRBio n® 118573/03-D Dlrer.or Técnico

IM l

Cadigo Ordem Servigo: A 4708.2024

Chave de autenticacao: JJG -U1T5-1DD

Verifigue a autenticidade deste documento no seguinte endereco: hitps: 'www.umweltambiental.com.br

Link para verificacao manual: https:/fumwelt.glabnet4.com.br/administrativo/cadastro/valida_ordem_servico.php
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| RELATORIO DE ENSAIO IN_4708.2024_Au_17_2.E

Ensaio de toxidade aguda com Daphnia magna - A-EC-009
Codigo Amostra IN 4708.2024 Au 17 2
Idade dos or i 2ha26h
[Temperatura 18 °Ca22°C
Periodo de exposicdo 48 h
Agua de diluicao Reconstituida - Meio M4
Dureza (mg CaCO,/L) 1753 225
pH 76a8,0
Fotoperiodo Escuro
i acao Nenhuma
|Efeito observado Imobilidade/Mortalidade
Eumero de organismos/réplica 10
[Niimero de replicatas 2
[Ntimero de diluicaes 2
Lote dos or i 236 a 298/24
Lote da agua de diluicao 194/24
[Tratamento na amostra -
Data/Hora inicio ensaio 29/08/2024 - 10:15
Data/Hora encerramento ensaio 31/08/2024 - 10:00
A Agua de - .
gente Teste diluicio Fator Ele Concentracao do teste Nro. ge Paphnlas Percentagem de
(mL) (mL) diluicao (%) imoveis (48h) imobilidade
0.00 0.00 Controle 0 0 0
80.00 0.00 1 100 0 0
40.00 40.00 2 50 0 0
Fator de Toxicidade: 1
Responsdvel: Samille e Juliana
[ Parametros Fisico-Quimicos ]
0D (mg/L) pH
Concentraco Inicial Final Inicial Final
Controle 7.60 7.80 171 7.68
Maior FT: 2 8.00 1.70 7.36 7.41
Menor FT: 1 9.00 8.30 7.40 7.54
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| RELATORIO DE ENSAIO IN_4708.2024_Au_I7 2.E

Carta de Sensibilidade de Daphnia magna - A-EC-002

Setor: Laboratdrio de Ecotoxicologia

Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste ao Cloreto de Potassio, conforme ABNT NBR
12713:2022.
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Ensaio de toxidade aguda com Vibrio fischeri - A-EC-008

Data do ensaio: 20/08/2024

Dr. Lange LUMISsoft 4 Evaluation G1 test
Measurement: 2102 262719 (20/08/24) G1
Sample: Agua Superficial Date: 21.08.2024
Sample No.: 262719
Test concentration: 100,00 Operator: Eliane
Dimension: % Batch: 256
Type of dilution series.  geometric Instrument type or No.:
No of dilution levels: 3 Time: 30 min
Pledil.rhu_n.‘ _ 1,00 Comment:
(1 = no dilution) Sensibilidade Fenol: 45,19%
Values:
Cone. Gevalue L] It ket Ht  Inhib.taver. Valid
K K 1830,00 176600 1761,1897 03 02731
1740,00 1670,00  1674,5738 03 0 Yes
80,00 1 1766,00 1142,00  1699,5561 328 23042
1780,00 1230,00 1713,0897 28,2 30,50 Yes
K K 2640,00 247500  2452,4304 0,8 0,9203
2588,00 2382,00  2404,125 08 0 Yes
25,00 4 2530,00 264400 2350,2458 125 0,0878
2510,00 261900 23316668 -12,3 -12.41 Yes
50,00 2 2562,00 2030,00 2379,9723 14,7 0,8802
2436,00 1970,00 2262,9245 129 13,82 Yes

Correction factor 1

Corraction 1: 0,965 fi: 09624 % Ditference: 0,2739
Corraction 1: 0,96 Vald: Yas Valid: Yes
Correction factor 2
Correction 1: 0,938 K: 0,929 % Difference: 0,9288
Correction 1: 0,92 Valid: Yes Walid: Yes
lo aver.: 2238,20 GL: 2 DIM valid: Yes

EC 50: n.c.
Printed on 21.08.2024, 14:56:40 Page:i
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Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste ao Fenol, conforme AENT NBR 15411-3:2021.
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Ensaio cronico com organismo-teste Desmodesmus subspicatus - A-EC-010

[ Condicoes Teste | Valores |
Ensaio Toxicidade cronica
Temperatura 23%C a 27%C
Int: idad i =4500 lux
Duracao 72 & 96h
Meio de Crescimento-teste Meio DIN

Idade do organismo

Fase exponencial

Incubacao Frasco Erlenmeyer - vol. Final 100mL
Agua de diluicao Agua deionizada
Numero de diluicdes 5
Numero de replicatas 3
Unidades de resultado [ JcélimL - Fator de crescimento
Densidade do Indculo 4,19x10°6

Preparo da amostra

Data/Hora inicio teste

30/08/2024 14:45

Data/Hora fim teste

02/09/2024 14:45

[ Resultados para 72 horas |
D Concentracio (%) ) Concentracao celul;n’mL nas replicatas s Média
Controle 0 2.53e+6 2.45e+6 2.77e46 2.58e+6
16 6.25 2.34e46 2.31e46 2.32e46 2.32e+6
8 125 2.54e+6 2.34e+6 2.44e46 2.44e+46
4 25 2.18e+6 2.63e46 2.3%+46 2.40e+6
2 50 2.32e46 2.62e+6 2.47e46 2.47e+6
1 100 2.33e+6 2.59e+6 2.45e+6 2.46e+6
[ Ensaio Estatistico
[ Analise Estatistica | CE(%)
CE yo = 100%
TOXSTAT 3.4 CEp = n.a.
VC =na.
n.a= ndo se aplica para amostras com auséncia de toxicidade
[ Parametros Fisico-Quimicos
pH
Inicial Final
Contrale 329 966
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Carta de Sensibilidade de Desmodesmus subspicatus - A-EC-007

Setor: Laboratdrio de Ecotoxicologia

Este documento informa a sensibilidade do organismo-teste ao Sulfato de Zinco, conforme ABNT NBR
12648:2023.
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Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUA9U Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{dd Neoenergia £% copeL

<> Autorizacdo Ambiental
_ INSTITUTO N° 58650
AGUAETERRA Validade 03/03/2025
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 199859013
Sustentavel e Turisme Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

01 CONTROLE

Autorizacdo n® Validade Protocolo SPI de origem

58650 24 Meses 199859013

Autorizacdo Ambiental para Atividade de:
Autorizagdo Ambiental para uso do Produto Anticrustante MXD 100

O Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislagéo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormente citado, expede a presente Autorizagdo a:

02 IDENTIFICAGAO DO AUTORIZADO

Razdo Social - Pessoa Juridica / Mome - Pessoa Fisica

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

C.G.C. - Pessoa Juridica/ C.P.F. - Pessoa Fisica Inscricdo Estadual - Pessoa Juridica / R.G. - Pessoa Fisica
19469993000173 000000000

Ramo de Atividade - P_ J. / Profissdo - P_ F.

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

Endereco Bairro

RUA TUPINAMBAS, 1187 kb

Municipio UF Cep Telefone
Capanema PR 85760000 kAR R R AR AR AR

03 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU

Endereco Bairro
Rua Tupinambas, 1187
Municipio UF Cep
Capanema PR 85760000
04 DETALHAMENTO DA AUTORIZACAO AMBIENTAL
Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrografica
L Iguagu
Destino do Esgoto Sanitario Destino do Efluente Liquido
Kk Ak B e

Detalhar o teor da autorizagdo, premissas e condicionantes de sua concessao

1. A presente Autorizagdo Ambiental foi emitida de acordo com o que estabelece o Art. 3°, Inciso IX da Resolugdo CEMA
n.? 107/2020 e autoriza o uso do produto MXD-100 no controle das incrustacdes no sistema de refrigeragéo da UHE
Baixo Iguagu.

2. Esta autorizagéo foi concedida com base nas informacfes constantes no processo e ndo dispensa tdo pouco substitui
quaisquer outros alvaras e/ou certiddes de qualquer natureza a que, eventualmente esteja sujeita, exigidas pela
legislacéo federal, estadual ou municipal.

3. A presente Autorizagdo Ambiental, em conformidade com o que consta do art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 237/97
podera ser suspensa ou cancelada, na ocorréncia de violagéo ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas
legais, omissé&o ou falsa descricéo de informagdes relevantes que subsidiaram a sua emiss@o, bem como na
superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

4. A concesséo desta licenga ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avanco tecno-légico ou da modificag@o
das condi¢des ambientais, conforme Decreto Estadual 857/70 - Art. 7°, §2°.

5. O ndo cumprimento a legislagdo ambiental vigente sujeitara a empresa e/ou seus represen-tantes, as sangdes
previstas na Lei Federal 9.605/98, e seus decretos reguladores.

6. O uso do produto MXD-100 somente & permitido para fins industriais, isto &, no sistema de refrigeracdo da UHE Baixo
Iguacu.

7. E proibide o uso do produto MXD-100 no ambiente aquatico.

8. O Plano de Monitoramento apresentado pelo Consércio Empreendedor Baixo Iguagu deve-ra ser implantado em sua
totalidade.

9. Os relatérios técnicos deverdo ser periodicamente encaminhados ao IAT para avaliaco.

10. O Consércio Empreendedor Baixo Iguacu devera informar imediatamente qualquer altera-cdo ambiental que ocorrer
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Monitoramento da Qualidade de Agua e
Efluentes na UHE Baixo Iguagu

BAIXO IGUACU

{dd Neoenergia $% copeL

<>

AGUA ETERRA Validade 03/03/2025
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 199859013
Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

Autorizagdao Ambiental
N° 58650

devido ac uso ou acidente envolvendo o produto MXD-100.

05 AUTENTICAGAO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Local e data

CURITIBA, 03 de margo de 2023

11. Esta autorizagdo Ambiental sera imediatamente suspensa caso seja observado qualquer al-terag@o no corpo receptor.

O proprietario requerente acima qualificado n&o consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagbes ambientais do
Instituto Agua e Terra.

Carimbo e assinatura do representante do IAT
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BAIXO |GUA9U Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{4 Neoenergia $% copeL

ePROTOCOLO

Documento: AutorizacaoAmbiental58650.pdf.

Assinatura Avancada realizada por: Ivonete Coelho da Silva Chaves (XXX.349.909-XX) em 06/03/2023 16:42 Local: IAT/DILIO/GELI.

Inserido ao protocolo 19.985.901-3 por: Rossana Baldanzi em: 03/03/2023 18:07.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f07bdaf07309e2b185644ec97f8749ba.
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