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1. INTRODUCAO

A construcdo de barragens, com a consequente formacdo de reservatdrios (lagos
artificiais), produz diferentes alteracde® rambente, ndo apena$io aquatico, mas também no
ambiente terrestre adjacente (BAXTER, 1977). Estas modificacdes tanto podem ser benéficas, como
prejudiciais, portanto, estudos sobre o impacto que um lago artificial podera causar no ambiente séo
indispengveis,tendo em vista que sdo inumeros os efeitos negativos dos lagos artificiais na regido, a
jusante e sobre o préprio ambiente aquatico formado (ESTEVES, 1998).

A construcdo de reservatérios interfere diretamente nos rios transformando suas
caracteristtas Idicas, aumentando o tempo de residéncia da agua. Essa transformacéo é a principal
responsavel por uma série de alteragcbes nas caracteristicas limnoldgicas (fisicas, quimicas e
biolégicas) observadas nas areas represadas e a jusante das mesmas.odefdivees que mais
sofrem alteragdes, estdo o comportamento térmico da coluna de agua, os padrées de sedimentacdo
e circulacdo das massas de agua, a dinamica dos gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das
comunidades aquaticas (TUNDISI etl®193; BAIMGARTNER et a2006; AGOSTINHO et, 2007).

Nesse sentido, a avaliacdo da qualidade da &gua superficial na area de influéncia da UHE
Baixo Iguacuantes eapds o enchimento do reservatérédde fundamental importancia, pois busca
indicadores que @ssampermitir a avaliagdo das interferéncias de cargas poluidoras, e dessa forma
gerar informacdes sobre a qualidade da agegermitir a identificacdo dos possiveis impactos
decorrentes da implantac&o desta usina.

Assim, o presente relatdrio reline osstdtadbs das analises fisicas, quimicas e biol6gicas
da agua, das comunidades aquaticas (fitoplan&aooplancton), da qualidade dos sedimentos e da
presenca de macréfitas aquaticagferente aoperiodo demaio de 2023a novembro de 2024,
totalizando gqatro mletas semestrais, obtidasa area de abrangénciaodreservatério @ UHE Baixo
lguacu, localizaml no estado do Parana, referentes ao Programa de Monitoramento do Meio
Aquético: sukprograma de Limnologia e Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguagcu.

O moritoramento limnoldgico permite acompanhar as possiveis alteracdes sazonais da
gualidade da agua, sejam essas por causas naturais ou provenientes das diferentes etapas da
construcao e operacdao da UHE Baixo Iguéase de pré e pds enchimentd) monitorameato foi
realizado com base no acompanhamento dos parédmetros indicadores da evolu¢do da qualidade
ambiental (aspectofisicos, quimicos e biolégicos)

O Programa de Monitoramento do Meio Aquéatico: qubgrama de Limnologia e
Qualidade da Agua da UHE Bdpwacy vem sendo desenvolvido conforme as definicbes do Termo
de Referéncia (TR) do Consoércio Empreendedor Baixo Iguacu (CEBI), que fundamentou a elaboracéo
do Plano de Trabalho pelo Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais, e que levou em
considerado asautorizacdes danstituto Agua e TerréAT), com aprovacdo de acesso do ICMBio ao
Parque Nacional do Iguacu (PNI), peloficios n°® 695/2015/IAP/GP; ICMBio 610/2015
GABIN/PRESI/ICMBIo; Oficios IAP n° 1299/2016/IAP/GP e Q¥i&im ISEI 63/2016DIBIO I®/Bio.

Consorcio Empreendedor Baixo Igua¢GEBI
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2. OBJETIVO GERAL

O objetivo do programa € avaliar as condi¢des limnolégicas, da qualidade da agua e dos
sedimentos, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, no sentido de gerar informacBes para
fornecer subsidio para 0 adequado manejo e ngdtiplo do reservatdrio e sua area de influéncia.

O programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua, que vem sendo
realizado desde a fase de instalacdo da UHE Baixo Iguacu, foi desenvolvitcastapas: Etapa I:
executada no periodo degasto de 2013 a julho de 2016, com coletas trimestrais na area
diretamente afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID) no periodo de agosto de 2013 a agosto de
2015 e campanhas mensais a partir de novembro de 2015. Etapa Il: executada desde outubro de
2016 até dezembro de 2018, com coletas mensais na area de influéncia indireta (All, pontos
localizados no Parque Nacional do Iguacu) e nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente
afetada (ADA), estas duas etapas corresponderam ao periodeprésamento A Eapa lll, que
corresponde ao periodo pénchimento do reservatériofoi executadaentre janeiro de 2019
outubro de 2020 com coletas mensaisa area de influéncia indireta (All, pontos localizados no
Parque Nacional do Iguacgu) e nas areas de infiaédreta (AID) e diretamente afetada (ADAY
Etapa IVcomcoletas bimestrais a partir ddezembrode 202D em 11 pontos de coletéEtapa V, vem
sendo conduzida por coletas semestrais a partir de maio de 2023 em 5 pontos dencptet&so o
presente elatério reline as coletas de maio e novembro de 2023 e maiatabro de 2024

2.1. Objetivos Especificos

1 Analisar as variaveis fisicas e quimicas da &gua, para caracterizacdo de sua qualidade e
composicao idnica;

1 Analisar as variaveis biolégicas compmemdo as comunidades de macréfitas aquaticas,
fitoplanctone zooplancton, além dos microorganismos do grupo coliformes;

1 Analisar os sedimentos contemplando granulometria, nutrientes (matéria orgéanica, carbono
total, fésforo total e nitrogénio total), metai pesalos (cadmio, chumbo, cobre, cromo,
manganés, niguel e zinco, que sdo potencialmente ocorrentes na agua devido as atividades
antropicas a montante da bacia hidrografica) e agroquimicos (especialmente organoclorados
e organofosforados);

1 Complementar @onhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da agua no sistema
existente;

1 Verificar e acompanhar a evolugédo de possiveis alteracfes na qualidade da agua, ao longo
das fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, contribuindo para a gestdo d
uscs multiplos da agua;

9 Possibilitar a ado¢do de medidas de controle e/ou corretivas, no caso de ocorréncia de
comprometimentos na agudo reservatorio;

1 Efetuar analise associada de usos do solo na bacia hidrografica e da geologia da area visando
possiel expicacdo dos teores e condi¢des observadas;

9 Avaliar prioritariamente, para a comunidade zooplanctdnica, a espécie de molusco bivalve
invasorLimnoperna fortungjmexilhdedourado), avaliando a ocorréncia de larvas, densidade
e riscos de dispersdo, beoomo de espécies da macrofauna bentbnica que atuem como
vetores de doencas;

Consorcio Empreendedor Baixo Igua¢GEBI
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f Monitorar continuamente a qualidade de agua através da aplicacéo dos indices de Qualidade
da Agua (IQA) e indices de Estado Tréfico (IET), assim como utilizar os indices &dalégico
comunidades bidticas (fitoplanctazooplancton)

1 Efetuar a avaliacdo rotineira dos dados, de forma a identificar eventuais oportunidades de
melhoria e otimizacdo do programa;

1 Propor medidas mitigadoras, quando os dados analisados apontarem neckssigsempre
gue solicitado pelo CEBI.

3. AREA DE ESTUDO

Pertencente ao Consorcio Empreendedor Baixo IguacCEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geracado e Transmisséo S.A., subsidiaria da Copel S.A., a UHE Bai>
Ilguacu, com capacidadestdada de 350 MWg o ultimo aproveitamento hidrelétrico em cascata
rio lguacu, afluente do rio Parand, e esta localizada a jusante da UHE Salto Caxias, nas coordenadas
25°30°S e 5310°'W (Figura3.1). O eixo do barramento sitese a 174 km da foz doo Iguacu,
imediatamente a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo Lednidas Marques,
na margem direita (CEBI, 2020).

Além dos dois munigios d¢tados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatério ocupa uma
area de 31 kr) sendo 18 krhformado pela calha natural do rio Iguacu e 13%kda area de
inundacédo (CEBR2(20).

O acesso rodoviario ao local do empreendimento, a partir de Foz do Iguagu, é feito pela
BR277, por cerca de 120 km, até pouco antes de chegar a Cascavel, e entdo pela rodovia PR
182/163, seguindo por 57 km até o municipio de Capitdo Lednidasueia(eEBI, 2Q0).
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Figura 31 - Localizacdo do Empreendimento (Fonte: CERI0)20
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A area de amostragem compreendeu o rio Iguacu, a jusante da barragem da UHE Salto
Caxias, e 0s principais tributarios a montanentradas ANORADA ANDRAFOZ)CAPAEMA
(CAPAFOZMONTEIROeservatorio IGUABAIXQ) a jusante ddbarramento(IGUAJY sendo para
isso determinads 05 locaisde amostragem, conformEigura 2 Tabela 1

Para que houvesse uma coincidéncia da numeracdo dos pontos ardralidade da
agua, os sedimentos e as comunidades aquaticas, alguns pontos tiveram queersemerados,
conforme pode ser verificado na Figura 2 e Tabela 1. Além disso, a numeracéao foi ajustada conforme
o Termo de Referéncia.

A malha amostral do trecha mortante do barramento, localizada na area diretamente
afetada (ADA) e na area de influéncia direta (AID), refletem as tratativas realizadas em reunido com o
Instituto Agua e TerrglAT). O atual cenario do monitoramento se fundamenta na Nota Técnica
elaborada pelo Instituto Neotropical de Pesquisas AmbientalSlEQ com a justificativa para a
reducdo da malha amostral dd para05 pontos.

Deste modg agpenas o ponto 19 (IGUAJU) esta localizado no limite do Parque Nacional
do Iguacu de acordo com a amgia enitida pelo ICMBio, conforme oficio SEI no 63/2016
DIBIO/ICMBIo, de 19/07/2016.

Consorcio Empreendedor Baixo Igua¢GEBI
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Figura 32¢ Localizacao das EstacBes de amostragem de limnologia, qualidade da agua, sedimentos e macrofitas aquaticas, na anesadi IdfHE Baixo Iguacu
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Tabela 31- Distribuicao, localizagdo, cédigo e coordenadas geograficas das estacbes de amostragem de
limnologia, qualidade da agua, sedimentos e macroéfitas aquéticas, na area de influéncia da OHtu&aix

Montante do Barramento

Andrada Foz dario Andrada 7 ANDRAFOZ 25°30'03,89°S | 53°38'47,82°0

Capanema Foz do rio Capanema 11 CAPAFOZ| 25°34°16,27"'S 53°35'52,69°0

Iguacu Baixo rio lguagu 13 IGUABAIXQ 25°32"'9,76"°S| 53°31°05,56"°0

Monteiro rio Monteiro 14 MONTHERO | 25°3003,89°S | 53°38'47,82°0
Jusante do Barramento situado no Parque Nacional do Iguacu (PNI)

Iguacu Jusante da Barragem 19 IGUAJU 25°33’36,29”S| 53°42°33,9370

ANDRAOZ- localizadono rio Andrada préximo a cidadede Capitdo Lednidas Marques,
estd situadodentro da area do reservatoriopossui fluxo de &gua com baixa velocidade,
profundidade média d&,0 metros e aproximadament&00,0 metros de largura, fundo com rochas e
lodo. O locapossuiraizes, troncogrochas (locas®¢ macrofitasque servem de abrigo para os peixes.
Mata ciliar nativa pouco preservada, cgraucas faixaao longo da fozcom areas de pastagens em
seu entorno para criagdo de gadeiqura 33).

Figura 33 - Vista Panoramica do ponto de afnostragem do rio Andrada, local ARNDIRA.

- |
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CAPAQOZ- localizadono rio Capanemaréximo ao municipisde Capanema e Realeza,
esta situadodentro da &rea do reservatérioom fluxo de dgua com veloeide baixa. A regido
apresenta profundidade média deL,0 metrose aproximadamented 50,0 metros de largura, fundo
com lajes, rochascascalho e lodo. Nao apresenta macrofitas, entretanto, possui raizes, troncos e
rochas (locas) que servem de abrigo pargpeses As margens apresentam mata ciliar variando de
80,0 a 50,0 metros com atividades agricola e pecuéria em seu entéiigar@ 34).

Figura 34 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Capanema, locaFOXEA).

MONTHRO ¢ Situado no rio Monteirono municipio de Capitdo Lebnidas Marques,
apresenta largura de aproximadamer2g80metros e profundidade dé&,20 metros fundo composto
por troncos e lodo, presenca de mata ciliar pouco preservada,torno de 100 metros. Em seu
entorno ha propriedades com pecuéria extensiva para producao de leite e atividade afffigota
35).

28 de out
22) 234

ry Mgz ant '8 39000 .

Figur 35-Vista anorémica do ponto de amotraem do rio Monteiro, local MGRO(E4).

|
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IGUABAIX@, localizadono rio Iguagyproximo a barragem da UHE Baixo Iguasiiuado
no municipio de Capitdo Lednidas Marques, com fluxo de Bgstante reduzidoA regido apresenta
profundidade médiade 230 metros e aproximadamente900,0 metros de largura, fundo
caracterizado por rochag cascalhgoque servem de abrigo para os peixes. Mata oil@an pequenas
faixas ao longo do reservatorioom atividade agricola em seu entortaglura 36).

Figura 36 - Vista Panoramica do ponto @enostagem do rio Iguagu, IGUABAIKQ).

IGUAJU localizadono rio Iguacu logo abaixo do barramento da UHE Baixo Igeate
0s municipios de Capanema e Capitdo Lebnidas Marques, o qual possui fluxo de 4gua com velocidade
variando de moderada a altaA redgdo apresenta profundidade média de 5,0 metros e
aproximadamente 700,0 metros de largura, fundo de rocha/cascalho e possui véarios pedrais ao longo
de leito do rio. O local apresenta varias rochas (locas) que servem de abrigo para peixes. Mata ciliar
nativa preservada na margem direita, area de preservacdo do Parque Nacional do Iguacu (PNI), no
entanto, pouco preservada em sua margem esqueFigufa3.7).

22190

Figura 37 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio lgubamal IGUAJY19).

|
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4. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
4.1. Metodologia

O Laboratério de Qualidade da Agda UniversidadeEstadual do Oeste do Parana
(Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnel@gRPEL) e do Instituto Neotropical de
Pesquisas ibientais ¢ INEQ possui acreditacddSO/IECL7025 CRLn® 1356 (em anexo e IATCCL
089R e segue o0s padrbes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industria(INMETRQ 2017) Devido a isso o INEO segue os procediosempaa a
realizacdo da coletaarmazenamento, transporte e analise das amostras de &agua, segundo as
recomendacdes d&tandard Methods 242 edigdo(2023), de acordo com a DICLA Qa7ABNT/NBR
ISO/IEC 1702% segundo as diretrizes d®30-09-Manual de retrada de amostras de agua
(formulario préprio) que descreve o plano de amostragem para coleta da agua.

Para afericdo das variaveis fisicas e quimicas, a 4gua foi amostrada com o auxilio de
garrafa de Van Dorn com capacidade de cinco limomazenada (dacorcd com os parametros a
serem analisados) e preservada refrigerada aé@alise(figura 4.1.). As amostras foram obtidas em
trés profundidades nos pontos de amostragem situados no reservaBNDRAFOZ, CAPAFOZ e
IGUABAIXQPs quais foram denominad dezona eufética ou fética (profundidade 1), zona afética
(profundidade 1) e zona de hipoxia (profundidade Ill), e na subsuperficie no ponto de tributario
(MONTEIRO), &jusante do reservatoriGUAJU)

As coletas para andlise da qualidade&dma foam realizadassemestralmente(figura
4.1.7), nas05 estacdes de amostragem (os locais podem ser verificados na Figura 3.2 e Tabela 3.1,
sendo determinados locoos seguintes parametros fisicegjuimicos:

Temperatura do ar: obtida através da leitura earmdmetro de bulbo de mercurio;
Temperatura da agua: obtida através de medicdo por termémetro digital;
Oxigénio dissolvide saturacdomedidcs através de Sonda eletrdnica digital,
Condutividade elétrica: obtida através de Condutivimetro eletrénicoaljgit

pH: medido por aparelho Potenciométrico digital;

Transparéncia da agua: obtidamdisco de Secchi;
Radiacao solar: obtida através de Luximetro digital;

Vv
\%
Vv
Vv
\%
V Turbidez: obtida através de Turbidimetro eletrénico digital;
Vv
\%
V Profundidade: medida através de Proflimetro digital;

Vv

Direcédo e velocidade do vento: medida através do Anemometro digital de campo

No que se refere a profundidade amostral, nos pontos que guardam caracteristicas
I6ticas, a coleta de agua foi realizada na subsuperficie. Esta definicdo ddoocrmaceito de rio
comum continuo deVANOTTEet al. (1980), onde as comunidades e os componentes fisicos e
quimicos da agua obedecem a continuidade da correnteza do rio. No caso de rios pouco profundos e
com correnteza como € o caso dos tributarias Iguaguy onde ocorre uma homogeneizagdo da
coluna de agua, a coleta subsuperficgfl ¢m abaixo da superficie) representard a coluna de agua.

Consorcio Empreendedor Baixo IguagCEBI
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Nos pontos do reservatorioANDRAFOZ, CAPAFOLGEABAIXO), foi realizada analise
em perfil vertical, com leitura do pardnetros: temperatura da agua e oxigénio dissolvido
(concentracdo e saturacdo), a cada metro de profundidade, até o fundo. Nestes mesmos $ocais, a
amostras de agua foram obtidas em trés profundidades: zona eufética ou fética (Bieperona
afotica(Meio) e zona de higxia (Fundo).

Visando garantir a qualidade dos resultados produzidos pela analise, bem como
identificar riscos de contaminacdo de amostras, segundo a DICLA 057 (INMETRO, 2017), os trabalhos
de campo foram acompanhados de procedimenpasa ocontrole de qualidadecuja finalidade é
identificar possiveis contaminagdes ambientais, no manuseio, na andlise em campo e no transporte.
Para issodram utilizados recursos de comparacgéo a fim de validar os procedimentos de amostragem
que foram: wancode campo, branco de equipamento e branco de transporte.

As amostras foram protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio.
Todos os frascos foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo, de
maneira gie a emperatura fosse mantida em 4%2 por periodo curto de tempo e congelada em
18°C para periodos longos, conforme recomendam as normas IS@5666676. As amostras
obtidas na superficie foram coletades baldes de inox adequados pa&natar contaninag.

Os frascos para acondicionamento de quaisquer amostras foram enviados para o campo
com rotulo identificador, minimizando a possibilidade de troca de amostras e agilizando a operagéo
de coleta.

O controle de qualidade na amostragem cuja finalidagleidertificar possiveis
contaminacdes ambientais, no manuseio, na analise em campo e no transporte, foi realizado durante
a coleta conforme as seguintes diretrizes:

1. ¢. N} yO2 R Sio @rhoytla® gréparadas no campo, consistindo de frascos
preenchidos n@ampocom agua reagente, expostos ao ambiente amostral pelo mesmo
periodo que as amostras, durante todo o procedimento de coleta, preservados de
acordo com o parametro a analisar e armazenados com as demais amostras coletadas,
para serem submetidas ao pressoanalitico requerido. Estas amostras séo utilizadas
para verificagdo de contaminagcdes ambientais que podem ser adicionais as amostras
durante os procedimentos de coletA.amostragem foi realizada em um mesmo ponto
(coleta em duplicata) para verificarfidelidade dos parametros analisados;

22h aoNIyO2 RS GNIYyaLRNISe S O02YLRad2 LI2NF
preparado antes de ir ao campo. Os frascos devem ser encaminhados dentro de uma
caixa térmica pequena com gelo, conservada &@i#2hegado ao local de coleta os
frascos contendo o branco de transporte deverdo ser transferidos para a caixa térmica
contendo as amostras coletadas, sendo enviados de volta para o laborat6rio. Deverao
ser analisados no branco de transporte os parametramtagen de bactérias
heterotroficas e condutividadelétrica conforme definido na ficha de coleta, que estara
ARSYUGAFAOFIRI 02Y2 Osoffddcof @@ 6 RISY GNI K& LIA NI & T
devem ser abertos e dever&o ser transportados juntamente cenowiras amostras
dentro da mesma caixa de armazenamento; G o NI} yO2 RS 91jdza LJ Y
procedimento utilizado para verificar possiveis contamina¢cdes mediante contato da
amostra com 0 equipamento de amostragem. Primeiramente, antes de inserir o

Consorcio Empreendedor Baixo IguagCEBI
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@ reomage 1"

equipamenbd na anostra, devese enxaguar 0 mesmo com agua destilada, e o enxagle
final deve ser coletado para posterior analiseagua destilada coletada na lavagem do
eletrodo ou equipamento introduzido na amostra ndo deve demonstrar qualquer
alteracdo em sua congsicdq devendo apresentar resultados semelhantes a da agua
destilada original;

Para garantir a integridade das amostras (por exemplo DBO e Coliformes), o tempo
decorrido entre a retirada da amostra e a analise ndo ultrapassou 24 hsaamostras cujos
parametos podem exceder o prazo de 24 horas para andlise, foram devidamente acondicionadas em
baixa temperatura, ou preservadas atendendo as exigénciaStdodard Method 242 Edcéo, e
transportadas para o laboratério do Instituto Neotropical de Pesquidathiretais ¢ INEO,
obedecendo aos padrdes de controle de qualidade.

Consorcio Empreendedor Baixo IguagCEBI
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Os parametros limnoldgicos para a avaliacdo da qualidade da agua, juntamemte co
suasunidades, forma de coleta, preservacéo, métodos de andlise, aparelhos e referéncias, podem ser
visualizados ndabela 4.1.1Estes parametros métodos de analise sdo amplamente utilizados pelos
limnologistas brasileiros, sendo recomendados nadit&a nacional, como em ESTEVEGLQ e
TUNDISI & MATSUMURAINDISI (2008). Estes métodos também sdo amplamente aceitos pelos
orgados de licenciamento dos estados brasileiros, inclusive com recomendacgdo de utilizacdo do
Standard MethodqAPHA, 2P3) e aterdem aresolucdoCONAMAN® 357/2005, que permite a
classificacdo dos corpos de agua.

Os resultados da andlise das variaveis abiéticas (fisicas e quimicas) e bidticas (coliformes
e clorofilaa) foram comparados aos valores de referéncia da resolugdo CON®BBA/R005, para
o0 estabelecimento da classe de qualidade da agua a que o corpo hidrico pertenca.

1
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Monitoramento Limnoldgico, daw@lidade da Agua e Sedimentos da UHE Baixo lguacu =
Tabela 4.11- Variaveis fisicas, quimicas e biol6gicas avaliadas na agua superficial da area de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Paranetros Unidade Coleta Preservacgao Método de Analise Aparelho Referéncia
Alcalinidade total mg/L Garrafa wSFNRISNI R Gran pHmetro égzg')o\
Carbono Orgéanico Total e / f Filtracdo em campe Combusta? em alllta temperattljfra/ Omdagzo FEENLEY APHA
Carbono Orgénico Dissolvido* mg/L Garrafa H2SO04Refrigel R 2°CX ultravioleta ou persulfato aquecido HPLC (2023)

SMEWW 24° ed. 2@3. Method 5310 B/C
' Protegido da Luz Sem L . N APHA

h - o .

Clorofila pg/L Garrafa CAtGNI ehas w Colorimétricoo SMEWW 24° ed. 223. Método: 1020eH  Espectrofotdmetro (2023)
a &N B Titulométricog Nitrato de Mercurio . APHA

Cloretos mo/L Garrafa WS TNRARISNI R SMEWW. 249 ed. 2®3. Método: 4500CF C Microbureta (2023)
Coliformes Totais e Fecais . Frascos Esterilizados Teste de coliforme de substrato enziméatico " APHA
(Escherichia coli) NMP/100mL - Subsperfide wSTNA ISNI R SMEWW: 240 ed. 23, Método: 92238 Lampada UV ;g
. e . A A < Potenciométrico Candutivimetro APHA
Condutividade elétrica pS/cm in loco WS TNARISNI R SMEWW: 24° ed. 2®3. Método: 25D B Sonda (2023
A a1 5 Colorimétrico- Método padréo APHA de platirmobalto  Espectrofotbemtro APHA

Cor uc Garrafa WSTNAISNI R Método 8025 Hach HACH (203)
Demanda Bioquimica de A &N Titulométricog Testede DBO de 5 dias APHA
Oxigénio mg/L Garrafa WSTNRISNFR SMEWW. 24° ed. 2@3. Método: 52108 Incubadora DBO 5y
L A H2S04, Colorimétricog Refluxo Fechado Digestor de DQO e  APHA

Demanda Quimica de Oxigéni  mg/L Garrafa wSFNRISNI R SMEWW: 24° ed. 2@3. Método: 5220D Espectrofotometo  (2023)
Dureza mg/L Garrafa HNO3, WHHEED HOA Microbureta APHA
9 wSFNAISNI R SMEWW: 24° ed. 23, Método: 2346C (2023)

- H2S04, Destilacdo . APHA
Fenois mg/L Garrafa wSTNRISNI R SMEWW: 24° ed. 23. Método: 5530 B Destilador (2023)
FerroTotal ma/L Garrafa _ HNO3, _ 5 Colorimétrico Espectrofotdmetro APHA
9 WwWSTNAISNI R FerroVer Method 8008Hach HACH (2023)

Filtracdo em campo, C . o N APHA

Fosfato mg/L Garrafa WS T NKISNT R Colorimétrico (digestéo acida) Espectrofotdmetro (203)
, H2S04, pH < 2, Colorimétrico- SMEWW 24° nd. 2®@3. Método 4500¢ A APHA
Fosforo Teal mg/L Garrafa WSTNRISNT R P.B,E Espectrofotdmetro (2023)
Magnésio ma/L Garrafa _ HNO3, 3 Método de Calculo i APHA
9 9 wSFNRISNI R SMEWW: 24° ed. 2®3. Método 3500 B Mg (2023
Nitrato mg/L Garrafa WSTNAISNI R Colorimétrico- SMEWW: 24° ed. 223, Método 8039  CoPectrofotometro APHA
HACH (2023)

_ A a4 Colorimétrico (reacdo com sulfanilamidegMEWW A ARHA
Nitrito mg/L Garrafa wSFNAISNI R Método: 4500NO-2 Espectrofotdmetro (2023)
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Paranetros Unidade Coleta Preservacao Método de Andlise Aparelho Referéncia
L ] H2S04, pH < 2, Refrigerac  Colorimétrico (indofenol) SMEWW 24° ed. 223 - A APHA
Nitrogénio Amoniacal mg/L Garrafa e 6 / Método: 4500NH3E Espectrofotdmetro (203)
L . H2S04, pH < 2, Refrigerac Titulométrico - Digestéo acidaSMEWW 24° ed. 223 - . APHA
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L Garrafa e 6 / Método: 4500Norg B Microbureta (2023)
Filtracdo em campo Colorimétrico (digestao acidagMEWW 24° ed. 223 - . APHA
Ortofosfato mg/L Garrafa WwSTNR I8N R Método: 4500P-E Espectrofotdmetro (2023)
Osigénio Dissolvido ma/L. in loco i Potenciométricog Eletrodo de MembranaSMEWW Oximetro APHA
9 9 240 ed. 23, Método: 45060-G Sonda 2023)
Oxigénio Dissolvido % de Sat in loco : Potenciométricog Eletrodo de MembranaSMEWW Oximetro APHA
9 ’ 24° ed. 223. Métoda: 45000-G Sonda (2023
H i in loco i Potenciométrico SMEWW 24° ed. 223. Método: 4500 pHmetro APHA
P H+ Sonda (2023)
=T 2T > > > S 5 2 ;
Splldos.Suspensos e Sdlidos mg/L Garrafa WS TNR ISNI R Gravimétrico- SMEWW 24° ed. 2(23. Método: 2540D, Estufa APHA
Dissolvidos C,FeB (2023)
a &Nt 1S Turbidimétrico Espectrofotbmetro  APHA
Sulfatos mg/L Garrafa WSFNRISNFR SulfaVer 4 Method 8051Hach HACH (2023
. " Tensioactivos aniénicos como MBAS A APHA
Surfactantes mg/L Garrafa Refrigera@ >Kc 6 / SMEWW. 24° ed. 23, Método: 5540 C Espectrofotdmetro (203)
Temperatura da 4aua oC in loco i Método de Laboratério e Camp@SMEWW 24° ed. 0222320 APHA
P 9 2023, Método: 25508 . " (2023)
multiparamétrica
O <
Temperatura do ar °C in loco - SMEWW 24° ed. 2@@3. Método: 5526D VEMEMER G ElSE
bulbo (2011)
A . . . . WETZEL
Transparéncia m in loco - Visual Disco de Secchi (2001b)
A~ A~ ~ A I 0o A -
Turbidez NTUs in loco WSTNAISNI R e 24B STk 2 LIERREE 2 By Turbidimetro (28;3')6\

OBS: * pardmetros terceirizados para Freitag Laboratérios Ltda, Acreditagédo ISO 1702968RE PAPCCL @03.
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. Monitoramento Limnolégico, da Qualidadda Agua e
- BAIXO IGUACU Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

{1 indice de Qualidade da Agua (IQA)

ApGs a determinagdo dos parametros fisicos, quimicos e biol6épcestimado o indice
de qualidade da agua (IQA), através da seguinte formula (PARANA, 1997, CEBESB, 201

A w
IQA:quI

sendo:
IQA = indice de qualidade da agua;
gi = qualidade da-ésimo parametro (obtido nas curvas);

W, = peso relativalo i-ésimoparametro Tabela 4.2);

Tabela 4.12 - Pesos dos diferentes pardmetros utilizados no célculo do indice de qualidade da agua (Fonte:
PARANA, 1997).

Parametros Pesos Vi)
Demanda Biogimica de Oxigénio 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Nitrogénio Total 0,10
pH 0,12
Variagdo da Temperatura 0,10
Residuo Total 0,08
Fosforo Total 0,10
Turbidez 0,08

A qualidadeda agua foi classificada em Otima, Boa, Regulam BuiPéssima (CETESB,
2016), conforme o valor de IQA constante habela 4.13.

Tabela 4.13 - Classificacdo da dgua de acordo com os valores de IQA.

IQA Classificacéo
T £ Lv! X mnan Gtima
pm f Lv! X 1T Boa
oc f Lv! X pwm Regular
Mg f Lv! X oc Ruim

Lv! X mMd Péssima
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1 indice de Estado Trofico para rio (IET)

O indice do Estado Trofico foi composto pelas concentracdes de fosfora tBEI(PT) e
de clorofilaa ¢ IET (CL) (LAMPARERDD4 e CETESB, 2015), segundo as equacbes:

(o —0,7 — 0,6 = In(CL)
IET,, == {10 * [e — ( D) )] — zu}

{ l (0,42 — 0,36 = In(PT) )l }
IETp = =110 = |6 — — 20
In(2)

Em que:
PT:concentragéo de fésforo total medida a superficie da agua, em pg/L;
CL:concentracéo de clorofita medida a superficie da agua, em pg/L;

In: logaritmo natural.

O resultado do IET foi a médiatmética simples dos indices relativos ao fésforo total e
a clorofilaa, segundo a equacéao:

SIET(PT) +IET(CL) g

IET=8 > i

A classificacado ambiente em relacdo aos valores de indice de estado tréfico seguiu os
critérios de LAMPARELLI (2004) e CETESB (Paiélu(4.4).

Tabela 4.14 - IET e equivaléncia com medidas de fésforo total (FT) e CleadflB.

Nivel tréfico Fosforo total (mg/L) Clorofila a (ng/L) IET
Ultraoligotrofico X nZnmo X nzTtn X nT
Oligotréfico 0,013<F¥ nznoj nxtn § [ f ntT f L9
Mesotroéfico nnop f C¢ M>om f [ f pH f L9
Eutrofico nxmotr £ C¢ HXdc § [ f pp £ L9
Supertrofico nxHeoc ¢ C¢ nztn § [ f co f L9
Hipertréfico > 640 > 7,46 <67
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BAIXO IGUACU

Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

{1 Indice de Qualidade da Agua de Reservatérios (IQAR)

Conforme metodologia desenvolvida por IAP @0& determinacdo do IQAR utiliza
algumas variaveis limnolégicas, que foram selecionadas a partir de andlises multivariadas (Anélise de
Componentes Rmcipais- PCA), possibilitando assim, melhor caracteriza¢do da qualidade da agua dos
reservatérios (ANDRAOZ CAPAROZe IGUABAIXO). Com base nos resultados dessa analise, montou
se uma matriz, contendo seis classes de qualidade da &gua, baseadas ngace SDNAMA n°
020/86 (alterada por CONAMA n° 357/2005), conforfadelad.15.

Tabela 4.15 - Matriz utilizada na determinac&o do indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR).

Classe de Qualidade da Agua

£ NRt BSAE GA¢g

| Il 1} Y Y VI
Déficit de Oxigénio (%) Xp 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fosfoto Total (mg/L) Xn Z n| 0,010,025 0,0260,040 0,04%0,085 0,0860,210 >0,210
Nitrogénio Inorgénico Total (mg/L) Xn N 0,160,25 0,26:0,60 0,61-2,00 2,005,00 >5,00
Clorofilaa (ug/L) KXm Z 1,53,0 3,1:5,0 5,1-10,0 11,032,0 >32
Profundidadeg Disco de Secchi (m) X 0 32,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,50,3 <0,3
Demanda Quimica de Oxigémi®QO (mg/L) Xo 35 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121-365 366550 >550
Profundidade média (m) >35 34-15 147 6-3,1 31,1 <1
Cianobactéria (n° de células/ml) Xm @ nf 1.00%5.000| 5.00:20.000| 20.00350.000 | 50.001100.000 | >100.000

Fonte IAP (200).

O sistema definiu a existéncia de seis classes de qualidade da agua em funcao do nivel
de comprometimento e os re#tados da aplicacdo da classificagcdo sdo apresentados a partir de
mapas. A classe de qualidade da agua a que cada reservatério pertence € identificado através do
célculo do IQAR (indice de Qualidade da Agua de Reservatorios). Para determinacdo do IQAR, as
NEOSoSY
importancia para o ecossistema aquatico e suas implicacbes no metabolismo do niespedta (

G NRAt OSA &

4.186).

55t 80A2Y R &

Tabela 4.16 - Variaveis da matrie seus respectivos pesos{Ww

LISaz2a

£ NAt @SA& daAcé Pesos W
Déficit de Oxigénio dissolvido (%) 17
Clorofilaa (ug/L) 15
Fosforo total (mg/L) 12
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigérnidQO (mg/L) 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidale média (m) 06
Cianobactérias (n° de células /ml) 08
Nitrogénio inorgéanico total (mg/L) 08

Fonte IAP (200).

a2 Acég

RA &
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Apo6s a determinacéo das variaveis limnoldgicas foi estimado o indice de Qualidade de
Agua de Reservatorios (IQAR), através da seguinte en|(bfa, 209):

IQAR =3 Mg
¢ Wi =

sendo:
Wir 1LJSaz2a OFfOdAg FR2a& LI NI Fa @FNRt @SAaE A
Qrr 0traasS RS ljdza tARFRS SY NBfleiz2z t G NR
A gqualidade da agua foi classificada confoirabelad.1.7 (IAP, 200).

Tabela 4.17 - Classificacdo da qualidade da agua de acordo com os valores de IQAR.

indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR)

Valor do IQAR Classe Qualificacéo
0-1,50 I N&o impactado a muito pouco degradado
1,51-2,50 Il Poucodegradado
2,51- 3,50 ] Moderadamente degradado
3,51-4,50 1\ Criticamente degradado
4,51-5,50 \ Muito poluido
> 5,50 ‘ VI ‘ Extremamente poluido

Sendo:

Classe I: ndo impactado a muito pouco degradadoorpos d'dgua sempre com saturacdo de
oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentragcdo de matéria organica muito baixa, alta
transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno tempo de
residéncia das aguas e/ou grande profundidade média.

Classe IlI: pouco degradaddCorpos d'dagua com pequena entrada de nutrientes organicos e
inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas
relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com pequeno tempo de residéncia das
agua e/ou grande profundidade média.

Classe lll: moderadamente degradad@orpos d'agua que apresentam um déficit de oxigénio
dissolvido na coluna de 4gua podendo ocorrer anoxia na camada de agua préxima ao fundo, em
determinados periodos, entrada considerfde nutrientes e matéria organica, grandes variedades e
densidade de algumas espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes,
tendéncia moderada a eutrofizagéo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe IV: criticamente degdado a poluidoCorpos d'agua com entrada de matéria organica capaz

de produzir uma deplecao critica nos teores de oxigénio dissolvido da coluna d'agua, possibilidade de
ocorrer mortandade de peixes em alguns periodos de acentuado déficit de oxigérotvidss
entrada de consideraveis cargas de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente com

e
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desenvolvimento macico de populacBes de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa
transparéncia das dguas associada principalmente a detesikmalgas;

Classe V: muito poluidoCorpos d'dgua com altas concentragbes de matéria organica geralmente
com baixas concentracBes de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem de nutrientes, corpos de
agua eutrofizados, com floracdes de algas quejdemtemente cobrem grandes extensfes da
superficie da &gua, o que limita a transparéncia.

Classe VI: extremamente poluiddCorpos d'agua com condi¢cdes bibdticas seriamente restritas,
resultante de severa poluicdo por matéria organica ou outras substaraiasmidoras de oxigénio
dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em toda coluna de agua, entrada
e reciclagem de nutrientes muito altos, corpos d'agua hipereutroficos, com floracdes de algas
cobrindo toda a massa de agua, eventuasenca de substancias toxicas.

{1 indice de Estado Trofico de Reservatorios (IET)

A determinacdo do indice do Estado Tréfico dos Reservatérios (IET)-smseis
trabalhos de Carlson, modificaslpor LAMPARELLI (2004) qual, através de método estatisti de
regressédo linear, sdo aplicadas trés variaveis limnolégicas: a transparéncia da agua (m);elorofila
(ug/L) e fésforo total dissolvido (mg/L). Destas trés variaveis, somente claadilfdsforo total
dissolvido foram utilizados, uma vez que a tsparéncia muitas vezes ndo apresenta valores
representativos do estado de trofia. Portanto, o indice de Estado Tréfico de Reservapiagio
30 S I YSRALI I NA{(YS taXEQuaca® pe dosidrdtdtaDdissohitdiiacio 2 N2 F A f

|ET(CL) :10§6- (0’92- Ol’ig)(lnCL)g (Equacédo 1

& (L77-042)(InPT)g

IET(PT) =104 Equacs
( T) 8 In2 H (Equacéo ?
IET = §(|ET(PT) ;— IET(CL) g (Equacéo 3

sendo:
IET (CL¥ indice de clorofila;
IET (PT¥ indice de fosforo totalissolvidg
IET= indice de estado trofico.

e
Consorcio Empreendedor Baixo IguagCEBI

22



?BAIXO IGUACU

Monitoramento Limndédgico, da Qualidade dagua e

Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

A classificacdo do estadmdfico foi dada conformeTabela 4.1.8(LAMPARELLI, 20@4

CESTEB, 2016)

Tabela 4.18 - Classificag&o do estado tréfico, segundo indice de CARLSON (1977), modificado por LAMPARELLI

(2004).

Classificacéo de Estado TrofieReservatdios

Estado Trofico Critério Fésforo Total (mg/ms3) Clorofila-a (mg/m3)
Ultraoligotrofico LO¢XKnT t ¢ XKy [ [ KMZIMT
Oligotrofico ntfLI9¢Xp yfte¢XKvmdp MEIMTF /[ [ XK
Mesotrofico pHFfLI9GCXp MdpFft ¢XKpH OXZHNF /[ Xm
Eutréfico p df L9 ¢ Xc pPHft ¢CXMH MMZnof /[ X
Supereutréfico cof L9Cc¢Xc MHANFt ¢OKH onZppf/l [ X

Hipereutréfico

IET>67

233<PT

69,05<CL

Os dads de vazao (m3/s) precipitacdo (mmforam obtidos através de séries historicas
das estagdes de monitoramento telemétrico e hidrometeoroldgico UHE Baixo Iguacu Juhthe
Baixo Iguagu Barramento, provenientes da base de dadosidi®logicos UHE Baixtguacu,
fornecidos pela usinaPara os locais amostrados no reservatodrio e jusante foram utilizadas as meédia
das vazOese a somatoria das precipitacacorrespondentes ao més da amostragem.

Para estabelecer as diferencas na qualidade da agua entre ds bas meses de
amostragem, as variaveis fisicagiimicas biologicase os dados de vazéo e precipitacdo, foram
sumarizados através da analise de componentes principais (ACP), sendo retidos para posterior
analise os eixos que obedeceram os critérios iakéh-Stick (autovalores>1,8egundo o critério de
KaiserGuttmarn). Os procedimentos para realizacdo e interpretacdo dos resultados seguiram as
recomendacdes dMCCUNER GRACE2002), sendo utilizado o software-Bed 6.08® MCCUNER
MEFFOR20L1).
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4.2. Resultados e Discussao

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

1 Temperatura do Ar (°C)

No periodo analisadms valores de temperatura do ar variaram2ik®C (GUABAIXO e
MONTEIRDem maiode 2023a 37,0°C MONTEIRO EUAJYem outubro de 2024(Figura 4.2.1
Percebese claramente que os relsados de novembro de 2023 e outubro de 2024, refletem o clima
de primavera na regiéo.

—0— Mai-23 —— Nov-23 —@— Mai-24 —@— Out-24

50,0
_. 40,0
OO ° °
- '\’—/‘
©
5 ° | o
E W
9 20,0
IS
'_
10,0
0,0

ANDRAFOZ
CAPAFOZ
IGUABAIXO
MONTEIRO
IGUAJU

Locais de Amostragem

Figura 4.21 ¢ Valores de temperaturdo ar(°C), obtidos na &rea de influéncia da UHE Baixo Igeatmaio e
novembrode 2023e maio eoutubro de 2024

f  Temperatura da Agua (°C)

No periodo avaliad@a temperatura da agua nos locais da area de influéncia da UHE
Baixo Iguagwscilou entrel8,1°C no MONTEIRE&N maiode 2023e 2538°Cno CARAFOZ; Superficie
em outubro de 2024(Figura 4.2.2 A temperatura da agua exerce influéncia nos organismos
aquaticos e nos demais parametr@etando adisponibilidade de oxigénjeendo que nos peixes
atua diretamente no metabolismo (respiracdo, circulacdo, digestao, reproducdo, 6érgdos sensoriais,
producdo de horménios e de anticorpos), portantem um papel muito importante no equilibrio do
sistema aquaticESTEVES, 1998)
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

—o— Mai-23-e— Nov-23—e— Mai-24 —e— QOut-24
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Figura 4.22 - Valoresde temperatura da agu&Q),obtidos ra area de influéncida UHE Baixo Ug¢u,em maio
e novembro de 2028 maio e outubro de 2024

§ Perfil da Temperatura da Agua

As andlises de perfildatemperatura Figura 4.2.p nacoluna @& aguado reservatério da
UHE Baixo lguagcidentificaram pouca variagdo entre as profundidadd$o bcal ANDRAFOZs
valores oscilaram entr@3,8°C na superficie (0 metrog)232°C no fundo § metros) em maiode
2023 enquanto em novembrale 2023a temperatura oscilou entre523°C na superficie (0 metros) a
23,4°C no fundoq metros), apresentandomaior amplitude em novembro(1,9°). Em maio de 2024
ndo houve variacao da temperatura da agua da superficie até o fundo, sendo 22,7°C, em outubro de
2024 a temperatura variou de 25,6°C (0 metros) e 21,70°C no fundo (7 metros), apresentado uma
amplitude térmicade 3,90°C da superficie ao fundde maneira geral, somente em outubro houve
estratificagao.

No CAPAFOZm maio de 2023 0s valores oscilaram entre3B°C na superficie (0
metros) e 23°C no fundo (1 metros),enquanto em novembrale 20230s valores oscitam entre
25,3°C na superficie (0 metro) a 23,1°C (12 metros), registrando maior amplitude em novembro
(2,2°Q entre as profundidadedPara o més de maio de 2024 ndo houve variacdo da temperatura da
agua da superficie até o fundo, sendo 23,1°C, em outdbrd024 a temperatura variou de 25,7°C (0
metros) e 22,00°C no fundo (11 metros), apresentado uma amplitude térmica de 2,60°C da superficie
ao fundo.

No IGUABAIXO em made 2023 a temperatura ficou em 23,2°C na superficie (0
metros) a 23,0°C no fundo (23etros),ja em novembrale 2023a temperatura variou em 22,9°C na
superficie (0 metros) a 22,6°C no fundo (20 metros), apresentando maior ampénide as
profundidadesem novembro(0,3°C)Para maio de 2024 a temperatura oscilou de 24,6°C (0 metros)

e
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a 24,50°C no fundo 15 metros) e em outubro de 2024 foi de 23,90°C (0 metros) a 21,50 °C (19
metros), para este local também a maior amplitude térmica ocorreu em outubro de 2024.

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

Temperatura da Agua (°C) Temperatura da Agua (°C)
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S
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22
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Figura 4.23 - Valores do perfil dtemperatura da agua (°Q)btidos ns pontos daeservatdrio ddJHE Baixo
Iguacu(ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIX®)RIo enovembrode 2023e maio e outubro de 2024

9 Oxigénio Dissolvido (mg/e)Saturgédo (%)

As concentragfes de oxigénio dissolvido variaranb,86 mg/L (GUABIXO- Fundo),
em maio de 2024a 984 mg/L (IGUABAIX©OMeio) em maio de 2023 (Figura 4.2.4)O oxigénio
dissolvido reflete o grau de oxigenacao da agua, sendo um excelentedimdba qualidade, e sua
presenca é de importancia vital para os seres aquéticos aerébios (ESTEVESel8&&)do com os
resultadostodos os valores ficaram dentro do recomendgmia resolucdo CONAMA n°. 357/2005,
para aguas de classe 2, que define quaxigénio dissolvido nao pode ser inferior a 5,00 mg/L.
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.24 ¢ Concentracdes de oxigénio dissolvido (mgdb}jdas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,

emmaio enovembrode 2023e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n°
357/2005¢ Classe 2. () LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Perfil de Oxigénio Dissolvido

Para analise de oxigénio dissolvido em perfil, no reseriatdst UHE Baixo Iguagu foi
observado oscilagdo nas concentracdes da superficie para as camadas mais prafumolageral
com maior concentracdo de oxigénio dissolvidorerio, provavelmente devido a baixa temperatura
da &gua, uma vez que a solubilidadeocigénio aumenta com a diminuicdo da temperatura, ou seja,
as aguas frias retém mais oxigénio que as aguas mais quentes

No ANDREOZem maiode 2023as concentracbede oxigénio dissolvido variaram de
9,66mg/L na superficie 8,56mg/Lno fundo(8 metras), enquanto ermovembrode 20230s valores
oscilaramde 6,79 mg/L na superficie 6,60 mg/L no fundo(9 metros),em maio de 2024 os valores
foram de 7,42 mg/L na superficie a 7,37 mg/L no fundo (9 metros) e em outubro de 2024 os valores
de OD foram de 6@mg/L na superficie a 6,76 mg/L (7 metrdsjlos os valoresestdo deacordo
como recomendadgela resolucdo CONAMA n°. 357/2005, para aguas de classe 2, que define que o
oxigénio dissolvido ndo pode ser inferior a 5,00 mg/L

No CAPROZ em maio de 2023 as concentracdes osailam entre 9,59mg/L na
superficiee 9,73 mg/L no fundo(11 metros) e em novembrode 2023de 7,99mg/L na superficia
7,54mg/Lno fundo(12 metros) em maio de 2024 os valores oscilaram de 7,13 mg/kuperficie a
6,43 mg/L no fudo (9 metros) ja em outubro de 2024s concentracbeforam de 6,90 mg/L na
superficie a 6,23 no fundo (11 metrog)dos os valores dexigénio dissolviddicaram em acordo
com alegislacao.

No IGUABAIXCem maiode 20230 oxigénio dissolvidovariou entre 9,58 mg/L na
superficie €9,80 mg/L no fundo 23 metros) enquantoem novembrode 2023as concetracdes

e
Consorcio Empreendedor Baixo Iguag@EBI

27



Zamxo IGUAGU

ficaram entre 8,12ng/L na superficie 8,80mg/Lno fundo(20 metros)em maio de 2024 os valores
de OD foram de5,10 mg/L na superficie a 5,80 mgll5 (metros) e em outurbo de 2024 foram de

7,52 (0 metros) a 6,24 mg/L (19 metro®)dos os valoregstao e acordo com degislacaqFigura
4.2.5).

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.25 - Valores do perfil de oxigénio dissolvido (mgdbtidos noreservatério ddJHE Baixo Iguagu
(ANDRAFOZ, CAPAFOGEBABAIXQEm maio enovembrode 2023e maio e outubro de 2024 ) valor
méaximo recomendado pelo CONAMA n° 35J05¢ Classe 2.

1 Saturacdo de Oxigéniéo)

Os valores de saturacdo de oxigénio oscilaram7@&% no CAPAOZ- Meio, em
outubro de 2024a 118,4% no @PAFOZ Meio, em maio de 2023 (Figura 4.2.% A resolucdo
CONAMA n°. 357/2005, néo estabelece limitegp@sse parametro.
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.26 ¢ Porcentagensle saturacéo de oxigénio dissolviditidas ra area de influéncida UHE Baixo
Iguacu.em maio e novembrale 2023 e maio e outubro de 2024

1 Condutividade Elétrica (uS/cm)

No periodo avaliado, os valores de condutividade elétrica oscilaram d&fe uS/cm
(IGUABAIX® Meio) em novembrode 2023e 105,4uS/cm MONTEIRDem maio de 2023(Figura
4.2.7. A condutividade elétrica esta relacionada a concentracdo de ions dissolvidasrpo de
agua, portanto, quanto maior a concentracdo dos ions dissolvidos, maior odesiee parametro
(ESTEVES, 1998)resolucdo CONAMA n°. 357/2005 néo estabelece limitegparasma
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.27 ¢ Valores decondutividade elétrica|{S/cm),obtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguacu,
emmaio e novembro de 2028 maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de quantificagdo do método.

1 CorVerdadeira (UC)

No periodo analisado a cor egsentou valorescilandoentre 8,75 UC(ANDRAFOZ
Superficielem maio de 2023e 111,08 UC ANDRAFOZ Meio), no més deoutubro de 2024(Figura
4.2.9. A resolugdo CONAMA n° 357/208&abelece limitede 75 U(para ese parametrg assimpo
local ANDRAFQ@AVieio, em outubro de 2024icou acima do recomendado.

Segundo FUNASA (2013), a cor de uma amostra de agua esta associada a presenca de
sélidos dissolvidos, principalmente materiais em estado coloidal organico e inorganico, sendo que
dentre os coldides m@anicos, podem ser mencionados os &cidos humico e fllvico, substancias
naturais resultantes da decomposicéo parcial de compostos organicos presentes em folhas e outros
substratos. Ainda segundo esse autor, também o0s esgotos domésticos se caracterizam por
apresentarem predominantemente matéria organica em estado coloidal, além de diversos efluentes
industriais, que contém taninos (efluentes de curtumes, por exemplo), anilinas (efluentes de
indastrias téxteis, industrias de pigmentos etc.), lignina e caduleuentes de industrias de celulose
e papel, da madeira etc).
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Figura 4.28 ¢ Valoresde cor aparente(UC),obtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem maio e
novembro de 202& maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

No periodo avaliado, os valores do potencial de ions hidrog@ip na dgua oscilaram
de 4,82(MONTEIRGSM novembrode 2023a 7,70 (IGUAJUEmM outubro de 2024(Figura 4.2.% De
acordo com os limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA n°. 357/2005, para 4guas de classe 2,
os valores de pH podem variar entre 6,00 e 9,00, assim, 6 NVOATEIRO emovembrode 2023
apresenbu valor em desacordocom o limite previsto nessa resolucad@ pH influecia os
ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de diversas espécies, sendo que
para que se conserve a vida aquatica, o pH idea gariar entre 6 e 9 (ESTEVES, 1998)
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12,00

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.29 ¢ Valoresdo potencial hidrogenidnico (pHjbtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguagm
maio e novembro de 2028 maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n°
357/2005¢ Classe 2. () LQM = limite de quantificacdo do método.

1 AlcalinidadeTotal (mg/L)

Os valores de alcalinidade oscilaram enttd&,08 mg/L (IGUBAIXO¢ Meio) em
novembro de2023 e 36,36 mg/L (CAPAFOZ Superficie), m outubro de 2024 (Figura 4.2.10 A
resolucdo CONAMA n° 357/2005 ndo estabelece limite pasa parametrq segundo ESTEVES
(1998), se refere aapacidade da dgua em consumir ou neutralizar acidos, principalndentdo a
presenca de bicarbonatos, carbonatos, bromatos, silicatos, fosfatos e hidroxidos, formados pela acao
do dioxido de carbonsobre os minerais do sedimento.
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
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Figura 4.210 ¢ Valoresde alcalinidade total (mg/Lpbtidos ra &rea de influéncida UHE Baixo Iguagam
maio e novembrale 2023 e maio e outubro de 2024

1 Transparéncia (m)

Osvalores de transparéncia oscilarata 0,20 m(ANDRAFQ2m outubro de 202425,80m
(ANDRAFQZem maiode 2023 (Figura 4.2.11 De maneira geral, a dgua estavaais turva em
novembro, devido as precipitacdes ocorridas na regido dias que antecederam a Aatetaicéo da
penetracdo dauz solarna coluna d"agua r@gnsparéncia com odisco de Secché uma das mais
antigas e basicas fenmentas usadas pelos limnoldégos em todo o mMuESTEVES, 1998
transparéncia da agua é afetada basicamente pela produgéo primaria e secuadaitia,como por
material em suspensée, dependendo da inclinagédo sloaios de luz,é inversamente proporcioal
aos fatores supracitados, desse modo, quanto mais material em suspensdo, menor a transparéncia
(ESTEVES, 1998)
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
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Figura 4.211 ¢ Valoresde transparéncia (m)pbtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem maio e
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024

1 TurbidezZNTU)

Os valores de turbidez oscilaram enfrd0 (ANDRAFQZSuperficie)emmaio de 2023
e 1640 NTUMONTEIRDemmaio de 2024Figura 4.2.1p Para essa variavel a resolug@oNAMA
n® 357/2005 precoil | @I £ 2 NBa >Kmanap lobat MONIEIRO &ra majoXde 2024, o valor
ultrapassou o limite da resolugéo

A turbidez da agua reflete o grau de atenuacgéo de intensidade que um feixe de luz sofre
ao atravessda, devido a presenca de material particudaeim suspenséo e também de substancias
dissolvidas, sendo que essa redugdo se da por dispersdo e espalhamento das radiacdes solares
(ESTEVES, 1998).
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Figura 4.212 ¢ Valoresde turbidez (NTU)obtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguacammaio e
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Fosforo totamg/L)

As concentracdes de fosforo total variaram ent@004mg/L (MONTEIRGYm maio de
2023e 0939mg/L (IGUABAIXQ Superficieem novembrode 2023(Figura 4.2.18 Asconcentragdes
de fosforo total observadas apresentaras®a em desacordo com a resolugd®NAMA n°. 357/2005,
para aguas de classe @)X 5/mg/lo) para ambientesntermediario em novembrode 2023no
ANDRAFOZSuperficie e Fundo, CAPAFOZ e IGUABAIXO em todas as c&aradasio de 2024s
valores de fosforo total também fiaram acima do recomendado para as trés profundidades nos
locais ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUARANA@ outubro de 2024 ficou em desacordos locais
ANDRAFOZ e CAPAFOZ nas trés profundidades e IGUABAIXd® Para ambientes loticos
resolucdo CONAMA n°. 357/2005, para aguas de classstabelece que a concenttdo de fosforo
total deve ser igual ou inferior @10 mg/L,. desta forma o local MONTEIRO e IGUAJU, ficaram em
desacordanos meses daovembrode 2023, maio e outubro de 2024

O fésforo total € o conjunto das formas organicas e inorganicas do fosforop send
indispensavel para o crescimento de algas e sintese orgéanica, pois faz parte da formacédo de
compostos celulares diretamente ligados ao armazenamento de energia da célula, também é
considerado como principal responsavel pela eutrofizacdo artificial desetema aquatico,
apresentandese em algumas situacdes como fator limitante (FUNASA, 2013).
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Figura 4.213 - ConcentracGes de fosforo total (mg/bjtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem
maio e novembrale 23 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n°
357/2005¢ Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Fosfato (mg/L)

As concentragbes de fosfatoegistraram menorvalor de <0,009 mg/L (Limite de
Quantificacdo do Métodoemmaio de 2023no ANDRAFOZ (Superficie e Meio), CAPAFOZ (Superficie
e Fundo)|GUABAIXOQMeio e Fund) e MONTEIRO, em novembde 2023no MONTEIR@m maio
de 2024 no MONTEIRO e em outubro de 20@4 CAPAFOZ (Superficie e Meio), IGUABAIXO
(Superficie e Meio) e no IGUAJH,a maior concentap de 0,428 mg/L foi registradano local
CAPAFOZMeio) em novembro de 2023Figura 4.2.4). A resolugdo CONAMA n° 357/20050
estabelece limite para es paranetro.

O fluxo de fésforo nas aguas continentais depende de processos geoquimicos nas bacias
hidrogréficas, sendo que os fosfatos dissolvidos sdo derivados do processo de lixiviagdo de minerais
(TUNDISI & MATSUMURAINDISI, 2008).
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Figura 4.214 - ConcentracOes de fosfato (mg/bjtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagunenaioe
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de quantificacao do método.

1 Cloretodmg/L)

As corcentragcdes de cloretos oscilaram ente70 mg/L ANDRAFOZ Meio) em
novembrode 2023 e 6,40mg/L CAPA-OZ Superfici¢, emmaiode 2023(Figura 4.2.%). Os valores
de cloretos verificados nesta andlise encontrassen dentro do recomendado pela resoloca
/ hbl! al! Y6 opTKHANpZI LI NI © édiedmeroSo ©d dexler@&man 0 X
agua tem por finalidade obter informacdes sobre o seu grau de mineralizacdo ou indicios de
poluigdo, com esgotos dadsticos e residuos industriais (FUNASA3R01
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Figura 4.215- Concentragdes de cloretos (mg/bhtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagunaio
enovembrode 202 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CAWA n° 357/2005
¢ Classe 2. () LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Nitrato (mg/L)

No periodo analisad@s concentracdes de nitrato variaram ent@81 mg/L (Limite de
Quantificacdo do Métodpno IGUABAIXQ@Q Superficieem novembro de 2023 9,62 mg/L no local
ANDRAFOZFundq em outubro de 2024Figura 4.2.%). Taisconcentracfes encontram-se dentro
do limite determinadopelaresolugio CONAMA n°. 357/2003 NJ + 3 dzF & 10Rg/L)Of | a4 S |

O nitrato ocorre em quantidags pequenas em aguas superficiggiedendoatingir niveis
elevados em éaguas subterrdnead geralmente encontrado em baixas quantidades nas aguas
residuais excecao feita aos efluentes do tratamento biologientretanto, mesmo sendo principal
forma de ritrogénio encontrada nas aguas, quando em elevadas concentra¢des, pode conduzir a um
processo de eutrofizacd&UNASA, 2013)
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Figura 4.216 - Concentragesde nitrato (mg/L) pbtidas ma area de influéncida UHE Baixo Iguagem maio e
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Nitrito (mg/L)

As concentracdes daitrito variaram de 0,00 mg/Lno ANDRAFQZSuperficieem maio
de 2023a 0,204 mg/Lno ANDRAFQOZMeio em maio de 2024Figura 4.2.T). Cabe destacar que as
concentracoes de nitrito foram maiores emovembroquando comparados comaio em todos 0s
locais.De acordo com a Resolugcao CONAMA n°. 357/2005, para aguas deZlaspermitida a
presenca de até 1,0 mg/L de nitrito, assim, todos os locais apresentaram concentragdes dentro do
limite.

O nitrito € uma forma quimica do nitrogénio normalmente enconérath quantidades
reduzidas nas &guas superficiais, pois é instavel na presenca do oxigénio, ocorrendo como uma forma
intermediaria no processo de nitrificacdo, no qual a amonia é transformada (oxidada) por bactérias
em nitrito, e logo para nitrato, em s&has aquaticofFUNASA, 2013)0 ion nitrito pode ser
utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio e sua presenca na agua indica processos
bioldgicos ativos influenciados por poluicdo organgendo que em altas concentracded,(>mg/L)
€ toxicoaos organismos aquaticESTEVES, 1998)
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Figura 4.217 - Concentragesde nitrito (mg/l), obtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagu, entraio
e novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
¢ Classe 2. () LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Nitrogénio Amoniacal (mg/L)

A amobnia apresentogoncentracdo <0,mg/L (Limite de Quantificagcdo do Métojlo
em mao de 2023 no ANDRAFOZ (Superficie e Meio), em noventwo2023 no ANDRAFOZ
(Superficie), CAPAFOZ (Fundo), IGUABAIXO (Superficie eeMeingio de 2024 no IGUABAIXO
(Superficie, Mei@ Fundo) e IGUAJU e em outurbro de 2024 nos IdGA\BAIXO (Meio) BUAJU e
0 maior valor 0,25 mg/L)no localANDRA&OZ(Meio) em outubro de 2024(Figura 4.218). Todos os
locais amostrados apresentaram concentracfes dentro do limite estabelecido pela resolugéo
CONAMA n°, 357/2005, para corpos de agua da Clsdeambniaé um indicador de entrada de
efluentes no corpo de 4gua, e em concentracdes elevadas pode ser toxica (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.218 - ConcentracGes de nitrogénio amoniacal (mgdbyjdas ra area de influéncida UHE Baixo
Iguagu,emmaioe novembrode 202 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo
CONAMA n° 357/200§ Classe 2. () LQM = limite de quantificagcdo do método.

1 Nitrogénio Total Kjeldahl (mb)

No periodoavaliado as concentracfes de Nitrogénio Total Kjeldahl variarad,03e
mg/L, noCAPAOZ Meio em outubro de 2024 1,18 mg/L, nolGUAJUem maio de 2024Figura
4.219). Para este parametro, a resolugdo CONAMA n°. 357/2005 néo estabiehitee |
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Figura 4.219 - Concentracdesle nitrogénio total Kjeldahl (mg/Ldbtidas na area de influéncida UHE Baixo
Iguacu,emmaio e novembrale 2028 e maio e outubro de 2024

e
Consorcio Empreendedor Baixo Iguag@EBI

41



Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

Zamxo IGUAGU

1 Ortofosfato(mg/L)

Durante o periodo avaliadas concentracdes de ortofosfato variaram 16,001 mg/L
no IGUAJU em outubro de 202dnquanto o maior valor (072 mg/L) foi registrado n6GUABAIX®
Fundo, emoutubro de 2024(Figura 4.20). A resolucdo CONAMA n°. 357/2005 néo estabelece
limite paraeste parametro.
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Figura 4.220 - Concentrac6es de ortofosfato (mg/lobtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagune
maio e novembro de 2028 maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de cantificacdo do método.
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1 Demanda Bioquimica de Oxigéri®BO(mg/L)

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

A demanda bioquimica de oxigénio, no periodo adali@presentou valores <1,00g/L
(Limite de Quantificacdo do Métollem maio de 2023nos locais: ANDRAFQAeio, CAPAFOZ
Superfcie e Meio, IGUABAIX® Superficie e Meioem maio de 2024 nos locais: CAPAROZ
Superficie, IGUABAIXO (Superficie, Meio e Fundo) e IGdém@Walor mais expressiyb,94 mg/L)
no IGUABAIX@ Meio em novembrode 2023(Figura 4.2.2). AresolucaoCONAMA f 357/2005
preconiza que os valores ndo podem ser superiores a 5,00 mg/L, portadas, os locais ficaram
dentro desse limite exceto o IGUABAIXMeio, amostrado em novembrde 2023
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Figura 4.221 ¢ Valoresde DBO (mdJ), obtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem maio e
novembro @ 2023 e maio e outubro de 2024. ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantifigdo do método.

1 Demanda Quimica de Oxigémi®@QO(mg/L)

No periodo avaliado, oslores de DQO oscilaram en&8,00mg/L amostrado em maio
de 2023no ANDRAFOZ Meio, CAPAFOZ Fundo, IGUABAIXOMeio e Fundo, e IGUAJU, e em
novembrode 2023nos locas IGUABAIXQ@ Superficiee Meio, e IGUAJE em maio e outubro de
2024 em todos os locaignquanto o maior valor (18,88g/L) foi registrado no ANDRAF@4AMeio
em novembrode 2023(Figura 4.2.2). Para este parametro, a resolugdo CONAMA n°. 357/2005 néo
prevé concentracfes limitesA demanda quimica de oxigénio evidencia a introducdo de efluente
industrial (compostos orgéanicos e inorganicos) em corpos de agua, causando aumento da atividade
fotossintética (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.222 ¢ Valoresde DQO (mg/L)pbtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguaggmmaioe
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de quantificacao do método.

1 Clorofilaa (ug/L)

As concentracdes de clofila-a variaram entre<0,56 ug/L (Limite de Quantificacdo do
Método), nos locaisCAPAFOZ, IGUABAIXO, MONTEIRO e I@dAdidio de 2023 nos locais:
ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUAJU em maio de 2024 e no MONTEIRO em outubrendgat®4a
maior concentracd foi registrada ndGUABAIX@b,3 ug/L), emnovembrode 2023(Figura 4.2.32).
A resolucdo CONAMA n°. 357/2005 estabelece que as aguas da 2ladseam apresentar
concentracdesle clorofilaa >X 0 pg/L, assim, todos os registros obtidos foram abaixo elisste.

A clorofila, além dos carotendides e ficobilinas, € um dos pigmentos responsaveis pelo
processo fotossintético (ESTEVES, 1998). A cleaicdila mais universal das clorofilas b, ce d) e
representa de 1 a 2% do peso seco do material org&mtdodas as algas plancténicas, assim, é um
indicador da biomassa algal, por isso é considerada uma das veidlieadora de estado tréfico
dos ambientes aquéticos.
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Figura 4.223 - Concentragdes de Clorofita(ug/L),obtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagam maio
e novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
¢ Classe 2. () LQM = limite de quantificacé@in método.

1 SodlidosTotaisDissolvidogmg/L)

Os soélidos totais dissolvidos apresentaram concentracdo minim&O¢g3 mg/L no
CAPAKOZ; Superficieem novembro de 2028 maxima de90,5 mg/L no CAPROZc Superficie em
outubro de 2024(Figura 4.2.2). Todcs os valores obtidosapresentararse de acordo com a
resolucdo CONAMA n°. 357/2005 para dguas decldsiKp nn YI K[ 0 @

O conjunto de sais dissolvidos na agua (cloretos, bicarbonatos, sulfatos e outros em
menor propor¢do) forma o conjunto dos sélidos disslils totais na dgua, que podem conferir sabor
salino a agua e propriedades laxatifBENASA, 2013)
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Figura 4.224 - Concentracoes de SoliddstaisDissolvidos (mg/Lpbtidas ra area de influéncida UHE Baixo
Iguaguemmaio e novembro d 2023 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo
CONAMA n° 357/200§ Classe 2. () LQM = limite de quantificagcdo do método.

1 Sdlidos Totais (mg/L)

Para @ solidostotais as concentragdes variaram d&1,00 mg/L no ANDRAFQZ
Superficie em maide 2023 a 120,5 mg/L noOMONTEIR@m outubro de 2024(Figura 4.2.3). Para
esteparametro, a resolucdo CONAMA n°. 357/2005 ndo prevé concentracdes limites.

Em saneamento, oslidos na agua (totais, em suspenséo, dissolvidos, fixos e volateis)
correspondem a toda matéria que permanece como residuo apds 0s processos de evaporacao,
secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperaturaept@belecida, durante determinado
tempo (CHESB, 2016).

e
Consorcio Empreendedor Baixo Iguag@EBI

46



Zamxo IGUACU

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.225 - ConcentracOes de Solidos Totais (mgdb}idas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagu,
entre maio e novembrale 208 e maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de wantificacdo do método.

91 Dureza Totaimg/L)

A dureza total presentou concentracdes variando enti®,0 mg/L, no IGUBAIXOC
Fundqg em novembro de 2028 46,92 mg/L, no CAPROZ; Fundg em maio de 2024Figura 4.2.8).
N&o ha limite previsto na resolug@ ONAMA n°. 357/2005 para esse parameBegundo CETESB
(2016), dureza € um parametro caracteristico da qualidade de aguas de abastecimento industrial e
doméstico, sendo que do ponto de vista da potabilidade sdo admitidos valores maximos
relativamente dlos, tipicos de aguas duras ou muito duras. Quase toda a dureza da agua, segundo
esse autor, é provocada pela presenca de sais de calcio e de magnésio (bicarbonatos, sulfatos,
cloretos e nitratos), assim, os principais ions causadores de dureza saecakgnésio, tendo um
papel secundério o zinco e o estroncio, e algumas vezesjratue ferro férrico.
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.226 ¢ Valoresde Dureza Total (mg/Libtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem maio e
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Magnésio(mg/L)

As concentraces de magnésio variaramlg26 mg/L CAPAFOZ Fundg em maiode
2023a 6,10 mg/L CAPAFOZFundg, no més demaio de2024 (Figura 4.2.2). Também paraste
parametro, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 n&o prevé concentragdes limites.
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Figura 4.227 - Concentracdes de Magnésio (mg/btidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem maio
e novembrode 202 e maio e outubro de 2024

e
Consorcio Empreendedor Baixo Iguag@EBI

48



?BAlXO IGUACU

1 Fendis (mg/L)

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

Os fendis, que aparecem nas aguas naturais através das descargas de efluentes
industriais, apresentaramoncentracdes inferiores ao limite de deteccdo do método (<0,002 mg/L)
em todosos locaisnos mesesde maio e novembro de 2023 e no local IGUABAIX@ei0 em
outubro de 2024 a uma concentragdo maxima de 0,017 mg/ANDRAFQZMeio em maio de 2024
(Figura 4.2.8). A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, para aguas de classstabhelece um limite
maximo permitido de),003 mg/Lde fendis, assinem maio de 2024todos os locais registraram
valoresacimado limite permitido eem outubro de 2024 excecéo apenas do local IGUABAMED
gue ficou de acordo com a Resolugdo
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Figura 4.228 ¢ Concentragoesle Fendigmg/L),obtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagem maioe
novembrode 202 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n° 357/2005
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Ferro Totalmg/L)

No periodoavaliado a menor concentracdo de ferro total foi dd1 mg/L no local
IGUABAIXC; Meio em maiode 2023 e a maior $,65 mg/L), noANDRAOZ- Fundg em outubro de
2024 (Figura 4.29). A resolugdo CONAMA n°. 357/2005 n&o prevé concentragdes limites para esse
parametro.Segundo FUNASA (2013Yeao aparece principalmente em aguas subterraneas devido
a dissolugdo do minério pelo gas carbdnico da 4gua e, nas aguas superficiaid, de rfareo
aumenta nas estacdes chuvosas devido ao carreamento de solos e ocorréncia de processos de
erosdo das margens. Também segundo esse autor, a contribuicdo de efluentes industriais também é
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importante, pois muitas industrias metallrgicas desenvolheimidades de remocgdo da camada
oxidada (ferrugem) das pecas antes de seu uso, processo conhecido por decapagem, que
normalmente € realizada por meio de banho &cido na peca. O ferro, apesar de ndo se constituir um
composto toxico, traz diversos problempara o abastecimento publico de agua, conferindo cor e
sabor & 4gua, provocando manchas em roupas e utensilios san{EdbNASA, 2013).

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.229 ¢ ConcentracOesle Ferro Total (mg/Lhbtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguacem
maio e novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Carbono Organicbissolvidgdmg/L)

Durante o periodo avaliadas concentracdes dearbonoorganicodissolvidovariaram
de 8,00 mg/L (Limite de Quantificacdo do Métgdm MONTEIR@maio e novembro de 2023 e
maio de 2024) no ANDRAFOZ (Superficie e FUGdA®RAFOZ (Fundo) em maio de 2@aguanto a
maior concentracdo?20,4 mg/L), foi coletada NnAANDRAFOZ Superftie, em novembrode 2023
(Tabela 4.2.) Para este parametro, a resolugdo CONAMA n°. 357/2005 néo prevé concentracdes
limites.

9 Carbono Orgéanicdotal (mg/L)

Durante o periodo avaliadas concentrag8es dearbonoorganicototal variaram entre
<5,00 mg/L (Limite de Quantificacdo do Métojimos Locais: ANDRAFOZ (Superficie e Meio),
CAPAFOZ (Meio e Fundo), IGUABAIXO (Superficie, Meio e FUh@d)TEIRO em made 2024 e
no MONTEIRO em outubro de 2024 a um valor maxim@sgé mg/L no ANDRAFQZundo em
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novembro de 2023(Tabela 4.2.1 Para este parametro, a resolucdo CONAMA n°. 357/2005 n&o
prevé concentragdes limites.

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

1 Surfactantegmg/L)

Para a concentracdo de rfactantes os valores ndo atingiram ao Limite de
Quantificacdo do Métod@¢<0,050 mg/Lnhos meses de maio de novembro de 2023, maio de 2624
no localANDRAFOZ (Meio e Fundah eutubro de 2024 enquanto a maioiconcentracdo(0,66
mg/L) ocorreu no locd IGUABAIXQ@ Fundo em outubro de 2024A Resolugdo CONAMA n°.
357/2005, ndo prevéoncentragdesiinites(Tabela 4.2.1

De acordo com a metodologia analitica recomendada, surfactantes ou detergentes séo
definidos como compostos que reagem com o azul de metileno sob certas conelip@eficas. Os
esgotos sanitarios possuem de 3 a 6 mg/L de detergemtas industrias de detergentes descarregam
efluentes liquidos com cerca de 2.000 mg/L do principio ativo. Outras indUstrias, incluindo as que
processam pecas metdlicas, empregam detergentes especiais com a funcado de desengraxante. As
descargas indiscrimadas de detergentes nas aguas naturais levam a prejuizos de ordem estética
provocados pela formagéo de espumas.
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Monitoramento Limnolégio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo lguagu

Tabela 4.21 - Concentra¢des de Carbono Organico To&DT,mg/L), Carbono Organico Dissolvido (COD, mg/lISugfactantes (mg/L)pbtidas nos locaisla area de
influénciado reservatério da UHE Baixo Iguagm maio e novembrale 2023 e maio e outubro de 2024

ANDRAFOZ SUP

ANDRAFOZ FUNDO

CAPAFOZ MEIO

IGUABAIXO SUP

IGUABAIXO FUNDO

IGUAJU

015
<0,050
0,097
| 690 | 1950 | <500 | 1650 | 620 | 390 | 310 | 1540 | <0050 | <0050 | <0050 0187
066

7,30 23,50 5,50 5,90 3,80 18,70 4,00 5,40 < 0,050 <0,050 [ <o0,050] 0,123
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1 Sulfatos(mg/L)

Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

Com relacé aos sulfatosas concentragdesscilaramde 2,34 mg/L no ANDRAFOE
Meio, em maiode 2024a 7,12 mg/L no IGUMBAIXC; Fundoem outubro de 2024(Figura 4.2.8). As
concentracbes dese parametro mostraramse dentro do limite estabelecido pela resolucéo
CONAMA n°. 357/2005 para dguas de clags@ >)XH pn Y3IAK[ 0 @

—o— Mai-23-e— Nov-23—e— Mai-24—e— Out-24
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Figura 4.230 - ConcentracGesle Sulfato (mg/L)pbtidas ra area de influéncida UHE Baixo Iguagemmaio e
novembrode 2023 e maio e outubro de 2024 ) valor maximo recomendadcefo CONAMA n° 357/2005
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

1 Coliformes Totais (analise bacteriolégica) (NMP/100mL)

No periodo avaliado asoncentacdes de coliformes totais variaram dé60 NMP/100
mL no IGUBAIXO, enmaio de 2023a 24.196 NMP/100 mLno MONTEIR@m maio de 2023, no
MONTEIRO e ANDRAFOZ mawembro de 2023,e no MONTEIRO em outubro de 20&gura
4.2.3l). Para este parametro, a Resolugdo CONAMA n°. 357/2005, ndo prevé concentracdes limites.

Pam a avaliagddas condi¢Bes sanitarias da agua, em relacdo a poluicéo fecal, utilizam
se bactérias do grupo coliformes como indicadoras, visto sua presenca no trato intestinal humano e
de outros animais de sangue quente e sua eliminacdo em grande numencéstdas fezes. A
presenca de coliformes na 4gua indica poluicdo, com o risco potencial da presenca de organismos
patogénicos.
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.231 - ConcentracGesle Coliformes totais (NMP/100 miojtidas ra area de influéncida UHE Baixo
Iguacu.emmaio e novembrale 203 e maio e outubro de 2024 ) LQM = limite de quantificacéo do
método.

1 Coliformes termotolerantes (analise bacteriologica) (NMP/100mL)

Para o periodo analisadon@enor concentrago deEscherichia co{k1,00 NMP/100mL;
Limite de Quantificacdo do Métodlacorreu nos locaidtNDRAFOZ e IGUAeK maio de 2023 e no
CAPAFOZ em outubro de 20a maior concentraca..837NMP/100 mLpcorreu no MONTIRQ
maio de 2023(Figura 4.2.3). Praticamente todo®s locaisapresentaram valoredentro do limite
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°. 357/2005, que define concentracbes menore@0que 1
NMP/100 mL para aguas de classee®salva para 0 MONTEIRO em ni@i@023 e outubro de 2024
e ANDRAFOZ em novembie 2023

Coliformes fecais ou coliformes termotolerantes s&@o organismos capazes de
desenvolverse e fermentar a lactose com producado de acido e gas a temperatura de 44,5+0,2°C em
24 horas. O principal componente deste grup&schericia coli sendo que alguns coliformes do
géneroKlebisieldambém apresentam essa capacidade.
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.232 - ConcentragGes de coliformes termotolerant&s ¢oti NMP/100 mL)pbtidas ra area de
influénciada UHE Baixo lgga,em maio e novembrale 2023 e maio e outubro de 2024. ) valor maximo
recomendado pelo CONAMA n° 357/20QFlasse 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

{ indice de Qualidade da Agua (IQARDA

Parao indice de Qualidade da Agua no reservatorio (IQARYyalores oscilaram entre
1,66 em maiode 2023a 3,59 em novembrode 2023 ambos no local IGUABAIXEura 4.2.3). Os
valores observados permitem classificar a agusldoaisdo resenatério na area de influéncia da
UHE Baixo Iguagu, variando entre ClassBduco Degradade ClasseV ¢ CriticamenteDegradadce
Poluido

Parao indice de Qualdiade da Agua nos tributarios (IQA) os valores oscilaranb@ntre
no local MONTIROem maio de20240f | aa A TA Ol yR2 ChyANDRAGQERGUAIU. 2 | £
em maiode 2023S y' lj dzI Y RNJ y R2 (FgRrX £2.3)1 jaik m&dia &ntre os locais, nas duas
amostragens realizadas, classificou a agua da UHE Baixo Iguacu como sdédo®gdelidade
(IQAT4).
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Monitoramento Limnoldgio, da Qualidade da Agea
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu
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Figura 4.233 - Valoresde indice de Qualidade da Agna Resevatorio (IQAMbtidos ra area de influéncida
UHE Baixo Iguacu, entngaio e novembrale 2028 e maio e outubro de 202dinhas = limites de classe para o
IQAR)
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Figura 4.234 ¢ Valoresde indice de Qualidade da Agua (IQ@btidos ra area de influéncida UHE Baixo
Iguacu, entramaio e novembrale 202 e maio e outubro de 202dinhas = limites de classe para o0 IQA)
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

§ indicede Estado Trofico (IET)

Na area de influéncia da UHE Baixo Iguacuatiwes do IET oscilaram entr&,4 no
MONTEIRO em maite 2023 e 65,5n0 IGUABAIX®m novembrade 2023(Figura 4.2.3k De acordo
com indice de Estado Tréfico Médio7®, a area deinfluéncia da UHE BaiXguacu teve sua
classificacdocomo mesdrofico, no decorrer do periodo. O indice do Estado Tréfico tem por
finalidade classificar corpae aguaem diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua
gquanto ao enriquechento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas ou ao aumento da infestag@or macréfitas aquaticas.
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Figura 4.235¢ Valores ddndice de Estado Tréficobtidos ra area de influéncida UHE Baixo Iguacem
maio e novembrale 2028 e maio e outubro de 202dinhas = limites da classificac&o do IET)

1 Radiacao solar (Lux)

Os valores @ luminosidadeoscilaram de 18 Luxno CAPAFOZ em maio de 2024
>20.000Luxnos locais CAPAFOZ, MONTEIRGUAJU, em novembide 2023 e em todos os locais
em outubro de 2024Para esse parametro a resolucdo CONARZSA/2005 ndo estabelece limites.
E importante destacar que o limite maximo de medicdo do aparelho é de 20.000dbeta 4.2).
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? Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
BAIXO lGUAQU Sedimetos da UHE Baixo Iguagu

1 Velocidade deento (km/h)

Os valores de velocidade do ventbferenciaram de0,00 km/h a B0 km/h no
IGUMBAIXCem outubro de 2024Tabela 4.2).

1 Direcéo do vento

No periodo avaliada direcdo do ventovariou de sul, norte e Lestenos pontos
localizados noeaservatrio da UHE Bxso IguaguTabela 4.2).

1 Profundidade dos locais (m)

A profundidade dos locais varia de acordo com o nivelaloeservatoriq sendoque a
maior profundidade foi registrada no local IGRMX(O23,0 m) em maio de 2023 menor no local
MONTHRO(1,2 m), emoutubro de 2024 Tabela 4.2).
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimetos da UHE Baixo Iguacgu

Tabela 4.2 - Valores da Radiacao Solar (LM@locidade e Direcdo do Vento e Profundidaolatjdos nos locaisla area de influéncido reservatério da UHE Baixo Iguacu
emmaio e novembrale 203 e mab e outubro e 2024

RADIACAO SOLAR

VEIOCIDADEENTO

DIRECAQVENTO

PROFUNDIDADE

Locais/Parametrog

Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24 | Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24 | Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24 | Mai/23 [ Now/23 | Mai/24 | Out/24
ANDRAFOZ 5.850 | 1.380 | 4.200 |>20.00Q0 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 2,10 |Ausente| Ausentel Ausente] Leste 8,4 10,0 | 10,0 7.8
CAPAFOZ 6.350 |>20.0000 108 |>20.00Q0 3,00 | 0,00 [ 0,00 | 4,380 Sul [Ausentel Ausente| |este | 11,0 | 12,6 | 10,6 | 11,8
IGUABAIXO 6.250 | 1.900 | 11.450|>20.000 0,80 | 0,00 [ 0,00 | 7,80 | Norte [Ausentel Ausente| |este | 23,0 | 21,5 | 16,0 | 19,7
MONTEIRO 4.780 |>20.000 6.850 [>20.0000 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 |Ausente| Ausentel Ausente| Ausente| 2,0 2,8 120 | 1.2
IGUAJU 1.970 | >20.000 12.380|>20.0000 2,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 Sul | Ausente| Ausente] ausente| 3.5 4,2 2,30 1,8
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O resultado da Andlise de Compotes Principais (PCA) entre os locais e meses de
amostragens (Figura 438) apontou que os dois primeisceixos (PEL e P@2) explicaranmi6, @6 da
variabilidade dos dado® eixo 1 apresentou autovalor dg38 e explicou30,3% da variabilidade,
sendo que agnaiores meédias d®xigénio dissolvido e transparénciantribuiram positivamente
para a formagdo desse eixo, correlacionadiscipalmentecom o més denaio de 2023enquantoo
fosforo total, nitrogénio total, ortofosfato e sulfatcontribuiram negativamnte, com maiores
médias associadamos mesesle novembro de 2023 e maio de 2020 eixo 2 apresentou autovalor
de 3,45e explicoul6,4% dos dados, sendo que as médiasdidos totais, nitrato, nitrito, ambnia e
fésforo total contribuiram posittamente @ra a formacao do eixgrincipalmente em maiale 2023
e 2024 enquanto os coliformes fecais e totais, condutividade e magnésiontribuiram

negativamente com maioesmeédias associadaao MONTEIRO

® Mai-23 ® Nov-23 ® Mai-24 @ OQOut-24

4 T
K| Solidos Totai
3 AF B o Nitrato
) X Nitrito
2| | Coliformes Totais IRK Amobnia
Coliformes Fecais B! Fosfoto total
1| |Condutividade AF' !
;\g Magnésio ! 13 AF
< F | ° |l3 °
© 0 9 ! B® P QF
~ b - e - -9 & -F--------®____© ____
AN 1
< -1 o MT AF CF,
O I
a MT  GF
21 :
-3t Fosfoto total T X
Nitrogénio Total !
4 Ortofosfato ! Oxigénio Diss.
Sulfato o MT Transparéncia
- 1 _—
-5 L
-8 -6 -4 -2 0 4 6

PCA1 (30,3%)

Figura 4.236 ¢ Andli® dos componentes principais (PCA) dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da
gualidade de agua, registrados na area de influéncia da UHE Baixo lkgniagumaio de 2023 e outubro de

2024.(AF = ANDRAFOZ; CF = CAPAFOZ; IB = IGUABAIXO; MT = MONTEURQU
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4.3. Considerac@es Finais

Para o periodo analisado, a maioria dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos
apresentaram concentragcdes dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005,
para corpos de agua da Classe 2, o gpenta para uma boa qualidade da agua, entretanto, valores
que extrapolamos limites estabelecidos pela legislacdo foram verificados @araVerdadeira no
ANDRAFOZ Meio em outubro de 2024, pH no MONTEIRO em novembro de 2023, Turbidez no
MONTEIRO em nmade 2024 DBO no IGUABAIXOVieio em novembrade 2023 fosforo total em
todos os locais amostados em novemlae 2023 nas trés profundidades nos locais situados no
reservatorioem maio de 2024 em outubro de 2024 nos locais ANDRAFOZ e CAPAFOZ nas trés
profundidades e IGUABAIXOFundg Fendis em todos os locais em maio e outubro de 2024,
coliformes fecaisE. colj no locaMONTEIRO em mate 2023, ANDRAFOZm novembrode 2023e
no MONTEIRO em outubro de 2024

Nao houve estrificacdo quimica no decomedo periodo, em nenhum dos locais
tambémnao apresentaram zona depoixia eandxia

As concentracdes de fésforo totalme descordo, poden estar relacionads as
atividades agricolas e pecuérias da regjaogue quando ocorre axiviagdo do sologsta carreia
defensivos e fertilizantes agricolas para a bacia hidrografica do rio Iguagbpremido para o
aumento ras concentracdedas formashitrogenadas e fosfatadas.

Com relacaas violacdes das concentragdes Eegcherichia colgertamente estas estdo
associadaaos despejos domésticos ou de pecuaria, pois has margens deste rio predomina este tipo
de atividade.

Quanto as concentracbes de DROpH mostra que apenas em um momento foi
registradas concentracdes elevadas, portanto, tigtade um evento ghico.

Essas alteracbes observadas nas concentracbes foram mais evidentes no més de
novembro,devido & precipitacdes ocorridas na regido nos dias que antecederam a colefae
causa carreamento de sedimento para os corpos de agua, resultangjoonte dematerial organico
e inorganico particulado

De acordo com os valoresédiosdo indice de Qualidade da AgU®A), as aguasad
regido na area de influéncia da UHE Baixo Iguacam classificadas predominantemente como de
BoaQualidade Classificagdo estgue também foi observada no monitoramento da qualidade da
dgua da UHE Baixo Iguacu nos periodos anteriores a presente andlise, nas fases de pré e pés
enchimento do reservatério, mostrando que a mesma séalterou significativamente ao longo do
tempo, mesmo com o enchimento do reservatorio. Este mesmo resultado foi observado no Estudo
de Impacto Ambiental para a construcao deste empreendimento.

O indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) médio, registrado no decorrer
deste periodojndicou se tatar de corpos de agupoucodegradados, ou sejaprpos d'agua com
pequena entrada de nutrientes organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de
oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média.

-
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Com relacdo ao indice de estado trofico, na média a area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, ficou classificacomo mesdrdéfico, o que classificaomoc2 N1.J2 & R Qt Jutizidad®2 Y  LJI
intermediaria, com possiveis implicagfes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos

O monitoramento da qualidade da &agua realizado no periodorppesamento se
configurou em um padrdo gra comparacdo com o periodpés enchimento. Considerando o
histérico de qualidade da agua desde o Estudo de Impacto Ambiental até apds a formacdo do
reservatorio, podese afirmar que esta mudanca pouco influenciou na qualidade da agua nos locais
monitorados, ja que as violactes dimsites da resolucA&€ONAMA n°. 357/2005, foram decorrentes
do carreamento de material aldctone, principalmente dos tributarios. Diante deste contexto
enfatizamos a importancia da continuidade do monitoramento, apds formagéo do reservatorio, a fim
de idertificar as possiveis alteraces e interferéncia que a formagdo do mesmo podera vir a causar
na qualidade da agua.
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@ reosage 1"

5. COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

5.1. Metodologia

As amostragens da comunidade fitoplancténica foram realizadas na subsupedicie,
05 estagOes de amostrage(frigura 2e Tabela 1)utilizandose o simples enclmento de frascos de
vidro com capacidade para 100mL, sendo essas amostras fixadas com solu¢cdo Lugol acético e
armazenadasté o momento da identificacdo e contagem dos organismos (Figura 5.1.1).

Baixo lguacu.

O estudo quantitativo do fitoplanctofoi efetuado através de microscopio invertido,
modelo Bioval XD&L, em aumento de 400X (Figura 16). A densidade fitoplanctofica&stimada
segundo o método de UTERMOHL (19%8)m prévia sedimentacdo da amostra. A densidade
fitoplancténicafoi calculada de acordo com APHA Z30e o resultado expresso em individuos
(células, cendbios, coldnias ou filamentos) por mililitro. Comaedg de espéciesonsidepu-se o
namero total de taxons presentes em cada amostra quantitatbdendose os dados deiqueza
(numero de taxonsg abundancigdensidade)

Figura 5.12 ¢ Microscopio invertido utilizado parandlise da comunidade fitoplanctdnica amostrada nos locais
de coleta na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, rio Iguacu.
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Alguns atributos da comunidade fitoplancténica foram também analisados, sendo eles:
riqueza, equitabilidade e indice de diversidatk SHANNON (1948), geipressa como 0 hdmero de
individuos esta distribuido entre as diferentes espécies, indicando se as mesmas possuem
abundancias (numero de individuos) semelhantes ou divergentes (PIELOU, 18tigidera igual
peso entre as espérs raras e abundantes (MAGURRAN, 1988jnbém foi aplicado adice de
dominéncia deSimpson @, quereflete a probabilidade de dois individuos escolhidos ao acaso na
comunidade pertencerem a mesma espéeiujos valores variam de 0 a 1, sendo que, qoiamaior
o valor, maior a dominéncia e menor a diversiddBROWER & ZARR, 1984). Para avaliacdo desses
atributos foiutilizado o software ROrd6.08® (McCUNE & MEFFORD,120

A similaridade entreos locaisfoi verificada através da andlise de agrupancent
0a/ fdzaiSNESZI 2 MSA@RZRAO2 YLK SaiSi K ARE U IS 0RR & NR
utilizandose o software Statistich2.0 (STATSOFT INC1420

Para reduzir a dimensionalidade dos dados e sumarizar a variabilidade ambiental entre
os loais e meses amostrados, as médias das variaveis fisicas e quimicas da agua foram submetidas a
uma analise de componentes principais (PCA), uma vez que as variaveis ambientais excedem o
namero de unidades amostrais e, entdo, foram retidos para posteriolisends componentes que
apresentaram autovalores maiores que 1,0, segundo o critério de Kaiganan. A partir disso,
para avaliar a influéncia da variabilidade ambiental sobre a comunidade fitoplancténica, @gliaou
técnica multivariada de correspo@dcia canénica (CCA), utilizars® os componentes principais da
PCA selecionados e a abundancia da comunidade fitoplancténica dos locais e meses amostrados. Os
procedimentos para realizacdo e interpretacdo dos resultados seguiram as recomendacbes de
McCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o softwax@rg6.08® (McCUNE & MEFFORDL120

5.2. Resultados e Discusséo

Nos meses anosa que se refere este relatério, analise qualitativa da comunidade
fitoplanctdnica na area de influéncia da UHE Baixo Iguacutsasné identificacdo d&’5 taxons
pertencentes &l3 classes, com predominancia dalgas verdes da classe Chlorophyce&gggxons)

e das diatomaceada classaBacillariophyceagl7 taxons) (Tabela 5.2.1). A analise espacial mostrou
maior riqueza no loddGUABAIX@B5 taxons)e menor no local CAPAFOZ (26 taxons), enquanto a
analise temporal mostrou maior riqueza eatubro de 202443 tdxons) e menor em maide 2024

(23 taxons).
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Tabela5.2.1 ¢ Riqueza registrada para a comunidade fitoplanctnioa locais de coletamostradosentre maio de 2023e outubro de 2021 na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu

5 RIQUEZ/ LOCAIS DE COLETA MESES

Lo OIS IS IRIOr TOTAL | ANDRAFO: CAPAFO: IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU Maio/23 Nov/23 Maio/24  Out/24
CYANOBACTREA
Cyanophyceae 9 3 2 5 1 2 6 1 3
Aphanocapsa incertd.emm.) Cronb. e Kom. X X
Chroococcus dispers(i¢eissler) Lemmermann X X
Chroococcusf. minutus X X
Merismopediacf. punctata X X X X X
Pseudanabaena canatalLauterborn X X
Pseudanabaena gale&6cher X X
Pseudanabaenap.1 X X X X
Pseudanabaenap.2 X X
Synechococclsp. X X
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 17 5 5 3 9 9 6 7 4 11
Amphora sp. X X X X
Cocconeis placentughrenberg X X
Encyonemap. X X X X
Fragilaria tenera\(V.Smith) Lang&ertalot X X X X X
Frustuliasp. X X
Gomphonemasp. X X X X X X X X X
Gyrosigmasp. X X
Iconellasp.1 X X
Naviculasp.1 X X X X X
Nitzschia sigmoideéNitzsch) W.Smith X X
Nitzschiasp. X X X X X
Pinnulariasp.1 X X X X
Sellaphorasp.1 X X X
Synedra goulardBréh X X
Synedrasp. X X
Synedra ulngNitzschEhrenberg X X
Ulnaria ulna(Nitzch.) Comp. X X X
Chrysophyceae 1 1 1
Dinobryon sertulari&hr. X X
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TAXONS IDENTIFICADOS

RIQUEZ/

LOCAIS DE COLETA

MESES

TOTAL

ANDRAFO: CAPAFO. IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU

Maio/23

Nov/23

Maio/24

Out/24

Coscinodiscophyceae

Aulacoseiragyranulata(Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira granulatéEhr.) 8n. var.angustissimgO. Mil.)

Sim.
Aulacoseirap.
Mediophyceae
Cyclotella meneghinianiiitz.
Terpsinoé musickhrenberg
Synurophyceae
Mallomonascf. allorgei
Mallomonascf. caudata
Mallomonascf. elongata
Mallomonascf. papillosa
Mallomonassp.

3

1 3

X
X
X

X X X W X XN X

x X X W x

XX X X X O X B
x

1

3

Xk X X X

X W

X X X X &

CRYPTISTA
Cryptophyceae

cf. Chilomonasp.
Chroomonasp.1
Chroomonasp.2
Cryptomonagf. obovoidea
Cryptomonagf. ovata
Cryptomonasp.1

cf. Cyanomonasp.
Plagioselmigf. prolonga
cf. Rhodomonasp.
DINOPLAGELLATA
Dynophyceae

Ceratium furcoidef_evander) Langhans
Peridiniumsp.1

X X X
X X XX X X X X ©

X X XXX X X X Xo©
X X XXX X X X X o©
x

X X X X X X ~

x

[N

X X X X X X X @©

x

X X XXX X X X X ©

CHAROPHYTA
Zygnematophyceae
Mougeotiasp.
Staurastrunmsp.

CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae

. |
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5 RIQUEZ/ LOCAIS DE COLETA MESES
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL | ANDRAFO: CAPAFO: IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJY Maio/23  Nov/23 Maio/24  Out/24
Tetraselmisp. X X X X X X
Chlorophyceae 20 7 6 11 7 5 7 12 4 11
Chlamydomonasp. X X X X X X X X X
Desmodesmus armatwsr. armatus(Chod.)Hegew. X X X X X
Desmodesmus armatwgr. bicaudatugGugl.) Hegew. X X
Desmodesmus brasiliengBohl). Hegew. X X X
Desmodesmus commur{ldegew.) Hegew. X X
Desmodesmusp. X X
Dictyosphaeriunsp. X X X
Monoraphidium arcuatuniKors.) Hind. X X X X X X X
Monoraphidium circinal¢Nygaard) Nygaard X X X X X
Monoraphidium indicunidindak X X X X
Monoraphidium pusillunfPrintz) KoméarkowvalLegnorova X X X
Monoraphidium tortile(W. e G.SWest) Kon.Legn. X X X X
Pandorina morun{O.F.Miiller) Bory in J.V.Lamouroux, Bor
Deslongschamps
Scenedesmus acuminat(isagerheim) Chodat X
Scenedesmuscornis(Ehrenberg) Chodat X X
Scenedesmus ovalternBsébisson X X
Schroederiap. X X
Spermatozopsisp. X X X X X X
Sphaerocystis planctoni¢Kors.) Bourr. X X
Tetraédron regulare@ar. papilliferum(Schroder) Playfair X X
Trebouxiophyceae 2 1 1 1 1
Actinastrumsp. X X
Nephrocytium sp. X X
EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae 2 1 1 2 1 1 2
Euglenacf. caudata X X X X X X
Trachelomonas volvocirihr. X X
RIQUEZA 75 29 26 35 31 27 28 39 23 43
NUMERO DE CLASSES 13 10 7 10 8 8 10 10 11 9
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A analise quantitativa do fitoplancton (Tabela 5.2.2), relativa a um tot&@5dgéxons
pertencentes al3 classes, mostrou maior abundancraédia das algas flageladas da classe
Cryptophyceae 221,63 ind./mL), seguidas das algas verdes da claShkorophyceae 160,82
ind./mL). Espacialmente, o Idague apresentou maiovalor dedensidademédiafitoplanctdnica foi
CAPAFOP75,01 ind./mL) e o menor valor foi obtido no MONTEIRO (20,25 ind./rebyjuanto
temporalmente obtevese maior densidadenédia total em outubro de 2024 e menor em maio de
2024(16,69ind./mL).

As cianobactérias apresentaram baixas contribuicbes em densidades médias nos locais e
meses referentes a este relatério, sendo que as maiores densidades médias de células desses
organismogTabela 5.2.3) foram obtidas no I084ONTEIR@7,13 cél./mL) e no més deutubro de
2024 (66,76 cél./mL). Assim, os valores observados foram inferiores ao limite estabelecido pela
ResolucadcONAMA t© 357/2005 para aguas de classe 2, que é de 50.00entel
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Tabela 5.22 ¢ Densidades médias (ind./miggistrada para a comunidade fitoplanctdnicasriocais de coletamostrados entre maio de 2023 e outubro de 2024anea de

influéncia da UHE Baixo Iguacu

‘ RIQUEZA LOCAIS DE CBEIA MESES DENS. MED
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL | ANDRAFO: CAPAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 (ind./mL)

CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 9 2,45 2,45 3,07 0,61 0,98 3,93 0,49 1,47 1,72
Aphanocapsa incerta 0,61 0,49 0,12
Chroococcus digrsus 1,23 0,98 0,25
Chroococcusf. minutus 0,61 0,49 0,12
Merismopediecf. punctata 1,23 0,61 0,49 0,49 0,49 0,37
Pseudanabaena catenata 0,61 0,49 0,12
Pseudanabaena galeat 0,61 0,49 0,12
Pseudanabaensap.1 1,23 0,61 0,98 0,49 0,37
Pseudanabaensap.2 0,61 0,49 0,12
Synechococclsp. 0,61 0,49 0,12
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 9 3,68 1,84 2,45 3,68 4,91 1,96 6,87 4,42 3,31
Cocconeis placentula 0,61 0,49 0,12
Fragilaria tenera 1,84 0,61 0,49 0,98 0,49 0,49
Frustuliasp. 1,23 0,98 0,25
Gomphonemasp. 0,61 0,61 2,45 0,49 2,45 0,74
Naviculasp.1 1,23 0,98 0,25
Nitzschiasp. 1,23 1,23 1,23 2,95 0,74
Pinnulariasp.1 1,23 0,49 0,49 0,25
Synedra goulardi 0,61 0,49 0,12
Ulnaria ulna 1,23 0,61 1,47 0,37
Chrysophyceae 1 1,84 1,47 0,37
Dinobryon sertularia 1,84 1,47 0,37
Coscinodiscophyceae 3 1,84 1,47 0,37
Aulacoseirgyranulata 0,61 0,49 0,12
Aulacoseira granulataar. 0,61 0,49 0,12
Aulacoseirasp. 0,61 0,49 0,12
Mediophyceae 1 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Cyclotella meneghiniana 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
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‘ RIQUEZA LOCAIS DE CBEIA MESES DENS. MED
TR BT A O TOTAL | ANDRAFO: CAPAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 (ind./mL)

Synurophyceae 5 5,52 4,91 9,82 0,61 0,98 2,95 2,45 10,31 4,17
Mallomonascf. allorgei 0,61 1,23 3,68 0,61 2,95 0,49 1,47 1,23
Mallomonascf. caudata 0,61 0,61 0,98 0,25
Mallomonascf. elongata 3,68 2,95 0,74
Mallomonascf. papillosa 4,30 1,23 1,47 2,95 1,10
Mallomonassp. 0,61 3,07 0,61 0,49 2,95 0,86
CRYPTISTA
Cryptophyceae 9 40,50 363,86 652,87 4,30 46,63 95,72 94,25 7,85 688,70 221,63
cf. Chilomonasp. 4,30 7,98 0,61 0,61 1,96 8,84 2,70
Chroomonasp.1 9,82 21,48 128,24 17,18 68,23 21,60 0,49 51,05 35,34
Chroomonasp.2 9,82 107,99 0,61 0,49 2,95 91,30 23,68
Cryptomona<f. obovoidea 22,70 9,20 1,84 1,47 1,96 23,56 6,75
Cryptomonagf. ovata 6,14 11,66 34,36 3,07 7,36 1,47 26,02 3,44 19,14 12,52
Cryptomonasp.1 20,86 286,55 302,50 0,61 9,82 19,64 25,03 3,93 447,68 124,07
cf. Cyanomonasp. 1,84 4,30 55,84 8,59 3,44 13,25 39,76 14,11
Plagioselmigf. prolonga 1,84 1,23 0,61 2,95 0,74
cf. Rhodomonasp. 1,84 1,23 5,52 0,98 1,47 4,42 1,72
DINOPLAGELLATA
Dynophyceae 1 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Peridiniumsp.1 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
CHAROPHYTA
Zygnematophyceae 2 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Mougeotiasp. 0,61 0,49 0,12
Staurastrunsp. 0,61 0,49 0,12
CHL®ROPHYTA
Chlorodendrophyceae 1 1,84 4,91 0,61 3,44 1,47 0,98 1,47
Tetraselmisp. 1,84 4,91 0,61 3,44 1,47 0,98 1,47
Chlorophyceae 20 18,41 602,56 104,31 5,52 23,32 9,33 24,05 1,96 567,95 150,82
Chlamydomonasp. 1,84 44,79 59,52 0,61 1,23 5,89 4,42 0,49 75,60 21,60
Desmodesmus armatwsr. armatus 11,66 0,61 0,61 0,49 9,82 2,58
Desmodesmus armatuar. 0,61 0,49 0,12
Desmodesmus brasiliensis 1,23 0,49 0,49 0,25
Desmodesmus communis 0,61 0,49 0,12
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‘ RIQUEZA LOCAIS DE CBEIA MESES DENS. MED
TR BT A O TOTAL | ANDRAFO: CAPAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 (ind./mL)

Desmodesmusp. 1,84 1,47 0,37
Dictyosphaeriunsp. 1,23 0,49 0,49 0,25
Monoraphidium arcuatum 0,61 1,23 0,61 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Monoraphidium circinale 1,23 0,61 0,61 0,98 0,98 0,49
Monoraphidium indicum 1,23 0,61 0,49 0,98 0,37
Monoraphidium pusillum 0,61 0,61 0,98 0,25
Monoraphidium tortile 0,61 0,61 0,61 0,49 0,98 0,37
Pandorina morum 0,61 0,49 0,12
Scenedesmus acuminatus 0,61 0,49 0,12
Scenedesmus ecornis 1,84 1,47 0,37
Scenedesmus ovalternus 0,61 0,49 0,12
Schroederiap. 0,61 0,49 0,12
Spermatozopsisp. 555,31 36,82 20,25 0,49 3,93 485,48 122,47
Sphaerocystis planctonica 0,61 0,49 0,12
Tetraédron regularear. papilliferum 0,61 0,49 0,12
Trebouxiophyceae 2 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Actinastrumsp. 0,61 0,49 0,12
Nephrocytium sp. 0,61 0,49 0,12
EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae 2 1,23 1,84 1,23 1,47 0,49 1,47 0,86
Euglenacf. caudata 1,23 1,84 0,61 1,47 0,49 0,98 0,74
Trachelomonas volvocina 0,61 0,49 0,12
RIQUEZA q 73,63 975,01 781,73 20,25 77,93] 114,38 135,97 16,69 1.275,80
NUMERO DE CLASSES 65 24 22 34 25 22 23 36 18 37 C
NUMERO DE CLASSES 13 8 6 10 7 8 8 9 9 9
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Tabela 5.23 ¢ Densidades médias de células de cianobactérias (cél./mL) regispadaa comunidade fitoplancténicas locais de coletamostrados entre maio de 2023
e outubro de 2024 a area de influéncia da UHE Baixo Iguacu

< RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES DENS. MED
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL | ANDRAFO: CAPAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 (ind./mL)
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 9 46,02 17,18 87,13 9,20 9,82 43,69 7,36 66,76
Aphanocapsa incerta 55,22 44,18
Chracoccus dispersus 2,45 1,96
Chroococcusf. minutus 1,23 0,98
Merismopediecf. punctata 14,73 9,82 7,85 3,93 7,85
Pseudanabaena catenata 18,41 14,73
Pseudanabaena galeat 9,20 7,36
Pseudanabaensap.1 18,41 9,20 14,73 7,36
Pseudanabaensap.2 18,41 14,73
2,45 1,96

Synechococcusp.
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A analise dos atributos da comunidade fitoplanctoniceueza, equitabilidade e
diversidadec figura 5.2.1/e dominancig; figura 5.2.B) nos diferentedocais de coletaresultou em
maior valor de riqueza no IGUABAIXO (S = 34) e menor no CAPAFOZ e IGUAJU (S = 22); maiores
valores desquitabilidadee diversidadeno locaMONTEIRQE =6 S | 3D8), lassim como menor
dominancia C= 006), & menores vdores deequitabilidadee diversidadeno CAPAFOE=0n S 1 Q
= 1,294, bem como nmior valor dedominancia(C = 041). Os menores valores obtidos para
equitabilidade e diversidadeo IGUABAIX@ maior valor de dominédncia no CAPAFOZAM
decorrentes daglevada densidades registrada nesses locajgara o tAxorChiyptomonassp.1.

() 25y EHcElv
(22)

| I I

ANDRAFOZ CAPAFOR IGUARBAIND MONTEIRO ANDRAFOZ CAPAFOZ 1GUABAXD MONTEIRO
Loces de coleta

zquu-mhdsd- (ll
Diversidade de Shamnan IN )
Dominbncia de Slmpcnﬂ ic}

Locals de coleta

Figura 5.2.% Atributos da comunidadétoplancténica(S = riqueza:= Equitabilidadel & Diversidade C=
dominéncig avaliadoaraoslocais de coletamostrados entrenaio de 2023 e outubro de 2024 @rea de
influéncia da UHE Baixo Iguacu

A andlise dos atributos da comunidade fitoplanctonica (riqueza, equitabilidade e
diversidadeg figura 5.2.2A e dominanciafigura 5.2.2B)aplicada aos diferentes meses de coleta,
resultou em maior valor de riqueza em outubro de 2024 (S = 37) e menor em maio de 2024 (S = 18);
maior valor de equitabilidadem maio de 2024E = (86) e menor em outubro de 202¢E = 0,48)
maior valor de diversidade em novembro de 20R3XY2,83) e menorem maiode 2028 1 Q [ mMIpc
e; maior valor de dominancia emaio de 2023 (C = 0,39) e menor em novembro de 2023 (C = 0,12)

O menor valor obtidos para diversidaddtido em maio de 2023, assim como o maior valor de

dominancianesse mésforam decorrates das elevadas densidades registradas @drgptomonas
sp.1.
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Figura 5.22 - Atributos da comunidadétoplancténica(S = riquezak= Equitabilidadel & Diversidade C =
dominéncig avaliados par@smesesde coletaamostrados entre maio de 282 outubro de 2024 aarea de
influéncia da UHE Baixo Iguacu

A analise de agrupamento (Figura 5.2.3), aplicada para avaliar a similaridade entre os
locais de amostragem quanto as densidades fitoplanctdnicas, resultou em dois grupamentos. O
grupo 1 foi érmado por IGUABAIXO e ANDRAFOZ e resultou da predominarClaypsmmonas
sp.1l nesses locais. O grupo 2 foi formado por IGUAJU e CAPAFOZ e foi influenciado pela
predominancia dé&permatozopsisp.nesses ambientes.
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Figura 5.23 ¢ Andlise de agrupameat(Cluster) aplicada as densidades médias dos taxons fitoplancténicos
registrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 nos locais de amostrag@nea de influéncia da UHE
Baixo Iguacu

A analise de agrupament@igura 5.21), aplicada para avaliar a siaridade entre os
mesesde amostragem quanto as densidades fitoplancténicasultou emum grupo formado por
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maio de 2024 e novembrme maiode 2023,que foi determinado pelas baixas riquezas e abundancias
registradas nesses meses.
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Figura 5.24 ¢ Analse de agrupamento (Cluster) aplicada as densidades médias dos tdxons fitoplancténicos
registrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 nos meses de amostragamealde influéncia da UHE
Baixo lguacu

Quanto a Analise de Correspondéncia Candnica (E€StAbelecideentre as densidades
fitoplanctbnicas e os eixos da Andlise de Componentes Principais (PCA) aplicada aos parametros
abidticos (Figura 5.%5), obtevese um valor de p = (016 (SIGNIFICANTE)s eixos CCAl e GCA
retidos para analisegontribuiran com71,9% para a explicacdo da variabilidade dos dados, sendo
que o eixo CCAL explic@7,8% dessa variabilidade, ido sido influenciado positivamente pelos
parametros sélidos totais, nitrato e nitrogénio amoniacal e negativamente por transparéncia e
oxigénio dissolvidoO eixo CCAcontribuiu com34,1% para explicagdo da variabilidade dos dados,
tendo sido influenciado positivamente psl@lasse Cyanophyceae @acillariophyceaes pels
parametroscor aparente e fésforo total dissolvidoregativamenteinfluenciado pebs pardmetros
condutividade elétrica, alcalinidade total e cloretos
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Figura 5.25 ¢ Andlise deCorrespondénci€andnica (CCA) aplicada as densidades fitoplancténars eixos
da PCA dos parametros abiodticos regitradore maio de 203 e outubro de 2024aarea de influéncia da
UHE Baixo Iguacu

5.3  Consideragfes Finais

Um total de 75 taxons fitoplanctdnicos foram observados na analise qualitatiaa
amostras coletadasos5 locais da area de influéncia da UHE Baixo Igeatte mdo de 2023e
outubro de 2024 com maiores contribuicdes das Chlorophyceadacillariophyceae& maiores
registros no locHHGUABAIX(B5 taxons)e no més de outubro de 20243 taxons)

A andlise quantitativa dessa comunidade, relativa a um totab%i¢axons, mostrou
maior abundéancia das Cryptophyceae e madatensidades no locd CAPAFOZ e no més de outubro
de 2024 As cianobactérias pouco contribuiram para as densidades fitoplanctpajseesentando
densidades de células inferiores ao limiteRiesolugd CONAMA h 357/2005 para aguas de classe
2.

Quanto aos atributos avaliados para a comunidade fitoplanctnms cinco locais
amostrados amaior riquezafoi obtida paraos locais IGUABAIXO e a menoiQAPAFOZ ISUAJU;
as maiores equitabilidade e diwddade foram obtidas para o local MONTEIRO, assim como menor
dominancia, eps menores valores dequitabilidadee diversidade, bem como a maior dominancia,
foram obtidas para CAPAFQZs menores valores para equitabilidagl@iversidade, assim como o
maior valor de dominancia, obtidoeso CAPAFOZoram determinados peleelevadadensidade
registrada para o taxo@hyptomonassp.1.

A andlise dos atributos aplicada atiferentesmeses de coleta resultou emaior valor
de riqueza em outubro de 2024 e menor emaio de 2024; maior valor de equitabilidade em maio de
2024 e menor em outubro de 2024; maior valor de diversidade em novembro de 2023 e menor em
maio de 2023, e; maior valor de domindncia em maio de 2023 e menor em novembro de 2023. O
menor valor obtidospara diversidade obtido em maio de 2023, assim como o maior valor de
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dominancia nesse més, foram decorrentes das elevadas densidades registrad@hpptamonas
sp.1.

A andlise de agrupamento aplicada para avaliar a possivel similaridade entre oddocais
amostragem quanto as densidades fitoplanctdnicas, resultoudemsgrupaments. O grupo 1 foi
formado por IGUABAIX® ANDRAFOZ e resultou da predominénciaCHgptomonas sp.1 nesses
locais. O grupo 2 foi formado por IGUAJU e CAPAFOZ e foi influepeladpredominéncia de
Spermatozopsisp.nesses ambientes.

Quanto dandlise de agrupamento aplicada para avaliar a similaridade entre os meses de
amostragem quanto as densidades fitoplanctonicgsgnasum grupofoi formado pelos meses de
maio de 2024 novembro e maio de 2028lecorrente dasaixas riquezas e abundancias registradas
nesses meses.

Quanto a Analise de Correspondéncia Candnica (CCA), estabelecida entre as densidades
fitoplanctdnicas e os eixos da Analise de Componentes Principais (PCAjaapbsaparametros
abidticos, obtevese um valor de p = 018 (SIGNIFICANTE). Os eixos retidos para afdiéa CCAL
e CCA, que contribuiram com71,9% para a explicacdo da variabilidade dos da@uosixo CCAl
explicou 37,8% da variabilidade foi influenciado positivamente pelos parametros sélidos totais,
nitrato e nitrogénio amoniacal e negativamente por transparéncia e oxigénio dissolvido. O eixo CCA3
contribuiu com 34,1% para explicacdo da variabilidade dos dadosinfluenciado positivamente
pelas classes Cyanophyceae e Bacillariophyceae e pelos parametros cor aparente e fosforo total
dissolvido efoi negativamente influenciado pelos parametros condutividade elétrica, alcalinidade
total e cloretos.
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6 COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
6.1. Metodologia

Para as coletas do zpldncton foram filtrados 200 litros de 4gua em uma rede de
L Ny Oil2y OsyAOlF O02Y IFigaNdild)ed coldRaS fordm fedizadas gdd > Y 0O
estacOes de amostrage(Figura 3.2 e Tabela 3.1) material coletado foi acondicionado em frasco
de pdietileno (250 mL) devidamente etiquetado e fixado em solucdo de formaldeido 4,0%,
adicionado corante Rosa de Bengala (1g/L) e tamponado com Bicarbonato de SOdiSGJAIDEN,
1985).

Destacase que este procedimento encontra respaldo na Resolucdo ANARAR2011,
principalmente no que concerne ao tamanho da malha, forma de coleta (filtracdo) e quantificacéo, e
o laboratoriosegue os padrfes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade IndustriaNMETRQpelo qual possuacreditacdo ISO/IEX7025 CRIn® 1356 (em anexo)
Devido a isso GERPEINEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento,
transporte e analise das amostras, segundo as recomendacgteStaiwlard Methods for the
Examination of Wateand Wastewater242 edicédo (2@3) através do método 10200 Ble acordo
com anorma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/20d86gundo as diretrizes da PQ¥Procedimento de
Amostragem deZooplancton (formulario prépriofue descreve o procedimento d®letae fixacao
das amostras de zooplancton.

28 de outubeo de 2024
224 239733 7169123

Figljra 6.11 - Proceifnento de filtragem para a coleta de zooplancton.

A avaliacdo da comunidade zooplanctonica foi realizaxlaaborat6rio de Zooplancton
do Grupo de Pesquisa em Recursos Besgs e Limnologia Gerpel da Unioeste Campus de
Toledo,com auxilio de cdmara de SedgewRdfter, sob microscopio 6ptico (Olympus CX eth)
uma faixa de ampliacdo de 10x a 1@Bigura 6.12). Aliquotas para amtagem foram removidas de
uma amostra com um volume padronizado (50 mL), usando umapipeta calibrada (2,0 mL). Pelo
menos 50 individuos de amebas testaceas, rotiferos, cladoceros, formas jovens (nauplios e
copepoditos) e adultos de copépodes foram tamlvs, seguindo as recomendacdes Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewat 2 edicdo Apha,2023) método 10200 G,
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de acordo com anorma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/20%€gundo as diretrizes da PQZ
Metodologia de Analise de Zoopldan (formulario préprio) que descreve o procedimento de
andlise para as amostras de zooplancton.

A densidade foi expressa em termos de organismos por metro cubico de agua filtrada
(org/md), calculada conforme APHA @B). A identificacédo foi realizada mimrme KOSTE (1978),
SENDACZ & KUBO (1982), REID (1985), MATSUMDIRASI (1986), SEGERS (1995, 2007),
ELMOOR.OUREIRO (1997, A)2SILVA (2003) e SOUZA (2008).

Figura 6.12 - Andlise da comunidade zooplanctdnica amostrads locais de coleta na area de influénaa d
UHE Baixo Iguacgu

Os atributos da comunidade zooplanctbnica analisados foram: riquiasidade
diversichde da comunidade, através do indice de diversidade de SHAMNBENER (1948) e a
equitabilidade,que expressa a maneira pela qual o nimero de individuos esta distribuido entre as
diferentes espécies, isto é, indica se as diferentes espécies possuem abundancia (nimero de
individuos) semelhantes ou divergentes (PIELOU, 1978jli¢2 ide Simpson ([2practeizase pela
énfase a dominancia das espécies (0 que leva a ser considerado por muitos como indice de
dominancia); pela baixa sensibilidade a riqueza; e por possuir um significado biol6gico claro, além de
aumentar com a diminuicdo da diversidade (WASHINGTI¥84; MAGURRAN, 2004c). Para
contornar esta ultima caracteristica e tornar a interpretacdo mais facil, sera seguida a recomendacao
de LANDE (1996) e o indice serd expresso coiidp d que representa a probabilidade de dois
individuos selecionados ao aocaserem de espécies diferenteBara avaliacdo dos atributos foi
utilizado o software ROrd6.08® (McCUNE & MEFFORD,120

A similaridade entreos locaisfoi verificada através da andlise de agrupamento
64/ tdzAGSNED O2Y 2 YSi2R2 GGIHIRPREDS St RABHINTOA &
no software Statistical2.0 (STATSOFT INC., 180 Com o objetivo de verificar o grau de
relacionamento entre os locais de amostragem e os periodos, foi realizada uma correlacao linear de
Pearson, sendo constidos dendogramas pelo método das médias aritméticas de grupos nédo
ponderados.

Para estabelecer a relacdo entre as areasesesle amostragem, bem como a relacao
entre a qualidade da agua e a densidade da comunidade zooplanctdsicaloresdas variaveis
fisicase quimicas da aguécondutividade, fosforo, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, oxigénio
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dissolvido, pH, sélidos totais dissolvidos, temperatura da 4gua e do ar, transparéncia e turbidez) foi
aplicada uma Analise de Correspondéncia Canbni€l)©s procedimentos para realizacdo e
interpretacdo dos resultados seguiram as recomendac¢fes de McCUNE & GRACE (2002), sendo
utilizado o software ROrd6.08® (McCUNE & MEFFORIL120

Especial atencdo foi dada para a presenca do molusco bivalve inviaseoperna
fortunei (mexilhdo dourado), a coleta do mexilh&o foi realizada com a rede de zooplgntcitha 68
> Y}, sendo considerada a presenca de lardassidadee riscos de disperséao.

6.2. Resultados e Discusséo

A comunidade zooplancténica na area de influéncia da UHE Baixo,lfpiagpmposta
por 78 espécies,os rotiferos apresentaram maior riquezd5(espécies), seguidos sl amebas
testdceaq15 espécies)claddcerog13 espécia) e copépodesOs espécis) (Tabela 6.2.1)A analise
por local de amostragem mostromaior riqguezade espécieno IGUABAIX@ IGUAJU41 espécies
cadg, MONTEIR@39 espéces) e menor nos locaiANDRAFOZ EAPAFOZ38 espécies cadg.
Quanto aos meses analisados a riquegeiloude 51 espécies enoutubro de 2024a 3 espécies em
maio de 2024

As amebas testaceas foram distribuidas 66hfamilias, sendarepresentads pelas
familiasArcellidaee Difflugiidae(04 espécies cadg (Tabela 6.2.1 Asespécies dessas familias tem
sido predominantes em estudos realizados em diversos rios e lagos troflieddSATOHA et al.,
2014; MAIABARBOSA et al., 2014; MATSUMURADISI et g12015; ROSA et al., 20PICAPEDRA
et al., 2017, 2018 A familia Arcellidae com destaque no plancton apresenta geralmente espécies
pequenas, de baixa abundancia e com conchas compostas de material enddégeno secretado pela
propria ameba, o que permite wemmaior facilidade de ocupacédo do habitat planctonisdamilia
Difflugiidaeapresenta espécies que se destacam no plancton com mesmo tipo de morfaaogia,
seja, com conchas esféricafLansad6ha et al., 2014)No entanto, estes autores também
identificaram formasalongadas e achatadagjue neste estudo também foram observadas no
plancton, sendo essas espécies apontadas como tipicas de macréfitas aquaticas da regido litoranea e
do sedimento.

Os rotiferos pertenamm a 15 familias, das quaBrachionidag14 espéciesg Lecanidae
(10 espécies) foram as predominante3apela 6.2. sendo essas familias apontadas como
abundantes em diversos estudos em varios habitats aqué(dMSAGOHA et al., 2009; LUCENA et
al., 2015 PICAPEDRA et al., 2017, 20B8lre os rotiferos Brachionidae é consideradim dos mais
importantes taxons de zooplancton de agua doce, cujas espécies geralmente tém habitos
plancténicos, enquanto quéecanidae esta relacionada com o bentos e perifiton, especialmente em
lugares ricos m vegetacdo, ocorrendo ocasionalmente no planci@i.MEIDA et al., 2009). O
dominio dessas duas familias é provavelmente devido a grande plasticidade dos organismos em
relac@o as condic¢des limnoldgicas e ao alimento disponivel.

No caso dos microcrustaceass claddceros foram representados @t familias, sendo
Daphniidaee Bosmiidad3 espéciescadg a de maior riqguezélabela 6.2.1 A familiaDaphniidaee
Bosmiidae sadipicamente planctdnica e frequentemente registrada em ambienheisicolagLIMA
etal., 1996)
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Os copépodes foram representados pela fanflliaptomidae(04 espécis) e Cyclopidae
(01 espécie) porém, a maioria dos individuos encontrados era formas jovens (nauplios e
copepodites) (Tabela 6.2.1 Essa predominéncia de estagios jovenscopépodes também foi
relatada por outros autores em ambienteentinentais(p.e., DOLBLIVIER et al., 2001; NOGUEIRA
et al., 2008; LANSAOHA et al., 2009; PERBIQCHEVES e al. , 2012; PARANHOS et al.; 2013
PICAPEDRA et al., 2D20est4 frequentementeelacionada a trés fatores: (i) predacao de formas
adultas por peixes planctivoros; (ii) fontes limitadas de alimentos devido ao aumento da descarga do
rio que transporta recursos alimentares a jusante; (iii) reproducéo limitada devido a dificuldade em
encontrar um parceiro sexual. Além disso, os copépodes raramente desenvolvem adaptacbes
morfolégicas em resposta a instabilidade hidrologica dos rios, e as espécies com formato cilindrico
do corpo, como Cyclopoida, sdo comuns nos (mmbientes Ibtica) pos sdo adaptadas para
locomocao entre as particulas de sedimentos (DOLE/IER et al., 2001
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Tabela 6.21 - Listagem da comunidade zooplanctdnica (amebas testacetifera, cladocerae copepodg, dos locais de colatna area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
amostradasentre maio de2023 e outubro de2024 (* ) Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
GRUPOS TAXONOMICOS ANDRAFO: CAPAFO: IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJY Mai-23 Now-23 Mai-24 Out-24 Total

AMEBAS TESTACEAS 6 2 2 10 6 6 5 4 8 15

Arcellidae
Arcella costat&Ehrenberg, 1847
Galeripora dentatdEhg, 1830) Gonzaldtiguéns et al., 2021 X X
Galeripora megastomgPé, 1902) Gonzalédiguéns et &, 2021
Arcella vulgari€hrenberg, 1830

X

X X X X
X X X X

Centropyxidae
Centropyxis aculeat@Ehrenberg, 1838) Stein, 1859
Centropyxis ecorn{g&hrenberg, 1841) Leidy, 1879
Centropyxis gibbéDefandre, 1929)

Cyphoderidae
Cyphoderia ampull&hrenberg, 1840 X X

X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

X

Difflugiidae
Cylindrifflugia acuminatéEh, 1838) @/iguéns et al., 2022 X X
Difflugia cylindrugThomas, 1953) Ogden, 1983 X X
Difflugia penardiCash & Hopkinson, 1909 X X
Difflugia urceolateCarter, 1864 X X

X X X X

Lesquereusidae
Lesquereusia spiralfEhrenberg, 1840) X X

x

Netzeliidae
Netzelia corongWallich, 1864) Gooma et.a2017 X X X
Netzelia muriformis§SauthierLievre & Thomas, 1958 X X X

ROTIFERA 20 25 27 25 22 23 29 17 25 45

Asplanchnidae
Asplanchna sieboldLeydig, 1854) X X X

X

Brachionidae
Brachionus angulari@osse, 851 X X
Brachionus bidentat&nderson, 1889
Brachionus calycifloruRallas, 1766 X
Brachionus dolabratuBallas, 1766 X X X
Brachionus falcatugacharias, 1898 X
Brachionus miruBaday, 905

X X X X X X

]
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A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
GRUPOS TAXONOMICOS ANDRAFO:. CAPAFO. IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJY Mai-23 Now-23 Mai-24 Out-24 Total

Brachionus forficulaVierzejski, 1891 X X X

Kellicottia bostoniensigRousselet, 1908) X X X X X X X X

Keratella american&arlin, 1943 X X X X X X X

Keratella cochleari€Gosse, 1851) X X X X X X X X X X

Keratella lenzfHauer, 1953) X X X

Keratella tropicgApstein, 1907) X X X X X X X X

Plationus patulugMdiller, 1786) X X X X X X X

Platyias quadricorni€Ehrenberg, 1832) X X X X X X X X
Conochilidae

Conochilus coenobagiSkorikow, 1914) X X X X X X X X

Conochilus dossuaritifudson, 1885 X X X X

Conochilus unicornRousselet, 1892 X X X X X X X X X
Euchlanidae

Euchlanis dilatat&hrenberg, 1832 X X X X X X
Flosculariidae

LacinularizellipticaShephard 1897 X X X

Sinantherina ariprepeEdmondson, 1939 X X X X X
Hexarthridae

Hexarthra mira(Hudson, 1871) X X X
Lecanidae

Lecane bulléGosse, 1851) X X X X X X X X X

Lecane cornutéMiller, 1786) X X X X X X

Lecane flexiligGosse, 1886) X X X

Lecane ludwigiEckstein, 1883) X X X

Lecane lungMdiller, 1776) X X X X X X X X X X

Lecane lunarigEhrenberg, 1832) X X X X X X X

Lecane hamatdStokes, 1896) X X X X X

Lecane quadridentatéEhrenberg, 1832) X X X X X

Lecane signifer@Jennings, 1896) X X X

Lecane stenroog$Meissner, 1908) X X X X X X
Lepadellidae

Lepadella ovaligMiiller, 1786) X X X X X X

Lepadella patellgMdiller, 1773) X X X X X
Notommatidae

Cephalodellap. X X X X X X X X

]
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A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
GRUPOS TAXONOMICOS ANDRAFO:. CAPAFO. IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJY Mai-23 Now-23 Mai-24 Out-24 Total

Philodinidae

Dissotrocha aculeatéEhrenberg, 1832) X X X X
Synchaetidae

Synchaeta stylat&Vierzejski, 1893 X X X X X X X X

Ploesoma hudsoifimhof, 1891) X X X X X X X X X

Polyarthra dolichopterddelson, 1925 X X X X X X X
Testudinellidae

Pompholyx complanat&osse, 1851 X X X X

Testudinella patingHermann, 1783) X X X X X X X
Trichocercidae

Trichocerca cylindricdmhof, 189) X X X

Trichocerca simili@Viezerjski, 1893) X X X X X X
Trichotriidae

Trichotria tetractigEhrenberg, 1830) X X X X
Trochosphaeridae

Filinia longisetdEhrenberg, 1834) X X X

CLADOCERA 8 10 9 3 9 7 1 6 13 13

Bosminidae

Bosmina hagmanrttingelin, 1904 X X X X

Bosminopsis deiterBlichard, 1895 X X X X X X X

Bosminacf. freyi De Melo & Hebert, 1994 X X X X X
Chydoridae

Ovalona glabrgSars, 1901) X X X X X

Coonatella poppe(Richard, 1897) X X X X X X X X
Daphniidae

Ceriodaphnia cornut&ars, 1886 X X X X X X X X

Ceriodaphnia silvestidadayi, 1902 X X X X X X X X

Daphnia gessneHerbst, 1967 X X X X X X X X
llyocryptidae

Ilyocryptus spinifeHerrick, 1882 X X X X X
Macrothricidae

Macrothrix laticornigJurine, 1820) X X X X X X
Moinidae

Moina minutaHansen, 1899 X X X X X X
Sididae

]
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GRUPOS TAXONOMICOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES

ANDRAFO. CAPAFO: IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJY Mai-23 Now23 Mai-24 Out-24 Total
Diaphanosoma birgé{orineck, 1981 X X X X X X
Diaphanosoma spinulosukherbst, 1975 X X X
COPEPODA 4 1 3 1 4 1 1 3 5 5
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida* - - - - - - - - - -
copepodito de Cyclopoida* - - - - - - - - - -
Thermocyclops decipie(iSiefer, 1929) X X X X X

Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - - - - - - - - - -
copepodito de Calanoida* - - - -
Argyrodiaptomus azeved@iVright, 1935) X X X X
Notodiaptomus deitergiPoppe, 1981) X X X X X X X
Notodiaptomus oliveiraviatsumuraTundisi et al.2010 X X X X
Notodiaptomus transitangKiefer, 1929) X X X

Rigueza 38 38 41 39 41 37 36 30 51 78
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No que concerne #densidadeda comunidade zooplanctdniceggistradanos locais da
area de influéncia da UHE Baixadgu, entre os doianosde estudo(Tabela 6.2. amédia foi de
827 org/m?, impulsionado pelogopépodes(457 org/m?), estando os nauplios de Calanoida (321
org/m®) entre 0s organismosaisabundantesseguido dosotiferos (213 org/m?®), destacandese K
cochlearig68 org/n?), enquanto os cladéceros responderam pela densidade médil28@rg/m3,
sobressaind®. deiters{71org/mq), ja as amebatestaceaforam o grupo com menodensidade 30
org/m3), predominandcC. aculeatq13 org/m?3).

Entre os loca amostrados a maior densidade média foi encontradalGOABAIXO
(1.543 org/m® e CAPAFOZ1.051 org/mq), enquanto os menores valores foram encontrados no
ANDRAOZ(916 org/m3), MONTEIR(328 org/m® e IGUAJU 296 org/m®). Quanto a densidade
média entre osmeses, foi registrado maior valor eoutubro de 2024(2.0520rg/m?), e menor em
maio de 2024262 org/mq) (Tabela 6.2.2
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Tabela 6.22 - Densidade da comunidade zooplanctdnica (amebas testaceas, rotifera, cladocera edapepgistrada nos locais de coleta na area de influéncia da UHE

Baixo lguacu, amostradasitre maio de2023 eoutubro de2024 (* ) Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

GRUPOS TAXONOMICOS

LOCAIS DE AMOSTRAGEM

MESES

DENSIDADE MED

Consoércio Empreendedor Baixo IguagCEBI

ANDRAFO. CARAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU Mai-23 Now-23 Mai-24 Out-24 (org/m3)
AMEBAS TESTACEAS 23 3 13 65 45 19 35 30

Arcellidae

Arcella costata&Ehrenberg, 1847 8 6 2

Galeripora dentatdEh, 1830) Gonzalédiguéns et al., 2021 1 4 11 1 4

Galeripora megastomgP, 1902) @/iguéns et al., 2021 4 1

Arcella vulgari€hrenberg, 1830 9 2
Centropyxidae

Centropyxis aculeatéEhrenberg, 1838) Stein, 1859 15 1 9 18 24 8 20 13

Centropyxis ecorn{Ehrenbeg, 1841) Leidy, 1879 1 14 10 3

Centropyxis gibbéDeflandre, 1929) 1 1 9 4 3 3 3
Cyphoderidae

Cyphoderia ampull&hrenberg, 1840 4 1
Difflugiidae

Cylindrifflugia acuminatéEh, 1838) @/iguéns et al., 2022 1 0,3

Difflugia cylindrugThomas, 1953) Ogden, 1983 1 1 0,3

Difflugia penardiCash & Hopkinson, 1909 1 0,3

Difflugia urceolateCarter, 1864 1 0,3
Lesquereusidae

Lesquereusia spiral{fghrenberg, 1840) 1 1 0,3
Netzeliidae

Netzelia corongWallich, 1864) Gooma et al., 2017 1 0,3

Netzelia muriformisauthierLievré & Thomas, 1958 3 2 1

ROTIFERA 113 193 548 155 55 371 67 213

Asplanchnidae

Asplanchna sieboldieydig, 1854) 5 14 4
Brachionidae

Brachionus angulari&osse, 1851 1 1 0,3

Brachionus bidentaté&nderson, 1889 4 1

Brachionus calycifloruRallas, 1766 1 3 2 1 1

Brachionus dolabratuBallas, 1766 3 5 1 3 1 5 3

Brachionus falcatugacharias, 1898 1 8 5 5 4 3

Brachionus miruBaday, 1905 1 0,3

Brachionus forficul&Vierzejski, 1891 1 1 0,3

Kellicottia bostoniensi@Rousselet, 1908) 1 6 1 6 10 3

Keratella american&arlin, 1943 1 14 8 14 3 5
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GRUPOS TAXONOMICOS

LOCAIS DE AMOSTRAGEM

MESES

ANDRAFO. CARAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU Mai-23 Now-23 Mai-24 Out-24 (org/m3)

Keratella cochleari€Gosse, 1851) 20 36 230 46 8 30 224 7 11 68

Keratella lenzfHauer, 1953) 3 2 1

Keratella tropicgApstein, 1907) 4 4 3 5 3 6 8 4

Plationus patulugMiller, 1786) 4 3 1 1 1 4 2

Platyias quadricorni€Ehrenberg, 1832) 1 1 1 1 1 1 2 1
Conochilidae

Conochilus coenobagiSkorikow, 1914) 1 11 5 3 5 6 5 4

Conochilus dossuaritudson, 1885 30 3 26 7

Conochilus unicornRousselet, 1892 6 1 14 1 4 8 2 11 5
Euchlanidae

Ewchlanis dilatataEhrenberg, 1832 1 3 5 3 4 2
Flosculariidae

Lacinularia elliptic&hephard, 1897 16 13 3

Sinantherina ariprepeBdmondson, 1939 1 4 1 3 1
Hexarthridae

Hexarthra miraHudson, 1871) 1 1 0,3

Lecanidae

Lecane bull§Gosse, 1851) 6 4 1 16 5 8 4 5 6

Lecane cornutéMuller, 1786) 1 4 1 1 4 1

Lecane flexili§Gosse, 1886) 1 1 0,3

Lecane ludwigiEckstein, 1883) 1 1 0,3

Lecane lungMdiller, 1776) 9 1 3 3 3 2 1 4 7 4

Lecane lunari§Ehrenberg, 1832) 3 1 3 1 2 2 1

Lecane hamatgStokes, 1896) 3 4 3 7 2

Lecane quadridentatéEhrenberg, 1832) 1 1 1 1 1

Lecane signifer@Jennings, 1896) 1 1 0,3

Lecane stenroogMeissner, 1908) 1 5 5 8 1 2
Lepalellidae

Lepadella ovaligMiiller, 1786) 1 3 10 1 12 3

Lepadella patellgMuller, 1773) 4 1 1 3 1
Notommatidae

Cephalodellap. 1 11 1 2 5 3 1 3
Philodinidae

Dissotrocha aculeatéEhrenberg, 1832) 1 3 3 1
Synchaetidae

Synchaeta stylat&Vierzejski, 1893 11 101 145 1 6 2 199 52

Ploesoma hudsorfimhof, 1891) 8 4 26 3 6 20 1 5 8

Polyarthra dolichopterddelson, 1925 1 15 11 2 17 3 6
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LOCAIS DE AMOSTRAGEM

MESES

DENSIDADE MED

GRUPOS TAXONOMICOS ANDRAFO. CARAFOZ IGUABAIXC MONTEIRC IGUAJU Mai-23 Now-23 Mai-24 Out-24 (org/m3)
Testudinellidae
Pompholyx complanat&osse 1851 3 3 4 1
Testudinella patingHermann, 1783) 1 3 1 1 2 1 1
Trichocercidae
Trichocerca cylindricdmhof, 1891) 1 1 0,3
Trichocerca simili@Viezerjski, 1893) 3 13 1 6 7 3
Trichotriidae
Trichotria tetractifEhrenberg, 1830) 1 1 2 1
Trochosphaeridae
Filinia longisetdEhrenberg, 1834) 9 7 2
CLADOCERA 369 75 71 30 96 77 1 48 387 128
Bosminidae
Bosmina hagmanrstingelin, 1904 3 1 3 1
Bosminopsis deiterRichard, 185 283 5 9 24 36 285 71
Bosminacf. freyi De Melo & Hebert, 1994 1 1 1 1 1
Chydoridae
Ovalona glabrgSars, 1901) 4 1 1 3 1
Coronatella popp€iRichard, 1897) 6 10 4 5 11 8 21 7
Daphniidae
Ceriodaphnia cornut&ars, 1886 4 1 3 18 3 13 4 5
Ceriodaphnia silvestriDadayi, 1902 28 38 15 23 57 15 10 21
Daphnia gessneHerbst, 1967 11 5 26 4 5 15 17 9
llyocryptidae
Ilyocryptus spinifeHerrick, 1882 1 1 1 1 1
Macrothricidae
Macrothrix laticornis(Jurine, 1820) 14 3 1 2 12 4
Moinidae
Moina minutaHansen, 1899 9 9 1 3 10 4
Sididae
Diaphanosoma birgéorineck, 1981 19 1 1 1 16 4
Diaphanosoma spinulosukterbst, 1975 5 4 1
COPEPODA 413 781 911 78 100 316 74 112 1324 457
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida* 36 60 96 33 10 18 38 16 116 47
copepodito de Cyclopoida* 6 23 3 11 5 5 10 11 12 10
Thermocyclops decipiefiSiefer, 1929) 4 1 1 3 1

Diaptomidae
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nauplio de Calanoida 190 580 751 30 53 23 46 1052 321
copepodito de Calanoida* 106 71 41 3 14 24 101 47
Argyrodiaptomus azeved@iVright, 1935) 13 3 2 10 3
Notodiaptomus deitergiPoppe, 1981) 11 1 1 5 14 4
Notodiaptomus oliveiraMatsumuraTundisi etal.,2010 33 48 15 10 2 21
Notodiaptomus transitanéKiefer, 1929) 18 14 4
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A analise dos atributos da comunidade zooplanctdnica (equitabilidade, diversgdade
dominanca) (Figura 6.2.}, entre os locais de amostragem da UHE Baixo Iguagelouo maior
indicede equitabilidadee diversidadeno MONTEIRQE=085S B,08le IGUAJYE=0,2S B,0%);
seguida da ranor dominancia (D=0y, cadg, indicando que nestelocas as espécies encontraram
se melhor distribuidaslogo o menorindice de equitabilidadee diversidadefoi registrado no
ANDRAFOE=06H S 2,27)GQuntamente com o maior valor de dominan¢@=026), indicando o
predominio de algumas espécies, no cas®dsminopsis deitersi
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dominancia de Simpson (Dggistracdsnos locais de amostragena area de infléncida UHE Baixougcu,
entre maio de2023 eoutubro de2024

A analise de agrupamento aplicada para avaliar a possivel similaridade, relacionando as
densidades das espécies com os locais, demonstréiarmacdo de dois grupos, sendo o primeiro
composto pelos locai#ONTEIRQIGUABAIX@ CAPAFQZapresentando maior similaridade na
composi¢do,o segundo formado pelos locai&SWAJYU e ANDRAFOZEstas separagfes estao
relacionadas as caracteristicas dos locais, o que influenciou na composi¢cdo e distribuicdo da
comunidade zooplastonica(Figura 6.2).
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zooplanctdnicas, registradas sitbcais de amostragena area de infléncida UHE Baixo Iguagentre maio de
2023 eoutubro de2024
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A analise temporal, apresentou maior valor de equitabilidad#versidadeem maio de
2024 (E=088 S B,00), acompanhado da menor dominancia (0B8), apontando maior
uniformidade das espécies, enquanto o menor valos atributos foi obtido emnovembrode 2023
(E=0p T S |, §eQuidd daxménor dominancia (D=0,3d@vido a maior ocorrénciada Keratella
cochlearis As diversidades mais baixas ocorrem, geralmente, em periodos reprodutivos de
determinadas espécies quandama Unica espécie passa a dominar a comunidade (NEUMANN
LEITAO, 1994Figura 6.23).
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Através do gréafico gerado nesamalise podese observar que os mesdes novembro e
maio de 2023 foramas que apresentaram maior semelhanga na compogi€iura 6.2.2).
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Andlise de Correspondéncia Canénica (CCA)

A relacdo entre a densidade e distribuicdo da comunidade zooplanctdnica e as variaveis
fisicase quimicas da 4gua foi sumarizada atraei® Analise de Correspondéncia Candnica (@3EA)
dois primeiros eixos da CCA explicag8% da variabilidade dos dados, sendo que o primeiro eixo
da CCA foi responséavel pt3,3%, enquanto o segundo eixo foi responsavel 2@83%0.A analise da
CCA ent a distribuicdoda comunidadezooplanctbnicae os parametros fisicos e quimicos da
gualidade da agua, revelogue houe correlacdo significativa (ps02 - Teste de Monte Carlo),
indicando que algus dos parametros fisicos e quimicos da qualidade da aigflaencaram na
densidade e distribuicdo da comunidagfégura 6.23).

O primeiro eixo (CC1) foi influenciado positivamente pelas concentracdes de fésforo
total e oxigénio dissolvidatrelados a maior densidade das amebas testaceagifera, no més de
novembro de 2023 enaiode 2024 e negativamente influenciado petoicrocrustaceos (copepoda e
cladocera)associados a maiaoncentracdo de fésforo, nitrito, amonia, pH, temperatura da agua e
do ar, principalmente amostrados em outubro de 2024 no ANDRABC:&gundo eixo (CC2) foi
correlacionado positivamente com o grupo copepoda, associaddrarsparéncia e oxigénio
dissolvido, pH eondutividadeno ANDRAFOg IGUAJU em novembide 2023 e negativamente
influenciado pelo grupo amebasotifera e cladoces, correlacionou aos parametros datrato,
turbidez, fosforo e amodnjaamostrados sobretudo em ma# outubro de 2024 principalmente no
MONTEIRO
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Figura 6.25 - Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) da distribuigaci@s temporalda comunidade
de zooplancton e das variaveis abiéticas registradas na area de influéncia da UHE Baixerijeanajo de
2023 eoutubro de2024(AF = ANDRAFOZ; CF = CAPAFOZ; IB = IGUABAIXO; MT = MONTEIRO;ChrdGUAJU;
= condutivichde elétrica; NH4 = nitrogénio amoniacal; NO2 = nitrato; NO3 = nitrato; pH = potencial
hidrogeniénico; PT = fésforo total; TH20 = temperatura da dgua; Tar = temperatura do ar; Turb = turbidez; OD
= oxigénio dissolvido; STD = solidos totais dissolvidosjirartransparéncia).
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Limnoperna fortune{mexilhdo dourado)

Quanto ao monitoramento dd.imnoperna fortunei(mexilhdo dourado),a analise
espaciakegistrou maiorpresenca das larvas do molusco invasor no I6ZPAFO@.489larvas/ny)

e IGUAJU465 larvas/m®), e menor no ANDRAF@Zlarvas/n?). Na andlise temporal, observese
variacdo sazonal na densidade das larvas, registrando maior eralatovembrode 2023(2.686
larvas/n?) e outubro de 2024 (1.40&rvas/n¥), e menorem maiode 2024(96 larvas/n?) (Tabela

6.2.3). Segundo MORTON (1977) a temperatura da aguanioffuna inducédo da desova par@ias
espécies de moluscos, sendo que o aumento da temperatura resultaria no aumento da atividade
reprodutiva. De acordo com SANTOS et al., (2003) e EILEBS02picos de abundéncia das larvas,
coinciden com o periodo de altas temperaturas da agua. CATALDO & BOLTOVSKOY (2000)
constataram que a reproducdo db. fortuneiocorre de forma continua entre agosto e abril,
ocorrendo uma diminuicdo na abundancia duea o periodo de temperaturas mais baixas
compreendidas entre maio e julho.

De maneira geral, a abundancia das larvas do mexilo&ioado registrada na presente
analise é relativamente baix@xceto CAPAFC2n novembrode 2023 quando comparada com
outrosestudos (EILERS, 208&STANA et al., 201pprém, o risco de dispersao do molusco bivalve
invasorL. fortunei(mexilhdo dourado) no Rio Iguagu e nos tributarios é relativamente grande. De
acordo com BELZ (2006), que analisou o risco de invasdo. pmtunei na bacia do rio Iguagu, o
vetor com maior risco de disperséo foi a piscicultura, e a utilizacdo de areia para areas de lazer,
sendo o reservatorio de Foz do Areia 0 de maior invasdo e o reservatorio de Salto Caxias 0 mais
proximo da éarea ja invadidaonde se concentra um grande numero de areas de lazer e de
pisciculturas. Segundo ARI&t al (2006) o caminho mais sensato para minimizar os impactos
causados pelas invasdes biolégicas seria uma andlise profunda dos processos que envolvem a
chegada e aidpersao destas espécies em novos ambientes, pois sdo poucas as alternativas praticas
para se combater a espécie apds a sua colonizacdo em um determinado ambiente, porém, a melhor
compreensdo dos mecanismos de disperséo pode fornedeases técnicas eaitificas necessarias
para o estabelecimento de medidas preventivas eficazes para se evitar a expansado das areas de
bioinvaséo dé.. fortunei

A presencga do molusco invasor ao longo do Rio Iguagu é relatada por varios autores,
como oPlano Nacional de Prewagéo, Controle e Monitoramento no Brasil (IBAMA, 20@0)lefoi
registada a presenca desta espécie em cinco reservatorios do Rio Iguacu (Foz do Areia, Segredo,
Salto Caxias, Salto Osoéei®alto Santiago).

Tabela 6.23 - Densidade déimnoperna fortuneflarvas/n?), registrada nos locais da area de influéncia da UHE
Baixo Iguacu, amostradagatee maio de 2023 e outubro de 2024 ) sem registro.

Locai Meses Densidade Média
Ocais Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 (larvas/m?)
ANDRAFOZ 325 15 - 755 274
CAPAFOZ - 11850 70 6035 4489
IGUABAIXO 15 405 20 80 130
MONTEIRO - - 5 30 9
IGUAJU 175 1160 385 140 465
Densidade Média
(larvas/m®) 103 2686 96 1408 1073
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6.3. Consideracdes Finais

O inventario da comunidade zooplancténica nasade influéncia da UHE Baixo Iguacu,
entre maio de 2023e outubro de 2021 foi composb por 78 espécies, distribuidas eB0 familias.Os
rotiferos apresentaram maior riqueza,incluida nesse grupoBrachionidae d_ecanige foram as
familiss mais represerdtivas, enquanto os copépodes registraram a maior densidade, devido a
maior ocorréncia de nauplios e copepoditos.

A analise por local de amostragem mostroaior riqueza de espécies no IGUABAIXO e
IGUAJU41 espécies, cada), em contraste com o ANDRAFGYPAFOZ38 espécies, cadaQuanto
aos meses analisados,nimero de espécies variale 30em maio de 2024 a 5&m outubro de
2024

Quanto a densidade, aopépodesoram 0s grupos numericamente mais importantes.
A andlise espacial mostrou valores variaedtre 296 org/m?® IGUAJYa1.543org/m? (IGUABAIXQ,
com valor médio de27 org/m3. Na andlise temporah densidadefoi maior emoutubro de 2024
(2.0520rg/m®), e menorem maio de 2024262 org/m?).

Anadlise de Correspondéncia Canorapmesentou diferega significativa na distribuicao
espacial e temporal da comunidade zooplanctdnica, evidenciando que algarsarametros fisicos
e quimicos da qualidade da &gua, influenciaram na densidade e distribuicio da comunidade,
revelando quenas amostragens reasidasem novembro de 2023 enaiode 2024 as densidadesas
amebas testaceas e rotiferasteve associada a maiores valores médiosfagoro e oxigénio
dissolvidg enquanto os microcrustaceos (cladocera e copepod@myam associados a maior
concentracdo dedsforo, nitrito, amonia, pH, temperatura da agua e do ar, principalmente em

outubro de 2024.

Com relacdo a ocorréncia demnoperna fortune{mexilhdo dourado), foi registrada
maior presenca das larvas do molusco invasoiCAPAFOZ e IGUAJU, mostrand@aga@oi sazonal da
densidade, com maior valor em novembde 2023 e menor em maiale 2024 ambos 0s meses
apresentaram valoredaixos quando comparads com outros estudosealizados ao longo do rio
Iguacu.

Na fase larvar, o mexilhd® 2 dzNJ R2 2 O dzAgla, integr@r@ld odalartctonk essa
fase, podem atingir densidade de 30.000 ind*{REREIRA, 2014), apresentando flutuacdes sazonais,
com auséncia de larvas em meses mais frios, assim como em meses mais quentes, quando o nivel da
agua diminui.
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7 ¢ SEDIMENTOS
7.1. Metodologia

As coletas para analise de sedimentos foram realizada<)5 locaisde amostragen
(Figura 3.2 e Tabela 3,19om o auxilio de uendraga do tipo Petersen, a qual temvantagem por
amostrar em fundos de areia, cascalho e argila, e é capaz de escavar substratos grossos devido ao
seu peso elevado e sistema de alavanca, além de ser usada em locais com correnteza moderada ou
forte (CETEB & ANA, 2011).

As amostras foram coletadas e acondicionadas em frascos de policloreto de vinila (PVC)
e refrigeradas até o momento do preparo para a analSgyra 7.1.1 As analises da qualidade dos
sedimentos foram realizadas de acordo com as metnglak e referéncias descritas fiabela 7.1.1

Figura 7.11 - Procedimento de coleta para analise de Sedimentos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Tabela 7.11 - Variaveis fisicas eufmicas avaliadas no sedimento da area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Paradmetro Unidade| Coleta | Preservacad Mzt:);"osge Aparelho Referéncia
Nitrogénio Frasco . . - Digestor, destilador ¢ APHA
Kieldahl Total | M9X9 | ge pyc| ReMMgerado)  Titulometrico bureta w3
p Frasco . . ~ o APHA
Fosforo Total | mg/Kg de PVC Refrigerado| Digestéo acida | Espectrofotdmetro (223
Carbono Orgénic o Frasco . o Mufla e balanca APHA
Total % de PVC Refrigerado|  Gravimétrico analitica (2023)

2 A Frasco , s Mufla e balanca GROSS

0,

Matéria Organica % de PVC Refrigerado|  Gravingétrico analitica (1971)

. Frasco . Sedimentacéo e FRHIEITES COMEIEE AROCEN/

Granulometria % Refrigerado . aberturas de malha ¢

de PVC peneiramento agitador (1999)
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Os resultados obtidos foram comparados com a resolucdo CONAMIZ4(2012 que
estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a
ser dragado em 4guas sob jurisdigcdo nacional. O grau de contaminacdo quimica dos sedimentos, com
vistas a protecdo da vida aquética, foi classificaapusdo os critérios adotados por essa resolucgéo.
¢-Aada ONRGSNAR2a an2 ol aSFR2a y2a @Fft2NB8a 3IdAl a
OYPANRYYSyYy(ié¢ o0// a9z wnnmox S [[dzS an2 | R20GFR2a& i

Baseada em concentracdé&stais e na probabilidade de ocorréncia de efeito deletério
sobre a biota, a resolucdo CONAMAIB4/2012 estabelece dois niveis ou critérios de qualidade:

i) Nivel 1 ou TEL (Threshold Effect Legefepresenta a concentracdo abaixo da qual
raramente sdo gerados efeitos adversos aos organismos;

i) Nivel 2 ou PEL (Probable Effect Leyefpresenta a concentragdo acima da qual se prevé
um efeito adverso para 0s organismos.

Na faixa entre o nivel 1 e o nivel 2, situaenos valores onde ocasionalmente se
espeam tais efeitos. Devee ressaltar que a adogdo desses valores tem carater meramente
orientador da qualidade dos sedimentos amostrados, na busca de evidéncias da presenca de
contaminantes em concentracdes capazes de causar efeitos deletérios, sobretudelegao a
toxicidade para a biota.

A investigacgao laboratorial do material dragado foi desenvolvida em duas etapas:

1 1° Etapa- caracterizacao fisica

Essa etapa engloba a caracterizacéo fisica basica, que inclui a quantidade de material
dragadq a distriluicdo granulométrica e o peso especifico dos solidos, de acordo Taiveta 7.1.2

Tabela 7.12 - Classificag@o granulométrica dos sedimentos segundo WENTWORTH (1922).

Classificacdo Phi () (mm)
Areia grossa Oal l1a0,5
Areia média la?2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a 0,125
Silte 4a8 0,062 a 0,00394
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002

i 2° Etapa- caracterizagdo quimica

A caracterizacdo quimica determina as concentracdes de poluentes no sedimento, na
fracdo total. O dtalhamento € de acordo com as fontes de poluicio-grstentes na area do
empreendimento e é determinado pelo 6rgdo ambiental competente, de acordo com os niveis de
classificacdo do material dragagwevistos narabela 7.1.3
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Tabela 7.13 - Niveis de classificagdo do material dragado segutiivironmental Canada (2002)%EDEP
(1994).

Cadmio (Cd) 0,6 3,5

Chumbo (Pb) 35! 91,3

Cobre (Cu) 35,7 197

Metais Pesados (mg/kg Cromo (Cr) 37,3 oot
ManganéqMg) - -

Niquel (Ni) 18° 35,%

Zinco (Zn) 123 315

ATabela 7.1.4presenta a classificagdo dos contaminantes quimicos em cinco faixas de
gualidack (6tima, boa, regular, ruim e péssima), e sua relacdo com os critérios PEL eTablaA
7.1.5relaciona as caracterizagdes quimicas que sdo realizadas como: determinacdes de carbono
organico total (COT), nitrogénio Kjeldahl total e fésforo total doemalt dragado.

Tabela 7.14 - Niveis de classificacdo de contaminantes em sedimento de agua doce (mg/kg) estabelecido a
partir de TEL e PEL.

REGULA PESSIMA
Cadmio (0 »20<35 | 3553

Cobre (Cu) % Oo-ATB@ | >1164<197 | 197-2955

ManganégMg)

Zinco (Zn)

Tabela 7.15 - Valores orientadores para carbono organico total e nutrientes.

Carbono orgénico total (%) 10
Nitrogénio Kjeldahl total (mg/Kg) 4.800
Fosforo total (mg/Kg) 2.000

(*) Valor alerta- valor acima do qual representa possibilidade de causar prejuizos ao ambiente na area de disposigdo. A critério do 6rgdo
ambiental comptente, o COT podera ser substituido pelo teor de matéria organica. Ficam excluidos de comparagdo com a presente
caracterizagao, os valores oriundos de ambientes naturalmente enriquecidos por matéria organica e nutrientes, como manguezais
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7.2. Resultados Discussao

1 Analise granulométrica

Os resultados da analise granulométrica do sedimento nos locais situados na area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu, demonstraram que foram registradas maiores concentragjlies de
e areia média em maio de 20280,120e 37,68%respectivamente)em novembro de 2023 dsilte
e argila (64,180 e 26,1284 respectivamente) em maio de 2024ilte e argila (59,65% e 22,23%,
respectivamentg e an outubro de 2024silte e argila (44,83% e 27,20% respectivamente(Figura
7.2.1).

Eda caracteristica é esperada, pois nessa regido a rocha basdltica originou solos que
apresentam textura argilosa (RIMA, 2008). Fisexaten a fracdo argila apresenta granulacdo muito
fina e estrutura lamelar (FOLK & WARD, 1957), sendo que o termo amgiicédo a todas as
particulas com diametro inferior 0,00394 mm, estas particulas atuam como importantes coletores e
concentradores denetais (CRUZ et al., 2010).

Maio/2023 Novembro/2023

0.13% 0,98% 7,7‘6% 0,86%

1,76%

m Cascalho m Areia Grossam Areia Média m Areia Fina m Silte m Argila ® Cascalho m Areia Grossam Areia Média B Areia Fina m Silte m Argila

Maio/2024 Outubro/2024

1,56% 0,17%, 1,.81%

0,06%

m Cascalho m Areia Grossam Areia Média m Areia Fina m Silte = Argila m Cascalho m Areia Grossam Areia Média m Areia Fina m Silte m Argila

Figura 7.21 - Composi¢éo granulométrica do sedimento amodtrana area de influéncia direta da UHE Baixo
Iguacu, neriodo de maio e novembrde 2023e maio e outibro de 2024
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Ainda para a analise de granulometri@sriocais situados na area de influéncia da UHE
Baixo lgacu, no més denaio de 2023 observouse maior predominancia dareia médianoslocais:
IGUAJU66,58%)e ANDRAFO®B1,68%)e silte nos locais CAPAFOZ (59,13%) e MONTEBR®A),
enquanto em novemim de 2023, houve maiopredominéncia desilte em todos os locais com
destaque para ANDRAF(QZ,63%)e CAPAFOEZ6,78%)e de argilanoslocaisiIGUABAIX(B4,80%) e
MONTEIR@28,13%) pam maio de 2024 ocorremaior quantdade de Silte nos locaMONTEIRO
(75,57%, CAPAFOZ §723%) JGUAJU62,94)e ANDRAFOZ (55,178xle Area Médiano IGUABAIXO
(42,66%), para owtbro de 2024 ocorrewma maior concetracdo deSilte nos loais CAPAFOZ
(66,08%) ANDRAOZ (60,95%6 MONTHRO (61,69%) e AeeMédia nos locais IGUABAIXO (66,59%)
e IGUAD (53,23%]jFigurar.2.2).

Maio/2023 Novembro/2023
100,00, 100,00
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Figura 7.2 - Composigo granulométrica do sedimento amostrado na érea de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
no periodo de maio e novembrme 2023e maio de 2024 e outubro de 2024

1 Matéria OrganicaCarbono Organico Total e Nutrientes

A analise dematéria organicarealizada nos locais da area de influénciall4E Baixo
Iguacu, registrou concentracdes que oscilaram efdtB9% em outubro de 2024 no IGUABAIX@
18,06% em maio de 202, no local MONTEIR((Tabela 8.2.1)Para este pardmetro ndo existe
concentracao limiteestabelecida pela CONAMA454/2012.
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Paracarbonoorgéanico tota] as concentracdes variaram del 0% em outubro de 202
no IGUABAIXO a 40% em maio de 2021, no MONTEIR(Q(Tabela 8.2.1)As concentracbes de
carbono organico total foram inferiores ao Itmiestabelecido pela resolugdo CONAMAIB4/2012,
que é de 10,00%excedo para odcalMONTEIRO em maio de 2024.

Em relacdo ao fosforo totalsconcentracdes variam de 0,90 mg/kg em maio de 202
a 16,23 mg/kg em outubro de 2021, ambos nodcal MONTEIR(Tabela 8.2.1). Os baixos valores de
fésforo indicam que o aporte de nutrientes € pequeno, & @s concentracdes de fésforo ndo
excederam ao limite de 2.000 mg/kg estabelecido pela resolucdo CONAMA n° 454/2012, nao
havendo condicdo de alerta a contamiiagpor esse nutrienteO fésforo total pode ser encontrado
fortemente ligado aos sedimentos, aia forma mével, o que possibilita sua mobilizagédo e retorno
para a coluna de agua (BOSTROM et al., 1988; RYDIN, 2000). Portanto, para os resultados obtidos
pressupdese que o fésforo esteja presente no sedimento em forma de fosfatg{R@na vez que a
concentracdo encontrada foi baixa, comparado com o limite estabelecido pela CONAMA n°
454/2012.

Para o nitrogénio total, as concentra¢des variaram ebB&,33mgkg no IGUAJLEM
maio de 2023 7.165,13 mg/kg no MONTEIR@m maio de 2021 (Tabela 8.2.1). &a o parametro
nitrogénio total a resolugdo CONAMA n° 454/2012 preconiza como valor de alerta concentracdo
superior a 4.800 mg/kg, portantos locas ANDRAFOZ CAPAFOA0s meses daovembrode 2023
e outubro de 2024e MONTEIRO nos meses de maio de 2024 e outdbr@02, ficaram &ima
deste limite

Tabela 8.21 - Concentracbes de matéria organica, carbono organico total, fésforl ®tnitrogénio total
registradas ngeriodo de maio @movembrode 2023 e maio e outibro de 2024 nos pontos localizados na area
de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Locais Meses MO (%) | CO (%) PT (mg/kg)| NT (mg/kg)
mai/23 2,2 1,27 10,57 1.256,80
nov/23 13,53 7,85 6,9 6.209,28
ANDRAFOZ
mai/24 11,21 6,5 7,57 4.040,54
out/24 7,26 4,21 14,07 5.138,66
mai/23 9,59 5,56 5,23 3.046,58
nov/23 12,86 7,46 7,57 5.988,57
CAPAFOZ :
mai/24 7,94 4,61 4,57 3.214,09
out/24 10,64 6,17 8,23 5.667,75
mai/23 5,66 3,28 7,23 2.305,80
nov/23 5,58 3,24 2,73 3.765,74
IGUABAIXO -
mai/24 5,86 3,40 0,90 1.469,16
out/24 1,90 1,10 2,40 759,63
mai/23 11,16 6,47 9,73 4.171,49
nov/23 11,52 6,68 3,73 4.204,98
MONTEIRO
mai/24 18,06 10,47 7,07 7.165,13
out/24 12,21 7,08 16,23 5.794,91
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Locais Meses MO (%) | CO (%) PT (mg/kg)| NT (mg/kg)
mai/23 2,4 1,39 4,57 667,33
nov/23 7,46 4,33 2,07 3.500,24
IGUAJU -
mai/24 8,97 5,2 5,23 4.019,40
out/24 2,00 1,16 4,40 2.772,00
CONAMA N° 344/2004Valor Alerta - X M XK HAajg X nyrs

Legenda: M@ Matéria Organica, CQCarbono Orgéino, PT¢ Fésforo Tothe NT¢ Nitrogénio Total.

1 Metais pesados

A presenca dos metais pesados em sedimentos aquaticos pode ser de origem natural ou
antropogénica. A sua distribuicdo e acumulacdo € influenciada por fatores como textura do
sedimento, compsi¢do mineraldgica, esdo da litosfera, estado de oxidagao, processos de adsorgéo
e transporte, lancamento de efluentes domésticos e industriais, e a poluigdo difusa por defensivos
agricolas ou fertilizantes. Devido a combinacao de diferentes fatoresnpleros processos, as
concentracdes de metais nos sedimentos mudam de acordo com o espago e o tempo (KAUSHIK et al.
2009).

Com relacdo aos metais pesados, que apresentam valores de referéncia na resolucéo
CONAMA N454/2012 (Tabela 8.2), podese observarque as concentragfede caddmio (Cdnéo
foram detectadasao longo das amostragenslassificand® sedimentocomo de 6tima qualidade,
com classificacdo em nivel TEL.

Paraas concentragfes de chumpas valoreyariaram de0,00 mg/kgem todos odocas
em outubro de 2024a 29,76 mg/kg no localGUABAIXCemnovembrode 2023 Portanto, chumbo
apresentou concentracdes abaixo do nivel 1 de alerta, classificando os ambientes como de 6tima
qualidade

O cobre (Cu) apresentou concentragcdes em nivel TEL e PEificatés como qualidade
boa apéssima com valoresoscilando entre90,69 mg/kg em maiode 2023a 860,81 mg/Kgem
outubro de 2024 ambos amostrados no IGUABAIX® cromo (Cr) apresentou concentracfes
classificadas em nivel TEL, variando entre 6amegula, com valores oscilando ent&l,33mg/kg
(IGUBAIXQ e 70,74 mg/kg (GUAJY ambos em maio de 2023 O niquel (Ni) apresentou
concentracdes em niv@lEL d°ELyariando deboaa péssimagualidade com valores oscilando entre
19,41 mg/kg, no IGUBAIXGem outubro de 2024e 64,16mg/Kg, noOMONTHEROem maiode 2023 O
zinco (Zn) apresentou conceng@esem nivelTELe PEL classificadas como étinmpéssima com
valores oscilando entré5,11 mg/kg (GUAJYem outubro de 2024e 668,08mg/kg CAPAFQZem
maiode 2023

Para as concentracdes de manganés (Mis),valoresoscilaram entre491,73 mg/Kg
(IGUAIY em outubro de 202 a5.527,86 mg/Kg CAPAFQZem maiode 2024 Para este parametro
a resolucdo CONAMA A54/2012 ndo apresenta valores de referéncia, ndadsepossivel atribuir
condicdo de nivel de alerta & contaminacao por estes compostos.
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Tabela 8.2 - Concentragdes dos metais pesados nos locais situados na area de influéncia da UHE Baixo lguagu,
no periodo de maio aovembio de 2023 e maioe outubro de 2024

mai/23 986,93 33,43

nov/23 2011,57 34,30
ANDRAFOZ .

mai/24 560,48

out/24 533,41

mai/23 195,64 5527,86

novi23 (NG0B 68N a9 %92
CAPAFOZ 175,16 - 2619,17

mai/24 952,27
out/24 160,56 513,09 34,27

mai/23 662,03
nov/23
(GUABAIXO _ 64,73  3091,76
mai/24 66,09 865,25
out/24 547,27
mai/23 2542,62
now23 000 1677 | 23608 2810 | 2959 104,69
MONTEIRO 132177
mai/24 1068,19
out/24 505,10
mai/23 193,10 70,74 157557
nov/23
IGUAJU _ 115739
mai/24 977,79
out/24 160,37 70,74 491,73

Classificagé@o (TEL E
PEL)

TEL TEL TELePE TEL Nm TEL e PE TEL e PE

Legenda:

TEL PEL

Regular

Em relacdo aos locais analisados, € possivel perceber que no periodo analisado, foram
registradagnaiores concentracdes deanganés, zincaobre, cromoe niquele menores de cadmio
e chumbo, sendo que a presemgesses elementos é esperada, pois sdo caracteristicos de latossolos
(solos roxos), presentes no terceiro planalto.

9 Pesticidas

Na amostragem realizada nos locais situados na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
no periodo de maio e novembro de 2083naio de outibro de 2024 ndo foidetectada a presenca
de organoclorados em ambos os meses amostrados, no entanto foi detectado presenca de
organofosforados em novembro de 2023, como Tetrachlorvinphos detectada no MONTEIRO (1,633
ppm), no CAPAFOZ (1,668 ppmorganofosforados Ronnel nBIBRAFOZ (4,067 ppm) e IGUABAIXO
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(3,805 ppm), porém para os organofosforados citados acima ndo hé limite estabelecido na Resolugéo
CONAMA 7454/2012.

7.3.  Considerac@es Finais

De acordo com os resultados @5 locais anafiados apresentaram elevada composicao
de silte amostradosem novembrode 2023 emaio e outubto de 2024 enquanto em maiale 2023
foi observado maiores concentragdes de areia média, principalmente no IGUMNDRAFQZ

As pequenas mudancas na composic@o sedimento indicam que ndo ha processo
erosivo evidente ao longo do rio. Destes® que a composicao granulométrica estq associada a
composicao do solo da regido, que € essencialmente latossolo e neossotoregistrado no Estudo
de Impacto Ambiental d&JHE Baixo Iguagu (EIA/RIMA, 2008). Estes solos s&o pouco susceptiveis a
erosdo, como destaca WILDNER et al (2006), o que explica as pequenas alteragbes na composicao
granulométrica do sedimento.

As baixas carentracdes de matéria organica, carbono orgéaredosforo, indicam que o
sedimento apresenta certa pobreza nutricional, e atualmente esses resultados ndo apresentam risco
de contaminacdoJa a elevada carga de nitrogénio observada Inoas ANDRAFQZCAPAOZe
MONTEIR(denota a entrada deste elementjuimico na agua.

Com relacao aos metais, neste periodo, obseis®iaixas concentracées de cadmio e
chumbo, e altas concentrac6es de cobre, cromo, mangamésoe niquelem alguns locais e meses.
Segundo ARIAS (2008s atividades agricolas constitneuma das mais importantes fontes néo
pontuais de poluicdo, destacandge pelo uso de fertilizantes e agroquimicos, produtos estes que
possuem residuos de metais pesados em sua composi¢cao (Pb, Al, Cd, Cu, Fe, ZnCi)i,oMe,
quando aplicados em cultig, esses produtos podem atingir corpos hidricos através da agua de
chuva, ou indiretamente através da percolacdo no solo, chegando afl fegdtico.

Para os agrotéxicos, o estuddo detectou a presencdo organoclorads, no entanto
foi detectado preseca & organofosforados como Tetrachlorvinphos no MONTEIRO e no CAPAFOZ.
O tetraclorvinfos é um inseticidarganofosforadousado para matar pulgas e carrapatos. Também
foram detectadosorganofosforadoRonnel no ANDRAFOZ IBUABAIXOsendo um praguicida
utilizado em controle de vetores pragas urbana, classe insetiaam para oorganofasforados
citados acima nao ha limite estabelecido rs&ucao CONAMA A54/2012

A qualidade dos sedimentosa area de influéncia daHE Baixo Iguagu é fortemente
influenciada pelas caracteristicas dos solos da regido, principalmente no que concerne a
granulometria das particulas de sedimentos, mas também devido a presenca de metais, pois 0s solos
da regido sdo em sua maioria latoss@aseossolos, que apresentam elasatbncentracdo déerro,
bério, cromo, manganés, niquel e mercurio
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8. MACROFITAS AQUATICAS
8.1. Metodologia

As amostragens de macrdéfitas aquaticas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu
foram realizadasemestralmentenas 05 estacfes de amostrags (Figura 3.2 e Tabela 3,1§m
conjunto com o monitoramento dajualidade de 4guaPara andlise qualitata, a amostragem das
macroéfitas foi realizada pelo método de varredura durante a amostragem limnolégica e
sedimentolégica da UHE Baixo lguagu, método este que consistiu em percotdérlasais de
amostragens, e quando eantradas as macrdfitas foi reada a coleta de 03 (trés) exemplares de
cada uma das espécies presentes. As macréfitas foram coletadas com auxilio de um agancho
manualmente e foram identificadas ao menor nivel taxondémico possivel, sendo que as
caracteisticas morfolégicas das espécfesam utilizadas para auxiliar no trabalho de identificacéo,
que foi baseada em AMARAL et al. (2608JZUKI (2011)

SegundoTANAK/Aet al (2002) as macrdfitas podem ser classificadasEmersas séo
enraizadas e apreséam a maior parte do caule e dasldas acima da superficie da agua,
desenvolvendese em locais rasos ou ao longo da margémersas com folhas flutuantesao
enraizadas e tém as folhas flutuantes, conectadas por caules submé&udmsiersas possuem a
maior parte das folhas e do caule aka da superficie da agua, muitas vezes com flores acima desta
superficie; podem ser enraizadas ou liviglsituantes suas raizes ficam livres na agua e apresentam
folhas e flores acima da superficie da agua.

Para a ande quantitativa (andlise de bionms® devese considerar a distribuicdo e a
extensdo dos bancos de macréfitas para posterior divisdo e parcelamento das areas para
amostragem. Uma vez realizado o parcelamento, a amostragem foi realizada por meio do neétodo d
quadradqg segundoStandard Methds for the Examination of Water and Wastewat24? edicéo
(2023), cuja area do quadrado é de 0,2% (quadrado com 0,5 x 0,5 m) (Figd.1). Em cada
parcela foi coletado 03 (trés) amostras aleatérias de macrofitasiab fgi acondicionadas em sacos
plasticos etiquetados, contendo localizagcdo dos pontos, data e horario.

Para quantificacdo e posterior calculo da biomassa seca, todo material biolégico no
interior dos quadrados foi retirado manualmente, incluindo a patposta das macrdfitas (parte
visivel) e seu sistema radicular (THOMAZ et al., 2003) O material coletado foi ensacado e etiquetado
para transporte ao Laboratorio do GERPEL/INEO.

Depois de separadas por espéaemesmas foram levadas a estufa a uma tenpesa
constante de 68C por 72 hora(Figura8.1.2) O peso seco foi obtido com balanca samlitica, e os
resultados foram apresentados em g P.S./m2 (gramas de Peso Seco/m
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Figura 8.12 ¢ Secagem das macrofitas em estufa com temperatura controlada
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8.2. Resultados e Bcussao

Durante as amostragem realizadas entre 2023 e 2024 parmamitoramento das
macrofitas aquaticagdoi avstadaa presencada espécieEichhornia crassipemm maio de 2023 no
ANDRAFOZm pequenos aglomeradpg em novembro de 2028 Salvinia auriculatae Eichhornia
crassipesambas as espées registradas no local IGUABAIXO peguenos aglomeradogriundos
dos reservatérios acima, principalmenta Salvinia auriculataque ndo havia ocorréncia no
reservatorio,a qual provavelmentefoi arrastacg pelas fortes precipitacbes que antecederam as
amostragengFigura 8.2.1)

Espécies de atrdéfitas aquaticas de forma dedai flutuante livre Eichhornia crassipgs
frequentemente ocorrem em ambientes eutrofizados apresedta altos valores de biomassa e
cobrindo extensas areas (CAMARGO et al, 2003), 0 que ndo € o caso do rio Andrada

Figura9.2.1 - Classificacdo taxondmica das espécies de macrofitas aquaticas, segundo Species 2000 & ITIS
Catalogue of Life: April 2013, localizadas na area de influéncia da UHE Baixo rigupetipdo de maio e
novembro de 2023 e maie outubro de 2021

Chssificg¢do Taxondmica Caracteristica Local de amostragem

Plantae
Classe Liliopsida
Ordem Commelinales
Familia Pontederiaceae
Eichhornia crassipéMart.) Solms Flutuante livre IGUABAIXOANDRAFOZ
Divisédo Monilophyta
Classe Pteridopda
Ordem Salviniales
Familia Salviniaceae
Salvinia auriculat®ubl. Flutuante livre IGUABAIXO

Figura 8.21 ¢ Salvinia auriculatae Eichhorniacrassipes.
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8.3. ConsideracOesifais

As macroéfitas aquaticas geradmie cobnizam a regido litorAnea dos reservatorios, e
sua distribuicdo e abundancia séo influenciadas pela composicdo dos sedimentos, transparéncia da
agua, disponibilidade de nutrientes e acdo de herbivoros. Nos ambientes aquéticos tropicais,
normalmente as codicbes climaticas tendem a favorecer o crescimento das plantas aquaticas,
principalmente as temperaturas elevadas e a radiacéo solar. Além desses fatores, ocorrem, ainda,
acbes antropicas que podem induzir o aparecimento de condicdes favoraves @ar
desevolvimento destes vegetais, por exemplo, o lancamento de esgotos nao tratados e a
consequente eutrofizagdo do meio.

Na formacgdo de reservatérios a transformagédo de ambiente I6tico em Iéntico atenua
significativamente a velocidade de corrente, autteando otempo médio de residéncia das aguas, e
nas regides de remanso as condi¢des limnologicas geralmente diferem das do corpo principal,
principalmente no que se refere a velocidade de circulagdo, profundidade média e variaveis fisicas,
quimicas e biolgicas. Ecomum observar, nesses ambientes, a propagacdo da comunidade de
macrdofitas, principalmente daquelas enraizadas que se limitam a ocupar as regides litoraneas, onde
encontram condi¢cdes adequadas para fixacdo e nutricdo, com excEgfielaspertencentes a
familia Podostomaceae que preferem regibes de agua corrente, enquanto que as espécies livres e
flutuantes podem ocupar areas mais amplas.

No caso d UHE Baixo Iguacu, as macrdfitas enraizadas com folhas e ou flores que
crescem para fora da agua (ersas), pdem vir a ter uma maior proliferagdo com a formagéo do
reservatorio devido ao aumento de regides litoran€asque ainda ndo foi constatadoporém, a
possibilidade de infestacdo por macrdfitas flutuantes é bastante reduzida
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ANEXOS
Relatérios de Ensaio
Qualidade da Agua

@
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Codigo: FQA-13

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisao: 06

Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 325/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-001
Local de Amostragem: IGUABAIXO SUP
Data de Amostragem: 11/05/2023
Horario de Amostragem:10:45

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

CNPIJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao ( ) NA
Data de entrada no labaratorio: 12/05/2023
Horario de entrada: 14:30

Matriz: gua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 18,71 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
gfrsst;o:od:fg?nﬁco 62 mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Carbono Organico Total* 69 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 33 mg/L 102 DWW M S0Q Hens5pe3
Clorofila-a <056 pg/l 0.56 SMWW - Método: 10200-H  13/06/2023
é:chmap;f)‘s 20 NMP/100mL 100 SMWW-Médo: 92238 12/05/2023
Coliformes Totais 160 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 9223-B  12/05/2023
Condutividade Elétrica 66,1 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 37,11 ucC 6,00 MQA-05 12/05/2023
DBO <1.00 mg/L 1.00 SMWW - Método: 5210-B  17/05/2023
DQO 4 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/05/2023
Dureza total 208 mg/L 5.00 SMWW - Método: 2340-C  06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Méznodo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 043 mg/L 002 M RN 16533
Fosfato 0,011 mg/L 0,000 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
—FETETSTOT ToT? g DT Mol eSO

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Fone: (45)3379-

7084/3379-7088

1
Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI

119



Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

" BAIXO IGUACU UHE Baixo Iguacu

@i racaraya i

unioeste

Universidade Estadual do Deste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 325/23 —rev 0

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacéao
Magnésio 243 mg/L 1.05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato < 0,81 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
Nitrito 0012 mg/L 0002 ShATW-Méede SO 052003
Nitrogénio amoniacal <0009 mg/L 0000 hW-Meod a3 1852003
Nitrogénio Kjeldahl 0,51 me/kg - SMART (1981) 06/06/2023
Total
Ortofosfato 0,009 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 98 mg/L 156 MWW - Metode: 45000 111052023
Oxigénio dissolvido SMWW - Método: 4500-0-
(Saturacio)** 1172 o - i 11/05/2023
pH** 747 - 1.00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Sélidos Totais 48 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Salidos Totais <
2 7 - M :
Dissolvidos 29.5 mg/L 0.53 SMWW - Método: 2540-C  18/D5/2023
Sulfato 4841 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 231 °C 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Temperatura do Ar** 20 ol - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®* 2.8 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 443 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéio de partes requer aprovacéo escrita
do Laboratério de Qualidade de ;'igua do GERPEL/INEO.

= Os resultados das analises tém seu valor restrito is amestras analisadas ne Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

= Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

= Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ = 09 = Manual de Retirada de Amostras de ;&gua [
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;&gua = LQM = Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

= (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacides complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

UHE Baixo Iguacu
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unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13

Revisao: 06

Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 326/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023
Enderego: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Céodigo da Amostra: CEB-002
Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO
Data de Amostragem: 11/05/2023
Horario de Amostragem:10:45

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Cidade: Capanema/PR

CNPI: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao ( ) NA
Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Horério de entrada: 14:30

Matriz: 4gua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 1497 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
m‘;ﬂg‘gﬁ‘”m 42 mg/L 300 PRTbFQO3S 07/06/2023
-g:;fno Orginico 6 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 38 mg/L 102 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Elétrica 654 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 948 ucC 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO <100 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO <300 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 22 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Meétodo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 011 mg/L 002 e e 16/05/2023
Fosfato < 0,009 mg/L 0,000 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0016 mg/L 0,004 g -Méodo: 4500P- 3 mspg23
Magnésio 2,77 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 1,76 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
NS oS e s i ieusas

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088

1
Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 326/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrogénio amoniacal 0018 me/L 0,000 AT ARSI iR
;q::logénio Kjeldahl 041 sk 5 SMART (1581) 06/06/2023
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 084 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
g::f:; ‘)iffd"im 1182 % - SMWW - Método: 4500.0.G  11/05/2023
pH** 7.1 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+ 11/05/2023
Solidos Totais 495 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
gm;:m 295 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C 18/05/2023
Sulfato 2,503 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 23 C 6 SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Turbidez 5,56 NTU 0,59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laberatério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .igua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacéio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares: NA.

¢ {
A b vy Lo ) _lenann
|

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

IGUAQU UHE Baixo Iguacu
@ raoxsrga "
U unioeste
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 327/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/FR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19 469 993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

o . . - ~
Cédigo da stra: CEB-003 Chuva nas tltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao ()

NA

Local de Amostragem: IGUABATXO FUNDO Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horéario de entrada: 14:30

Horéario de Amostragem:10:45 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio

Alcalinidade Total 15,59 mg/L 0,98 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
g:;ﬂzﬁggfgﬁmm 37 me/L 3,00 PR-T0-FQO3E 07/06/2023
_I(i.ii:l’:ﬂo Orgénico 71 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 36 mg/L 1,02 SMWW - Métoda: 4300-C1-C  26/03/2023
Condutividade Elétrica 66 pS/fcm 1,04 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 9,52 uc 6,00 MQA-O6 12/05/2023
DEO 2,53 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO < 3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 204 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Mécodo: 265 - Hach 26/03/2023
Ferro Total 0,57 mg/L 0oz MewdoFemoVerS0S- 16m5/2003
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4300-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0,02 mg/L 0,004 e ~Mewdo: 4300 3y ns/ao03
Magnésio 2,19 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mz  07/06/2023
A 157 oagfT 21 RAICYA 20 (LTACTT 120570123

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3370-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI

125



Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

BAIXO IGUAGU UHE Baio Iguagu

&t ] ]

@
unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 327/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrito 0.008 me/L 0002 il
Nitrogénio amoniacal 0,024 mg/L oop MWW Mok dSOONER-yemsnm3
]{*cf;:logzmo Kjeldahl 041 mg/kg 4 SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido™* 9.8 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
Oxigénio dissolvido g 2 e
(Saturacio)** 118 % - SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
pH** 722 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Salidos Totais 53 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Sélidos Totais .

SMWW - Método: 2540-C
Dissolvidos 37 mg/L 0,53 18/05/2023
Sulfato 2,521 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0050 mg/L 0,050 SMEWW -Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua®* 23 °C 6 SMEWW -Método: 2550-B  11/05/2023
Turbidez 5,14 NTU 0,59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacao escrita
do Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito is amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua de GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ;xgua €
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;igua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacoes complementares: NA_

Adara, oev O T Teann

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 06

Aprovacao: 27/06/2010 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 328/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-004

Local de Amostragem: ANDRAFOZ SUP

Data de Amostragem: 11/05/2023
Horério de Amostragem:13:30

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas tltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nio () NA
Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Horfrio de entrada: 14:30

Matriz: agua bruta

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 16,22 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
;:‘:;1“:‘;3‘55"@ 6.8 mg/l 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Carbono Orgfinico Total® 72 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretas 33 mg/L 102 DWW -ME SN Hen5n03
Clarofila-a 2,54 pe/l 0,56 SMWW - Método: 10200-H  13/06/2023
(mzﬁf <100 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 315 NMP/100mL 1,00 SMWW - Méode: 5223-B 12/05/2023
Condutividade Elétrica &7 pSfem 104 SMWW - Métode: 2510 B 12/05/2023
Clor Verdadeira 8,75 uc 6,00 MQA-DS 12/05/2023
DBO 1,13 mg/L 1,00 SMWW - Métode: 52108 17/05/2023
DQO 6 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/05/2023
Dureza total 18 mg/L 5,00 SMWW - Métode: 2340-C  06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 07 mg/L 002 piesodo: FemoVer 005 16/05/2023
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4300-P-E  12/05/2023
——FEETETToTT ooTS HET TOOT a ety yToTI

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 328/23 —rev 0

Pariametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Magnésio 18 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mz  07/06/2023
Nitrato 2,14 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
- SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,004 mg/L 0002 oom 12/05/2023
. . SMWW - Método: 4500-

Nitrogénio amomniacal < 0,009 mg/L 0,009 NH3F 18/05/2023
Nitrogénio Kjeldahl 037 mefkg - SMART (1981) O6/06/2023
Total

Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissalvido®* 9,58 mg/L 156 SNV - Netodor 4500011 105/2023
Origénio dissolvido SMWW - Método: 4500-0-
(Saturagio)** 1169 % - s 11/05/2023
pH** 7.09 - 1.00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Salidos Totais 21 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Solidos Totais < i
Dissolvidos ° mg/L 053 SMWW -Método: 250.C  18/05/2023
Sulfato 3076 mg/L 2,00 MQa-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua®* 236 °C 6 SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Temperatura do Ar®* 25 oC - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®* 5.8 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 14 NTU 059 SMWW - Método: 21308 12/05/2023

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito dis amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam 4 amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ;&gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicfo, 2023.

- MQA - Metodelegia Qualidade de ;&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA = Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacies do cliente."

Informacies complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7034/3379-7038

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Adriana da Silva Tronco Johann
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 329/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-005 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Néo ( ) NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ MEIO Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horério de entrada: 14:30

Horéario de Amostragem:13:30 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 1347 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
DCi:rsl:no:t‘:b (ngﬁnico 43 mg/L 300 PR-Tb-FQO38 07/06/2023
T‘iﬁf‘m Oxgimico 8.6 mg/L 5,00 PR-To-FQO38 07/06/2023
Cloretos 38 mg/L 102 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Flétrica 62,1 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 947 ucC 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO < 1,00 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO 3 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 19,2 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
FenGis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 03 mg/L 002 ot
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0025 mg/L 0,004 s Método: 8500~ 3 M523
Magnésio 224 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 111 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
—TETE oason T TP i ek e Sy

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 329/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizaciao
Nitrogénio amoniacal <0009 mg/L 0,009 SR A SN ssminans
Iﬁt:gé"m Fyekdat 057 mg/kg . SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,65 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
g:‘nf:;o ‘;if‘d"id" 117.8 % = SMWW - Método: 4500-0G  11/05/2023
pH** 7,09 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Sélidos Totais 40 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
;csll;:llt:’sl :‘;tais 265 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C 18/05/2023
Sulfato 3,005 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0050 mg/L 0,050 SMEWW -Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 236 T 6 SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Turbidez 2,69 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratérie de Qualidade de ;\gun do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas no Laboratérie de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ;\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA.

A L A v 90T _:‘M"u

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

Universidade Estadual do Oeste do Parana

@

unioeste

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 330/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

P ’ i : =
Cédigo da Amostra: CEB-006 Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Data de Amostragem: 11/05/2023 Horéario de entrada: 14:30
Horario de Amostragem:13:30 Matriz: agua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 1747 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
Carbono Orgéanico
Dissolvido* 38 mg/L 300 PR-Tb-FQ038 07/06/2023
1(_3;::00 Organico 87 mg/L 5,00 PR-Tb-FQO38 07/06/2023
Cloretos 29 mg/L 1,02 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Elétrica 57, pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 11,11 uc 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO 19 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO 4 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 203 mg/L 5.00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 043 mg/L 002 JondoFemNes8008=: | RNOS/A003
Fosfato 0,027 mg/L 0,000 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 003 mg/L 0004  SMEWW-MiwdodSIOP- 3 05m003
Magnésio 238 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mgz  07/06/2023
Nikiin 1 22 “II’ 021 MO A2 ALK, 12052023

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13

Revisao: 06

Aprovacao: 27/06/2019

Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 330/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrito 0,008 mg/L apm;  eWW-MENINGNE wmspma
Nitrogénio amoniacal 0,022 mg/L 0009 SRl RNE 105003
.f:f::loge nin Keldaht 0,55 mg/kg - SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0.006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido™* 9.56 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
Oxigénio dissolvido : srodo: 45
(Saturacio)** 116 % - SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
pH** 7,08 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Salidos Totais 52 mg/L 0,50 SMEWW -Método: 2540-B  18/05/2023
Sélidos Totais

3 SMWW - Método: 2540-C
Dissolvidos 40 mg/L 05 18/05/2023
Sulfato 2,697 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 232 %€ 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Turbidez 16,5 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproduciio de partes requer aprovacéo escrita

do Laboratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Ag\m e

FSQ - 26 — Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.
- MQA - Metodologia Qualidade de .-'\gna - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.
- NA - Niio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.
- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA.

\
A TN,

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
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Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

- BAIXO IGUACU UHE Baixo Iguagu
@ reomage 1"
unioeste
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 331/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-007 Chuva nas dltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ SUP Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horario de entrada: 14:30

Horério de Amostragem:14:50 Matriz: dgua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alealinidade Total 15,59 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
Ii:‘:;?:‘;gfgamm iz mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 033 07/06/2023
Carbono Orginico Total® 6.9 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 64 mg/L 102 SVWMERSSOO Henspms
Clorofila-a <056 pg/l 0,56 SMWW - Método: 10200-H  13/06/2023
mﬁfﬁs 30 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 92238 12/05/2023
Coliformes Totais 243 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 5223-B  12/03/2023
Condutividade Elétrica 76,7 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 10,01 uc 6,00 MQA-D6 12/05/2023
DBO <100 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B  17/05/2023
DQO 5 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/03/2023
Dureza total 20 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C  D6/06/2023
Fenois <0,002 mg/L 0,002 Mémdo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 096 mg/L 002 pctodo: FemoVer SO0 16/05/2023
Fosfato =0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
=TT Ton o T DO et e OIS

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3370-7084/3379-7088
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Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 331/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Magnésio 228 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 167 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
2 SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,006 mg/L 0002  yoop 12/05/2023
s 2 SMWW - Método: 4500~

Nitrogénio amoniacal 0,019 mg/L 0,000 NH3F 18/05/2023
Nitrogénio Kjeldahl 052 me/kg = SMART (1981) 06/06/2023
Total
Ortofosfato 0,006 mg/L 0.001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,56 mg/L 1.56 S Snsps
Oxigénio dissolvido . SMWW - Método: 4500-0-
(Saturacio)™ 1168 % - = 11/05/2023
pH** 7.61 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Solidos Totais 42 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Solidos Totais

- Método: 25 23
Dissolvidos 405 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C  18/05/202
Sulfato 3718 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5340C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 238 °C 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Temperatura do Ar** 24 oC - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®™* 345 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 2,66 NTU 059 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .»'\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&g\m e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Niio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

1
Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI

138



Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

BAIXO IGUAGU UHE Baixo Iguacu

&t ] ]

U unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 331/23 —rev 0

% oo Jau Q T ,,f»ﬂlwut

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
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Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

" BAIXO IGUACU UHE Baixo Iguacu
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Universidade Estadual do Oeste do Parana
Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 332/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas., 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-008 Chuva nas ltimas 24 hs.: () Sim (X ) No ( ) NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ MEIO Data de entrada no laboratdrio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horario de entrada: 14:30

Horério de Amostragem:14:50 Matriz: 4gua bruta

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LOM Metodologia Data de
Realizacio
Alralinidade Total 13,59 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
Iia:;lﬂi‘;nc:fsﬁﬂm 15 mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
_I(,:;.I;l’:n © Orginico 6.2 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 O7/06/2023
Cloretos 37 mg/L 1,02 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Elétrica 745 pSfem 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 9,78 uc 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO < 1,00 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO ] mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 138 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Matodo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 034 mg/L 002 Etodo: FerraVer 8008 - 16/05/2023
Fosfato 0016 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0,013 mg/L 0,004 Bs’f“’“’ -Mewdot 4500 39 nsppng
Magnésio 19 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mz ~ 07/06/2023
Nitrato 1,17 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
anEts ok o el oom OO - Bidreen SIS e epay

B

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3370-7088
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Céodigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 332/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrogénio amoniacal 0,064 mg/L 0,000 TUNW ARG AT 1R05em3
;rc;:ogénio Kjeldahl 04 mg/kg - SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,004 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,74 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
((S)::i‘i: :D')jiiwlwdo 1184 % = SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
pH** 7,06 = 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Solidos Totais 355 mg/L 0,50 SMEWW - Mémodo: 2540-B  18/05/2023
;‘:‘S‘;t:o‘;m 39 fmg/L. 0.53 SMWW - Método: 2540C 18/05/2023
Sulfato 3,428 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 12/05/2023
Temperatura da Agua** 232 € 6 SMEWW -Método: 25508 11/05/2023
Turbidez 2,74 NTU 0,59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'\gua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA_

K Aoy v 97T Tehann
)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 6435, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 333/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3352-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-009 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horrio de entrada: 14:30

Horfrio de Amostragem:14:50 Matriz: agua bruta

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 15,59 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
Iia:;lﬂr:jn(:fgﬁﬂm 57 mg/L 3,00 PR-TH-FQ 038 07/06/2023
_I(‘.";::l::no Orginico 64 mg/L 500 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 31 mg/L 102 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Flétrica 66,7 pSfem 1,04 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 21,73 uc 6,00 MQA-DE 12/05/2023
DEO 2,18 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO <300 mg/L 3,00 SMWW - Método: 520D 16/05/2023
Dhreza total 164 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fentis < 0,002 ma/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 032 me/L 002 Ditodo: FeroVer3008- 16/05/2003
Fosfato < 0,009 ma/L 0,009 SMWW - Método: 4500P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0,011 mg/L 0,004 BS";E“’W “Médo: 4300 39 s 003
Magnésio 1.26 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mz  07/06/2023
Nitrato 0,35 mg/L 0,581 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
T Tooe e ooz %3_

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3370-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovagao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 333/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Nitrogénio amoniacal 0016 mg/L 0,000 MWW MBate SXUNETE. 1RN05/2023
g;:l"gém Keidati 047 mg/kg = SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0.006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,73 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
(g:mg‘zi;‘)’ifd"@ 1183 % = SMWW - Método: 45000G 11/D5/2023
pH** 7,06 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Saélidos Totais 50 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 18/05/2023
Dm;‘;m 205 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C 18/05/2023
Sulfato 3,283 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 12/05/2023
Temperatura da Agua** 232 C 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Turbidez 3,07 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .-"\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Niio detectado.

- NA - Nido se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

o i e v O T Tdann

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 333/23 —rev 0

Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
145



"BAIXO IGUAGU

Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

UHE Baixo Iguacu

@

unioeste

Codigo: FQA-13
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Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 334/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73

CEP: 35760000

Fone: (46) 3552-83507

DADOS DE IDENTIFICACAQ DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-010
Local de Amostragem: MONTEIRO Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023
Data de Amostragem: 12/05/2023
Horério de Amostragem:11:15

Caoletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas iltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio ( ) NA

Horario de entrada: 14:30
Matriz: gua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 30,81 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
;?L”:;;:rgﬁmm <300 mg/L 300 PR-Tb-FQ 033 07/06/2023
Carbono Orgénico Total® 5.3 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 42 mg/L 1oz VWM S0Q 56053
Clorofila-a <0,56 ng/l 0356 SMWW - Método: 10200H  13/06/2023
mﬁfss 1837 NMP/100mL 1.00 SMWW - Método: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 5223-B  12/05/2023
Condutividade Flétrica 1054 pS/cm 104 SMWW - Método: 25108 12/05/2023
Cor Verdadeira 10,57 UC 6,00 MQA-0 12/05/2023
DBO 146 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO 10 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/03/2023
Dureza total 356 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C  06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Méwdo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 14 mg/L 002  pEwdoFemoVerSIS- 16ms5i003
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
FESToTOTOTT oY T e e v

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 6435, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000. Toledo/PR.

Fone: (45)3370-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 334/23 —rev 0

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio
Magnésio 3,55 mg/L 1.05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 3,12 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023

- SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,038 mg/L 0002 Joom 12/05/2003
. . . SMWW - Método: 4500-
Nitrogénio amomacal 0016 mg/L 0,009 — 18/05/2023
Nitrogénio Kjeldahl 036 me/ke - SMART (1981) 06/06/2023
Total
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido®* 9,65 mg/L 1.56 SN -Neodo 000 130512003
Oxigénio dissolvido SMWW - Método: 4500-0-
- 2
(Saturacio)™* 102 % . 12/05/2023
pH** 7,65 - 1.00 SMWW - Método: 4500 H+  12/05/2023
Salidos Totais 30 mg/L 0,50 SMEWW - Mémdo: 2540-B  18/05/2023
Salidos Totais - < s
Dissolvidos 645 mg/L 053 SMWW -Método: 2520.C  18/05/2023
Sulfato 2,563 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Mémdo 5340C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 18,1 °C 6 SMEWW - Método: 2550-B  12/05/2023
Temperatura do Ar™* 20 oC - SMEWW - Método: 2350-B  12/05/2023
Transparencia** 04 m - Secchi 12/05/2023
Turbidez 10 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/053/2023
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;xgua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito is amestras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de ;&gun [
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdo, 2023.

- MQA - Metodelogia Qualidade de ;&gun - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nido se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacides complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 83903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3370-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 335/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73

CEP: 35760000

Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-011
Local de Amostragem: IGUATU
Data de Amostragem: 11/05/2023
Horério de Amostragem:17:30
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023
Horério de entrada: 14:30

Matriz: agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 17.78 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
I()Iia::;lu:icl;n (:rgﬁmm 38 mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Carbono Osgénico Total® 7,3 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 335 mg/L 102 SMWW-MEeddS0C- o6nspoo3
Clorofila-a <0,56 ngll 0,56 SMWW - Método: 10200H  13/06/2023
mﬁfﬁs <100 NMP/100mL 1.00 SMWW - Método: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 504 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 5223-B  12/05/2023
Condutividade Elétrica 69,5 pS/em 1.04 SMWW - Método: 25108 12/05/2023
Cor Verdadeira 2,68 uC 6,00 MQA-05 12/05/2023
DBO 1,85 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B  17/05/2023
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220D  16/05/2023
Dureza total 202 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C  06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Méwdo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 1.25 mg/L 002 Etodo: FemoVer SI0E - 16/05/2023
Fosfato 0013 me/L 0,009 SMWW - Método: SO0-P-E  12/05/2023
——TETeTeTOTT ooTe T IO e ST

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.

Fone: (45)3370-7084/3379-7038

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019

Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 335/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacho
Magnésio 2,19 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 1,95 mg/L 081 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
2 SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,007 mg/L 0002  Soe 12/05/2023
_ : SMWW - Método: 4500-

Nitrogénio amoniacal 0015 mg/L 0,009 NHAF 18/05/2023
%??m° Kjeldaht 0,36 me/kg 5 SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 825 mg/L 156 WA AED 11050003
Oxigénio dissolvido 3 SMWW - Método: 4500-0-

- 3
(Saturagiio)** 96.5 % a 11/05/2023
pH** 747 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Sélidos Totais 53 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Sélidos Totais

3 - Mé : 25 2.
Dissalvidos 475 mg/L 0,53 SMWW - Método: 2540-C  18/05/2023
Sulfato 2,69 mg/L 200 MQA-21 (EACH) 22/05/2023
Surfactantes <0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Méodo 5340C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 233 °C 6 SMEWW - Método: 2550-8  11/05/2023
Temperatura do Ar®* 23 oC - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®* 245 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 477 NTU 059 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de .:\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrite as ameostras analisadas no Laboratorie de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue ¢ PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&gua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .f\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
150



Monitoramento Linmolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos

BAIXO IGUAGU UHE Baixo Iguacu

&t ] ]

@

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 335/23 —rev 0

kdwares dov 9. T Teharin

d

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 029/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-018

Local de Amostragem: ANDRAFOZ SUP

Data de Amostragem: 24/11/2023
Horério de Amostragem:08:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Cidade: Capanema/PR
CNPI: 19 469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas tiltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nio () NA
Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Horério de entrada: 17:00

Matriz: agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 18.33 mg/L 0.08  sMww-Méwde: 23208 (04/12/2023
Carbono Orgénico
= 20,4 c 3, PR-Tb-FQ 038 0/12/2023
Dissolvido* 204 mg/L 00 09/12/202
C&t‘bpﬂﬂ Orgénico 21.6 mg/L 5.00 PRTFQO3E 09/12/2023
Total*
Cloretos 2.3 me/L 1.02  SMWW-Meede:dS0C- g 1,12/2023
Clorofila-a 1,54 pg/L 0.56  sMWW-Méwde10200H 11/12/2023
Coliformes Fecais 1670 NMP/100mL 1,00 sMww-sémioo233  24/11/2023
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1.00  smww-méwae:s223B 24/11/2023
Condutividade 566 uS/em 104  Suww-Mémse2s0E  03/06/2023
Flétrica
Cor Verdadeira 20.79 ucC 6.00  mMQaos 24/11/2023
DBO 246 mg/L 1.00  sMwW-Méwdo: 52108 24/11/2023
DQO 13.78 mg/L 3,00  sMww-Méwde:s220D 28/11/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

1
Consdcio Empreendedor Baixo IguaguCEBI
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