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1 - APRESENTAGCAO

Este relatdrio visa apresentar os resultados obtidos durante o desenvolvimento
do “Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: Sub-programa de Monitoramento da
Ictiofauna da UHE Baixo Iguacu” referente as coletas de maio e novembro de 2023, na drea

de influéncia do reservatdrio e a jusante da UHE Baixo Iguagu, rio Iguagu, Parana.

2 - INTRODUCAO

A ictiofauna neotropical, incluindo espécies de agua doce, marinha e costeira,
representa aproximadamente 30% das 35.000 espécies validas (LUCENA & LUCENA, 2019;
NELSON et al., 2016; FRICKE et al., 2018). Os peixes de dgua doce das Américas do Sul e Central
abrigam 6.225 das espécies validas (REIS et al., 2003; FRICKE et al., 2018), o que significa que
a maioria das espécies neotropicais sdo de agua doce e endémicas (ALBERT et al., 2011).
Alguns autores estimaram que o numero de espécies de peixes de agua doce na regido
Neotropical aumentou de 5.000 (BOHLKE et al., 1978) para 8.000 (SCHAEFER, 1998) e,
recentemente, para 9.000 (REIS et al., 2016).

Diante do crescimento econémico e da elevada demanda energética no Brasil, o
barramento dos rios, a criagdo de gado e de peixes, agricultura e o uso da dgua na diluicdo de
efluentes domeésticos e industriais, tornam-se as principais ameacas aos corpos hidricos,
colocando em risco a manutenc¢do da sua ictiofauna. O rio Iguacu é um importante curso
d'agua que abriga uma diversidade de espécies aquaticas, incluindo uma variedade de peixes.
Com a formacdo do reservatdrio da Usina Hidrelétrica do Baixo Iguacu, a abundancia das
espécies sofrera variagcdes naturais ao longo do tempo, em menor e maior escala (Magurran
et al., 2010; Magurran & Dornelas, 2010; Magurran & Henderson, 2010). Esse processo é
importante para a manutenc¢ao da diversidade da comunidade que ocorre de acordo com as
condicGes ambientais e reflete processos ecoldgicos e evolutivos (Magurran & Dornelas,
2010).

Um efeito inevitavel dos represamentos sobre a fauna aquatica é a mudanca na
composicao e abundancia de espécies, com extrema proliferacdo de algumas e reducdo ou
mesmo eliminacdo de outras (AGOSTINHO et al.,, 1999). O efeito da implantacdo de
reservatorios tem conduzido a homogeneizacdo de habitats, e consequentemente, da fauna

(RAHEL, 2002; MOYLE & MOUNT, 2007). Nesse contexto informacdes acerca da assembleia de
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peixes passam a ter fundamental importancia na gestdo dos recursos hidricos, pois somente
elas poderdao nortear qualquer agdao no sentido de preservagao dos recursos naturais
aquaticos. A¢des nao alicercadas sobre informacdes consistentes do ambiente a ser manejado
correm enorme risco de insucesso, podendo gerar grandes desperdicios de recursos, esforcos

e oportunidades.

3 - AREA DE AMOSTRAGEM

Pertencente ao Consdrcio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas: Neoenergia S.A. e Copel Geracdo e Transmissdo S.A., subsidiaria da Copel S.A.; a
UHE Baixo Iguacu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata do rio Iguacu, afluente do rio Parang, e esta localizada a jusante da
UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40°W. O eixo do barramento situa-se a 174
km da foz do rio Iguagu, imediatamente a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do
Limite do Parque Nacional do Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem

esquerda e Capitdo Leonidas Marques, na margem direita (CEBI, 2018).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territdrios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatério ocupa
uma area de 31 km?, sendo 18 km? formado pela calha natural do rio Iguacu e 13 km? da drea

de inundacao (CEBI, 2018).

Os estudos foram realizados em quatro locais de amostragem (Figura 1 e Tabela
1), sendo um na area de influéncia do Parque Nacional do Iguacu e trés acima do eixo da UHE
Baixo Iguacu. A malha amostral atual é resultado da alteragdo apds reunides realizadas com o
IAT, manteve-se o Ponto 19 dentro da area do Parque Nacional do Iguagu e a montante do

barramento os Pontos 07, 11 e 13.

Programa de Monitoramento do Meio Aquético: Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna
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Figura 1 - Mapa das areas de amostragem para o programa de monitoramento da ictiofauna na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, Rio Iguagu, Parana. Fonte: Google
Earth, 2023.
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Tabela 1 - Localizagao dos pontos de amostragem para o monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da
UHE Baixo Iguacu, Rio Iguacgu, Parana. Adaptado de CEBI (2018).
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ANDRAFOZ Figura 2 Foz do rio Andrada, montante do barramento 244265,82 7174323,04
11 .
CAPAFOZ Figura 3 Foz do rio Capanema, montante do barramento 239008,39 7169248,33
13 .
IGUABAIXO Figura 4 Rio Iguagu, montante do barramento 233073,45 7176092,24
19 Rio lguagu, jusante do barramento, situado na area
IGUAIU Figura 5 do Parque Nacional do Iguagu (PNI) 22740503 7172413,62

ANDRAFOZ - localizado préximo a cidade de Capitdo Lebnidas Marques, possui
fluxo de dgua com baixa velocidade, profundidade média de 5,0 metros e aproximadamente
60,0 metros de largura, fundo com rochas e lodo. O local ndo apresenta macréfitas aquaticas,
entretanto, possui raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata
ciliar nativa pouco preservada, com variacao entre 15,0 e 50,0 metros, com areas de pastagem

em seu entorno para cria¢cao de gado.

IGUABAIXO - situado préximo a cidade de Capitdo LeOGnidas Marques, o local
possui fluxo de dgua médias. A regido apresenta profundidade média de 16,0 metros e
aproximadamente 300,0 metros de largura, fundo caracterizado por rochas e cascalho, com
grandes rochas no leito. O local ndo apresenta macroéfitas aquaticas, raizes, troncos e rochas
(locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar variando entre 30,0 e 100,0 metros,

com atividade agricola em seu entorno.

CAPAFOZ - entre os municipios de Capanema e Realeza, situa-se na drea alagada
pelo reservatdrio, com largura maior que 100,0 metros e profundidade média de 6,0 metros,
apresenta fundo lodoso e sem presenca de macrdfitas aqudticas, entretanto, o local possui
raizes e troncos que servem de abrigo para os peixes. As margens apresentam mata ciliar

variando entre 30,0 e 130,0 metros, com atividade de pecudria e agricola em seu entorno.

IGUAJU - localizado entre os municipios de Capanema e Capitdo LeoOnidas
Marques, possui fluxo de agua com velocidade variando de moderada a alta. A regido
apresenta profundidade média de 5,0 metros e aproximadamente 700,0 metros de largura,

fundo de rocha e cascalho. O local apresenta macrofitas aqudticas e varias rochas (locas) que

Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna
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servem de abrigo para peixes. Mata ciliar nativa preservada na margem direita, drea de
preservagao do Parque Nacional do Iguacu (PNI), no entanto, pouco preservada em sua

margem esquerda.

Figura 2 - Vista Panoramica do local ANDRAFOZ (7).

Figura 3 - Vista Panoramica do local CAPAFOZ (11).

Figura 4 - Vista Panoramica do local IGUABAIXO (13).

Figura 5 - Vista Panoramica do local IGUAJU (19).
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4 — OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste Programa de Monitoramento da Ictiofauna é realizar um
amplo levantamento da ictiofauna do Baixo Rio Iguagu e avaliar dreas de desenvolvimento
inicial das espécies de peixes na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, abrangendo o rio
Iguacu e tributarios, para subsidiar os planos de Manejo e Conservagao das espécies de peixes,
e assim fornecer dados para a proposicao de medidas a serem aplicadas as popula¢des de
peixes, seus habitats e/ou formas de exploragdo, visando a mitigacdo de eventuais impactos

devido aos usos multiplos do reservatério e sua adrea de influéncia.

4.1 Objetivos especificos

¢ Avaliar os padrdes de distribuicdo, abundéancia, riqueza, diversidade e equitabilidade

das espécies de peixes, a jusante e a montante da drea do empreendimento;

¢ Monitorar as espécies de peixes endémicos quanto as suas variacdes espaciais e

temporais nas abundancias e reproducao;

e Caracterizar a alimentacdo das principais espécies presentes na drea de influéncia da

UHE Baixo Iguacgu;
e Correlacionar as abundancias das espécies de peixes com os fatores ambientais;
e Monitorar e controlar as introducGes de espécies (exdticas e aldctones);

¢ |dentificar as formas jovens das espécies de peixes que utilizam a area da UHE Baixo

Iguacu para o desenvolvimento inicial;
¢ Avaliar a distribuicdo espacial e temporal de ovos e larvas de peixes;

e Determinar os habitats preferenciais de reproducdo e desenvolvimento inicial e

possiveis mudangas que possam ocorrer com o empreendimento;

e Sugerir estratégias de manejo a serem adotadas, compativeis com a ictiofauna

ocorrente na area a ser diretamente afetada pelo empreendimento;

e Estabelecer rela¢Oes entre a distribuicdo espacial e temporal do ictioplancton e da

ictiofauna e as condicdes limnoldgicas e hidroldgicas;

Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna
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¢ Identificar os locais, caracteristicas limnolégicas, época e tamanhos adequados, que

devem orientar os trabalhos de repovoamento, caso estes sejam necessarios;

e Monitorar a ocorréncia e distribuicdo da espécie endémica “migradora de longa

distancia” na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu;

e Realizar a interface com o Programa de Monitoramento do Surubim-do-Iguagu, assim
como com o Plano de Ag¢do para a Conserva¢ao da Fauna Aqudtica e Semiaqudtica do Baixo

Iguacgu.

5 - METODOLOGIA

As amostragens de ictiofauna foram realizadas com o uso de redes de espera
(Figura 6), tarrafas (Figura 7) e espinhel (Figura 8). As redes de espera (Tabela 2) foram
compostas por redes de malha simples (2,4 a 14 cm de entre nds ndo adjacentes) e feiticeiras
(6 a 8 cm entre nds ndo adjacentes) com 10 m de comprimento, sendo ainda, nos locais a
montante do barramento, instaladas trés baterias de redes, margem, superficie e fundo, as
guais foram posicionadas as 16 horas e retiradas as 8 horas (para a despesca), em cada um
dos pontos de amostragem, permanecendo expostas por aproximadamente 16 horas,
conforme Autorizacdo do IAT N2 58871 emitida em 26/04/2023.

As tarrafas utilizadas foram de malhas 2,5 e 5,0 cm de entre nds ndo adjacentes e
15 m de roda (abertura), operadas durante o periodo diurno, sendo realizados 3 (trés) lances
de cada malha, em cada um dos pontos de amostragem. Os espinhéis utilizados para a captura
de peixes de médio e grande porte, foram compostos por 20 anzdis tamanho 5/0, seguindo o
mesmo horario de instalacdo, revista e retirada das redes, que foram iscados com minhocas,

coracdo de boi, peixe ou outro tipo de isca ndo viva.
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Figura 7 - Amostragem da Ictiofauna com uso de tarrafas.
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Figura 8 - Amostragem da Ictiofauna com uso de espinhel.

Tabela 2 - Dimensdes das redes de espera utilizadas nos diferentes locais de amostragem na area de influéncia
da UHE Baixo lguagu, rio lguacu.

2,4 63 1,51
3,0 50 1,50
4,0 37 1,48
5,0 30 1,50
6,0 24 1,44
7,0 22 1,54
8,0 20 1,60
9,0 17 1,53
10,0 16 1,60
12,0 14 1,68
14,0 12 1,68
Feiticeira 6,0 30 1,80
Feiticeira 7,0 25 1,75
Feiticeira 8,0 22 1,76

Os peixes capturados foram anestesiados com hidrocloreto de benzocaina a 250
mg/L, segundo a Resolugdo N° 714, de 20 de julho de 2002 do Conselho Federal de Medicina
Veterinaria e atendendo as orientacdes do CFBio N° 301, de 12 de dezembro de 2012, que
dispoe sobre procedimentos e métodos de coleta de animais. Apds este procedimento, os
peixes foram fixados em formaldeido 10% neutralizado, etiquetados quanto ao local de coleta,
data, horario, tipo de apetrecho e acondicionados em tambores de polietileno para

transporte.
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Em laboratério, antes dos procedimentos de identificacdo os peixes foram
transferidos para alcool a 70% e antes da biometria foram lavados em 3agua. A identificagao
foi realizada de acordo com a literatura para a bacia do rio Iguagu, seguindo BAUMGARTNER
et al. (2012).

Exemplares testemunhos de cada espécie foram conservados em alcool 70% e
depositados na colegdo ictiolégica da Universidade Estadual do Oeste do Parand
(UNIOESTE/GERPEL). As espécies foram classificadas segundo VAN DER LAAN (2023).

Considerando que as informagdes descritas no presente relatério remetem a
dados de apenas duas amostragens, as quais apresentam baixo volume de dados o que
inviabiliza a confiabilidade das andlises, a metodologia proposta no plano de trabalho, descrita

abaixo, serd realizada apenas no relatério final:

e Determinacdo da suficiéncia amostral, através da curva do coletor que representa o

numero de espécies acumuladas na medida em que mais coletas vao sendo realizadas;

eFator de condicdo alométrico (k) estimado para cada individuo (sexos separados),
conforme proposto por Vazzoler (1996), sendo feitas analises gréficas da variacdo dos valores
médios;

eindice gonadossomdtico ou relagdo gonadossomatica (RGS), utilizada para inferir
acerca do ciclo reprodutivo, calculado como a razdo (expressa em porcentagem) entre o peso

total e o peso da gébnada (Vazzoler, 1996);

®Variacao temporal da RGS sera analisada de acordo com a metodologia proposta por

Vazzoler (1996);

eTamanho de primeira maturacdo, valores de Lso, para aquelas espécies que
apresentarem numero de individuos suficientes, estimados pelo método da Ogiva de Galton
(Fonteles Filho, 1989 e King, 1995), considerado um método matemdatico mais preciso que o

método de Vazzoler (1996), o qual faz a determinacdo por extrapolacdo grafica;
eindice de dominancia de Simpson, calculado de acordo com Magurran (2004);

eCorrelacdo entre os periodos e locais de amostragem, bem como a relacdo entre a
gualidade da 4gua e a abundancia de peixes, através da analise de componentes principais
(PCA), a partir destes componentes sera possivel inferir sobre o efeito das variaveis fisicas e
guimicas da d4gua na ictiofauna, sendo para isto utilizada a técnica multivariada de

correspondéncia canénica (CCA).
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Dessa forma a metodologia utilizada para o presente relatério é descrita a seguir.

Apds a identificagdo foi realizada a biometria (Figura 9) que consiste em tomar o
comprimento total (Ct), comprimento padrdo (Cp) e peso total (Pt). Em seguida os individuos
foram dissecados para identificacao do sexo, dos estadios de maturidade gonadal e do grau
de replecdo estomacal. A determinacdo dos sexos e dos estadios de desenvolvimento gonadal
foi efetuada através de inspe¢ao macroscdpica das génadas, observando-se o tamanho, a
forma, o volume ocupado, a irrigacdo sanguinea e a possibilidade de visualizacao dos ovdcitos
(no caso dos ovarios), conforme a metodologia proposta por VAZZOLER (1996), sendo
considerados os seguintes estadios: imaturo, maturagdo, reproducdo (maduro e semi-
esgotado), esgotado e repouso.

Para analise da biologia alimentar, ao grau de reple¢ao gastrico (GR), que indica o
estado de enchimento dos estdmagos foi atribuida a seguinte escala: GRO = estdbmago vazio;
GR1 = estbmago parcialmente vazio; GR2 = estdbmago parcialmente cheio e GR3 = estdmago
cheio (ZAVALA-CAMIN, 1996). Para o presente relatdrio, é apresentada uma categorizacdo
trofica das espécies capturadas neste periodo, baseada em dados da literatura.

Para a analise da dieta, ap6s as despescas, realizou-se a dissecacao dos individuos,
possibilitando a determinacdo do grau de replecdo dos estdmagos. Os estdbmagos que se
encontravam cheios ou parcialmente cheios, de acordo com os critérios de ZAVALA-CAMIN

(1996), foram retirados e conservados em alcool 70,0%.
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Figura 9 — Procedimento de analise de peixes realizado em laboratdrio, para os individuos coletados na area de
influéncia da UHE Baixo Iguacu. Fotos: Gerpel/Ineo.

Os conteldos estomacais foram analisados (Figura 10) com auxilio de microscépio
estereoscdpico, sendo os itens quantificados e identificados até o nivel taxondmico mais
inferior possivel, de acordo com os métodos de frequéncia de ocorréncia e volumétrico.

O método de frequéncia de ocorréncia consiste em registar o nimero de
estdbmagos contendo um ou mais itens de cada categoria alimentar, que pode ser expresso
como percentagem de todos os estbmagos, permitindo informacgdées qualitativas sobre a dieta
da espécie (ZAVALA-CAMIN, 1996).

Com o método volumétrico, o volume de cada item foi obtido de duas maneiras:
1) pelo deslocamento da coluna de agua, utilizando-se uma bateria de provetas graduadas,
guando os itens alimentares apresentaram volume superior a 0,1 mL (HYSLOP, 1980); e, 2)
através de placa milimetrada, em que o volume foi obtido em mm?3 e posteriormente
transformado em mL, quando o volume foi inferior a 0,1 mL (HELLAWEL & ABEL, 1971).

Os itens alimentares foram posteriormente conjugados no indice Alimentar (IA;;

KAWAKAMI & VAZZOLER, 1980), empregando-se a equagao:

Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna
da UHE Baixo Iguagu 16



e 4 BAIXO IGUACU
PGRY
> (V)
onde:

IA; = indice alimentar;
i=1,2,..,n=determinado item alimentar;

Fi = frequéncia de ocorréncia (%) de cada item;
Vi = volume (%) de cada item.

As espécies foram caracterizadas de acordo com as peculiaridades de
conservagdo, segundo ICMBio/MMA (2018) e IUCN, quanto ao grau de endemismo
(endémica, nativa/aldctone ou exdtica), definido segundo BAUMGARTNER et al. (2012) e REIS
et al. (2020).

Figura 10 — Procedimento de andlise do contelido estomacal em laboratério. Fotos: Gerpel/Ineo.

As espécies capturadas foram agrupadas de acordo com suas estratégias
reprodutivas, sendo migradores de longa distancia (MIG), ndo migradoras ou migradoras de
curta distancia sem cuidado parental (SSP), ndo migradoras ou migradoras de curta distancia
com cuidado parental (SCC), ndo migradores com fecundagado interna e desenvolvimento
externo (SFIE) e ndo migradores com fecundagdo e desenvolvimento interno (SFll), conforme
SUZUKI et al. (2004). As espécies cuja estratégia reprodutiva ndo esta disponivel na literatura
foram enquadradas na categoria sem informacao (SI).

Relacdo entre o peso total e o comprimento padrao sera estabelecida de acordo

com King (1995).
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Similaridade ictiofaunistica entre os pontos e periodos amostrais, calculada pelo
indice de similaridade de Jaccard (J; Magurran, 1988) que utiliza apenas a presenca e a
auséncia das espécies. Andlise de Espécies Indicadoras (IndVal) (Dufréne & Legendre, 1997),
aplicada sobre a matriz de abundancia, com os pontos e periodos de amostragem como
variaveis de agrupamento. Os valores indicativos serao testados através do teste de Monte
Carlo.

A abundancia das espécies foi indexada pela captura por unidade de esforco
(CPUE) para cada aparelho de pesca e amostra obtida. Como captura foram considerados o
numero de individuos e o peso, sendo que para as redes de espera o esfor¢co foi dado em

1.000 m? de rede em 16 horas de exposi¢do (KING, 1995). Assim, tem-se:
C
CPUE = 7 * 1000

onde:

CPUE = nimero de individuos (ou peso) capturados por 1000 m? de rede*16 horas.
C = nimero de exemplares ou peso capturado
f = Esforco utilizado em m? de rede

Os atributos da assembleia de peixes foram expressos pela riqueza (nimero) de
espécies, a equitabilidade e o indice de diversidade de Shannon (MAGURRAN, 1988), que
foram calculados para cada local e periodo em separado. O indice de Shannon (H’) foi definido

como:

H = () * In(pi)

onde:

s = numero de espécies;
pi = proporc¢ao da espécie i.

A equitabilidade (E) foi calculada de acordo com a expressao:
E = il
~ In(S)
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onde:

H’ = indice de diversidade de Shannon;
S = numero de espécies.

A riqueza, equitabilidade, indice de diversidade de Shannon foram calculadas
utilizando o software Pc-Ord 5.31 (MCCUNE & MEFFORD, 2006).

Para testar se houve diferenca significativa na proporcao sexual entre machos e
fémeas foi utilizado o teste de Qui-quadrado (x?) apenas para as espécies com mais de 10
individuos capturados. Segundo VAZZOLER (1996) e MENDES (1999), este é um teste ndo
paramétrico, que permite comparar aspectos de uma populagdo que ndo seja seus
parametros, tais como média e variancia, sendo utilizado para comparar se um conjunto de
frequéncias observadas é igual ou ndo ao que se esperava observar teoricamente. Sendo que
para g.l.=1, valores de x*>>3,84 foram considerados como significativamente diferentes

(p<0,05).

PP = * 2

©-(3)7
E
2
onde:

O=Frequéncia obtida entre machos e fémeas;
E=Proporc¢do sexual esperada.

Os padrées temporais (periodos) e espaciais (pontos) da reproducdo das espécies
foram determinados através da andlise do desenvolvimento gonadal (expresso graficamente

em porcentagem), segundo VAZZOLER (1996).

Para o ictioplancton as amostragens foram realizadas na subsuperficie, sendo duas
amostragens diurnas e duas noturnas, cada uma composta por um arrasto com duracdo de 10
minutos, utilizando-se de uma rede conica cilindrica de 500 um, com um medidor de fluxo

acoplado a boca da rede para a obtencdo do volume de agua (Figura 11).

Os organismos coletados foram acondicionados em frascos plasticos (identificados
guanto a data, local e método de coleta), anestesiados com hidrocloreto de benzocaina a 250

mg/L, segundo a Resolugdo n°. 714, de 20 de Julho de 2002 do Conselho Federal de Medicina
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Veterinaria, que dispde sobre procedimentos e métodos de eutanasia em animais e fixados

em formol diluido a 4%.

Apds as coletas, as amostras foram encaminhadas ao laboratério onde passaram
por um processo de triagem, que consistiu na separagao dos ovos e larvas de peixes dos outros
organismos e detritos com auxilio de microscépio estereoscdpico sobre placas de acrilico do

tipo Bogorov (Figura 12 e Figura 13).

Figura 11 - Procedimento de coleta do ictioplancton utilizando-se redes conico-cilindrica em quatro pontos de
coleta no rio Iguagu, drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu. Fotos: Gerpel/Ineo.
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Figura 12 - Procedimento de triagem realizado em laboratdrio para a separagdo dos organismos coletados na
area de influéncia da UHE Baixo Iguacu. Fotos: Gerpel/Ineo.

A identificacdo foi realizada ao menor nivel taxon6mico possivel, de acordo com
as orientacdes de NAKATANI et al. (2001), GRACA & PAVANELLI (2007), BAUMGARTNER et al.
(2012) e OTA et al., (2018). As larvas que ndo apresentarem caracteristicas que permitam sua

identificacdo em nivel de género ou espécie foram enquadradas em nivel de ordem ou familia.
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Figura 13 - Procedimento de identificagdo das larvas e jovens/adultos de peixes coletados na area de influéncia
da UHE Baixo Iguacu. Fotos: Gerpel/Ineo.

Para a estimativa da densidade de ovos, larvas e jovens/adultos de peixes as
abundancias foram padronizadas para um volume de 10 m3 de dgua filtrada, utilizando-se as

seguintes expressoes:

V=axrxf

onde:

V=volume de dgua filtrada (m3);
a=area da boca da rede;

r=nUmero de rotacdes do fluxdmetro;
f=fator de calibracdo do fluxbmetro.
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Y = X/V* 10

onde:

Y=nUmero de organismos por 10 m3;
X=nUmero de organismos coletados;
V=volume de agua filtrada.

A densidade média por pontos de amostragem foi obtida através da seguinte

expressao:

D=C/B

onde:

D=densidade média de ovos, larvas e jovens/adultos de peixes por pontos;
C=numero total de ovos, larvas e jovens/adultos de peixes capturados;
B=numero de coletas por pontos.

6 - RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo da ictiofauna da UHE Baixo Iguacu, realizado durante a fase de operacao
nos meses de maio e novembro de 2023, foram registradas 33 espécies de peixes, em um total
de 2.380 individuos, distribuidos em quinze familias e cinco ordens (Tabela 3). O nimero de
espécies registrado (33 espécies) é inferior ao registrado CEBI & ICA (2023), os quais
identificaram na drea de estudos 54 espécies de peixes, distribuidas em 22 familias e oito
ordens, contudo, cabe ressaltar que, os resultados obtidos por estes autores sdo origindrios
de 30 amostragens realizadas em 16 pontos de coleta, dessa forma, espera-se que com o
incremento de amostras o numero de espécies venha a aumentar.

Do total das espécies capturadas, 48,5% pertenceram a ordem Characiformes,
24,2% a ordem Siluriformes e 21,2% a ordem Cichliformes, mostrando grande superioridade
dessas ordens no trecho analisado, este resultado corrobora com CEBI & ICA (2023), os quais

encontraram, durante as 30 campanhas, maior abundancia das ordens supracitadas. A
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superioridade dessas ordens, principalmente Characiformes e Siluriformes, vem sendo
relatada por diversos autores (LOWE-MCCONNELL, 1999; SHIBATTA et al., 2002; GUBIANI et
al., 2006; GUBIANI et al., 2010) que mostram predominancia das ordens Characiformes e
Siluriformes na ictiofauna de sistemas fluviais sul-americanos, com leve superioridade da
primeira.

Entre as espécies registradas, 39,4% sao consideradas endémicas da bacia do rio
Iguacu, porcentagem inferior ao descrito por BAUMGARTNER et al. (2012) que classificaram
69,7% da ictiofauna do baixo rio Iguagu como endémicas, porém, cabe destacar que a drea de
amostragem é relativamente inferior ao descrito pelos autores acima citados. J4 quando
comparado com estudos realizados por CEBI & ICA (2023) a porcentagem de espécies
endémicas se mostra semelhante (41,0%) ao registrado no presente estudo.

Considerando as estratégias reprodutivas, 51,5% das espécies capturadas sao
caracterizadas como sedentdrias ou migradoras de curta distancia sem cuidado parental (SSP),
36,4% espécies sedentarias ou migradoras de curta distancia com cuidado parental e 3,0% (1
espécie) como sedentarias ou migradoras de curta distancia com fecundagdo interna e
desenvolvimento externo. Estes resultados corroboram o descrito por BAUMGARTNER et al.
(2012), os quais descrevem que a maioria das espécies do baixo rio Iguagu sdo sedentarias,
sendo que as espécies migradoras registradas no baixo rio Iguagu sdo espécies aléctones, ou
seja, introduzidas na area em questao.

Durante o periodo analisado nao foi registrada a presenca de espécies ameacada
de exting¢do, segundo a Portaria n°® 148/2022, do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o

Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢ao — Peixes.
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Tabela 3 - Enquadramento taxonémico das espécies de peixes capturadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna, conforme
proposto por VAN DER LAAN (2023), levando-se em consideragdo a estratégia reprodutiva (SSP=sedentaria ou migrador de curta distancia sem cuidado parental;
SCC=sedentaria ou migrador de curta distancia com cuidado parental; SFIE=sedentdario ou migrador de curta distancia com fecundagdo interna e desenvolvimento externo;
SFll= sedentario ou migrador de curta distancia com fecundagdo e desenvolvimento interno; MIG=migrador de longa distancia), o estado de conservagdo (EN=em perigo;

NA=ndo ameagada; QA=quase ameacada; VU=Vulneravel; CR=Critico) e a origem (Endémica; Aléctone ou Exdtica). SI=Sem Informacao.

CYPRINIFORMES

Cyprinidae

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Carpa-comum SSP NA Exotica
CHARACIFORMES

Crenuchidae

Characidium sp. 1 Charutinho SSP S| Sl
Erythrinidae

Hoplias sp. 1 Traira SCC S| Sl
Serrasalmidae

Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887) Pacu MIG NA Aldctone
Parodontidae

Apareiodon vittatus Garavello, 1977 Canivete SSP NA Endémica
Anostomidae

Megaleporinus obtusidens (Valenciennes, 1837) Piapara MIG NA Aldctone
Curimatidae

Cyphocharax cf. santacatarinae (Fernandez-Yépez, 1948) Escrivdo SSP NA Aléctone

Steindachnerina brevipinna Eigenmann & Eigenmann, 1889 Saguiru SSP NA Aléctone
Bryconidae

Brycon hilarii (Valenciennes, 1850) Piraputanga MIG NA Aléctone
Characidae

Astyanax dissimilis Garavello & Sampaio, 2010 Lambari SSP NA Endémica

Astyanax lacustris (Lutken, 1875) Lambari SSP NA Aléctone
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Astyanax minor Garavello & Sampaio, 2010 Lambari SSP NA Endémica
Bryconamericus ikaa Casciotta, Almirén & Azpelicueta, 2004 Lambarizinho SSP NA Endémica
Diapoma potamohadros Ito, Carvalho, Pavanelli, Vanegas-Rios & Malabarba, 2022 Lambarizinho SSP NA Endémica
Oligosarcus longirostris Menezes & Géry, 1983 Saicanga SSP NA Endémica
Psalidodon bifasciatus (Garavello & Sampaio, 2010) Lambari SSP NA Aléctone
Psalidodon gymnodontus (Eigenmann, 1911) Lambari SSP NA Endémica
SILURIFORMES
Loricariidae
Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 Cascudo-avido SCC NA Aléctone
Hypostomus derbyi (Haseman, 1911) Cascudo SCC NA Aléctone
Hypostomus myersi (Gosline, 1947) Cascudo Scc NA Aléctone
Loricariichthys cf. rostratus Reis & Pereira, 2000 Cascudo-chinelo SCC NA Aloctone
Auchenipteridae
Glanidium ribeiroi Haseman, 1911 Bocudo SFIE NA Aloctone
Heptapteridae
Rhamdia voulezi Haseman, 1911 Bagre SSP NA Endémica
Pimelodidae
Pimelodus britskii Garavello & Shibatta, 2007 Mandi SSP NA Endémica
Pimelodus ortmanni Haseman, 1911 Mandi SSP NA Endémica
CICHLIFORMES
Cichlidae
Coptodon rendalli (Boulenger, 1897) Tilapia SCC NA Exotica
Crenicichla iguassuensis Haseman, 1911 Joaninha SCC NA Endémica
Crenicichla tesay Casciotta & Almirén, 2008 Joaninha SCC NA Endémica
Crenicichla tuca Pialek, Dragova, Casciotta, Almirén & Ri¢an, 2015 Joaninha SCC NA Endémica
Crenicichla yaha Casciotta, Almiréon & Gémez, 2006 Joaninha SCC NA Aléctone
Geophagus iporangensis Haseman, 1911 Cara SCC NA Aldctone
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Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Tilapia Scc NA Exotica
ATHERINIFORMES
Atherinopsidae

Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835) Peixe-rei SSP NA Aléctone
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Apareiododn vittatus

Hoplias sp. 1
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Cyphocharax cf. santacatarinae
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Astyanax minor
Astyanax lacustris (adaptado de Baumgartner et al., 2012)
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Diapoma potamohadros
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Oligosarcus longirostris Psalidodon bifasciatus (Fonte: Ineo/Gerpel)
(Fonte: Ineo/Gerpel)

Psalidodon gymnodontus

(adaptado de Baumgartner et al., 2012) Hypostomus commersoni
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)
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Hypostomus derbyi Hypostomus myersi
(adaptado de Baumgartner et al., 2012) (adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Loricariichthys rostratus
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Glanidium ribeiroi
(Fonte: Ineo/Gerpel)

Pimelodus ortmanni

Pimelodus britskii
imeloaus Britskil (adaptado de Baumgartner et al., 2012)

(Fonte: Ineo/Gerpel)

)

Crenicichla iguassuensis (Fonte: Ineo/Gerpel)

Coptodon rendalli
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Crenicichla tesay (fonte: Ineo/Gerpel)

(fonte: Ineo/Gerpel)

Crenicichla yaha
(adaptado de Baumgartner et al., 2012)

Geophagus iporangensis (Fonte: Ineo/Gerpel)
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- sl

- Odontesthes bonariensis
Oreochromis niloticus (adaptado de Baumgartner et al., 2012)

(Fonte: Ineo/Gerpel)

Cyprinus carpio (Fonte: Ineo/Gerpel)

Characidium sp. 1 (Fonte:lneo/Gerpel) Loricariichthys cf. rostratus (Fonte: Ineo/Gerpel)

Piaractus mesopotamicus (Fonte:Ineo/Gerpel)

Megaleporinus obtusidens (Fonte: Ineo/Gerpel)

Durante as duas amostragens de ictiofauna (maio e novembro), as maiores
capturas ocorreram no local IGUABAIXO (713 ind.), seguido pelo local CAPAFOZ (638 ind.),
enguanto nos locais ANDRAFOZ e IGUAJU foram capturados 541 e 488 ind., respectivamente
(Tabela 4).

Entre as espécies, houve o predominio da espécie Psalidodon bifasciatus nos

quatro locais de amostragem, com a maior frequéncia no local IGUABAIXO (34,4%), seguido
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dos locais ANDRAFOZ (31,4%), CAPAFOZ (28,2%) e IGUAJU (28,1%). Vale destacar, a frequéncia
de Loricariichthys cf. rostratus no local ANDRAFOZ (20,9%) e Glanidium ribeiroi no local
IGUAJU (20,7%) (Tabela 4).

Na escala temporal (Tabela 5), as maiores capturas ocorreram no més de
novembro de 2023 com 1.583 individuos, enquanto no més maio foram registrados 797
individuos, assim como na escala espacial, a espécie com maiores frequéncias foi de

Psalidodon bifasciatus, em ambos os meses.

Tabela 4 - Frequéncia de ocorréncia espacial das espécies registradas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
durante o monitoramento da ictiofauna.

A. dissimilis 4 0,7 2 0,3

A. lacustris 30 5,5 9 1,4 27 3,8 35 7,2
A. minor 31 5,7 85 13,3 55 7,7 66 13,5
A. vittatus 1 0,2 7 1,1 16 2,2

B. hilarii 1 0,2

B. ikaa 4 0,6 20 2,8 4 0,8
C. carpio 1 0,2

C. cf. santacatarinae 44 8,1 80 12,5 44 6,2 13 2,7
C. iguassuensis 9 1,7 6 0,9 42 5,9 11 2,3
C. rendalli 2 0,4 4 0,6

C. tesay 1 0,2

C. tuca 1 0,2

C. yaha 4 0,7 5 0,8 16 2,2

Characidium sp. 1 1 0,1

D. potamohadros 2 0,4 20 2,8

G. iporangensis 6 1,1 8 1,3 6 0,8 3 0,6
G. ribeiroi 2 0,3 3 0,4 101 20,7
H. commersoni 2 0,4 1 0,2 4 0,6

H. derbyi 1 0,1 1 0,2
H. myersi 3 0,6 1 0,2 8 1,1 25 5,1
Hoplias sp. 1 14 2,6 8 1,3 12 1,7 3 0,6
L. cf. rostratus 113 20,9 59 9,2 41 5,8

M. obtusidens 1 0,2
O. bonariensis 5 0,8

O. longirostris 39 7,2 68 10,7 44 6,2 26 5,3
O. niloticus 1 0,2

P. bifasciatus 170 31,4 180 28,2 245 34,4 137 28,1
P. britskii 36 6,7 25 3,9 32 4,5 29 5,9
P. gymnodontus 1 0,2 6 0,9 13 1,8 26 5,3
P. mesopotamicus 1 0,2
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P. ortmanni 3 0,5 2 0,4
R. voulezi 2 0,4
S. brevipinna 27 5,0 68 10,7 63 8,8 2 0,4
Total 541 100,0 638 100,0 713 100,0 488 100,0

Tabela 5 - Frequéncia de ocorréncia temporal das espécies registradas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
durante o monitoramento da ictiofauna.

A. dissimilis 6 0,4
A. lacustris 19 2,4 82 5,2
A. minor 109 13,7 128 8,1
A. vittatus 15 1,9 9 0,6
B. hilarii 1 0,1
B. ikaa 14 1,8 14 0,9
C. carpio 1 0,1
C. cf. santacatarinae 83 10,4 98 6,2
C. iguassuensis 46 5,8 22 1,4
C. rendalli 5 0,6 1 0,1
C. tesay 1 0,1

C. tuca 1 0,1

C. yaha 16 2,0 9 0,6
Characidium sp. 1 1 0,1
D. potamohadros 22 2,8

G. iporangensis 17 2,1 6 0,4
G. ribeiroi 16 2,0 90 5,7
H. commersoni 5 0,6 2 0,1
H. derbyi 1 0,1 1 0,1
H. myersi 34 4,3 3 0,2
Hoplias sp. 1 29 3,6 8 0,5
L. cf. rostratus 23 2,9 190 12,0
M. obtusidens 1 0,1
O. bonariensis 5 0,6

0. longirostris 39 4,9 138 8,7
O. niloticus 1 0,1

P. bifasciatus 149 18,7 583 36,8
P. britskii 50 6,3 72 4,5
P. gymnodontus 10 1,3 36 2,3
P. mesopotamicus 1 0,1
P. ortmanni 3 0,4 2 0,1
R. voulezi 2 0,1
S. brevipinna 84 10,5 76 4,8
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Total 797 100,0 1583 100,0

A andlise de espécies indicadoras ndao apresentou resultados significativos entre
os locais de amostragem, mostrando assim que as espécies ndo apresentam preferéncia entre
locais de amostragem. Porém quando realizada esta mesma andlise considerando os periodos
de coleta, registrou-se diferenca significativa (p<0,05) na captura da espécie Oligosarcus
longirostris, a qual teve uma maior captura no més de novembro de 2023.

Na Figura 14, esta expresso a similaridade de Pearson entre as comunidades de
peixes, a qual mostra maior correlagdo entre os locais situados no corpo de reservatério,
IGUABAIXO, CAPAFOZ e ANDRAFOZ, principalmente maior correlacdo entre os dois primeiros
locais citados. Possivelmente a correlacdo entre as comunidades esta relacionada
diretamente com as caracteristicas fisicas do ambiente, uma vez que os locais que
apresentaram maior correlacdo entre si, como citado, estdo localizados no reservatério da
UHE Baixo lguacu, enquanto o local IGUAJU, localizado a jusante do empreendimento,

apresenta caracteristicas de um ambiente I6tico.
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IGUAJU IGUABAIXO CAPAFOZ ANDRAFOZ

Locais de Amostragem

Figura 14 - Similaridade de Pearson entre os locais de amostragem na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
considerando as amostragens realizadas em maio e novembro de 2023.
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A frequéncia alimentar demonstrada na Figura 15, mostra grande variacdo na
alimentacdo dos individuos capturados, sendo que as maiores ocorréncias de exemplares com
estdbmagos cheios (GR-3) foram registradas nos locais IGUABAIXO e CAPAFOZ e a maior
frequéncia de individuos sem nenhum vestigio de alimento no estdbmago foi registrada nos

locais ANDRAFOZ e IGUAJU.

100%
80%
g
s 60%
S
c
T 40%
o
2
L 20%
0%

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO IGUAJU
Locais de Amostragem
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Figura 15 - Frequéncia dos graus de replegdo estomacal (GR) dos individuos capturados nos quatro locais de
amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna.

Na Tabela 6 estd expresso o habito alimentar (guildas tréficas) de cada uma das
33 espécies de peixes capturadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu. No total foram
capturados oito detritivoras, seis espécies herbivoras, 16 onivoras, duas piscivoras e uma
insetivora.

Foram obtidas informacdes gerais sobre a composicao da dieta de sete espécies,
gue sdo apresentadas através dos valores do indice alimentar (IAi) (Tabela 7). Entre essas
espécies destacaram-se as dos géneros Astyanax e Psalidodon, sendo possivel a
caracterizacdo da dieta de Astyanax lacustris, Astyanax minor, Psalidodon bifasciatus e
Psalidodon gymnodontus, além das espécies Bryconamericus ikaa, Oligosarcus longirostris e
Diapoma potamohadros.

O maior numero de exemplares amostrados com estdmagos cheios ou

parcialmente cheios destas espécies refletiu na maior amplitude de itens alimentares
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identificados em suas dietas. Além disso, também permitiu a avaliacdo de possiveis variacoes

espaciais na composicao da dieta destas espécies (Tabela 8).

Tabela 6 - Guildas troficas das 26 espécies de peixes capturadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
durante o monitoramento da ictiofauna.

Brycon hilarii Apareiodon vittatus
Coptodon rendalli Bryconamericus ikaa
Crenicichla iguassuensis Cyphocharax cf. santacatarinae
Crenicichla tesay Hypostomus commersoni .
detritivoras
Crenicichla tuca Hypostomus derbyi
Crenicichla yaha Hypostomus myersi
Cyprinus carpio Loricariichthys cf. rostratus
Geophagus iporangensis , Steindachnerina brevipinna
onivoras
Glanidium ribeiroi Astyanax dissimilis
Megaleporinus obtusidens Astyanax lacustris
Odontesthes bonariensis Astyanax minor ’
o . herbivoras
Oreochromis niloticus Diapoma potamohadros
Piaractus mesopotamicus Psalidodon bifasciatus
Pimelodus britskii Psalidodon gymnodontus
Pimelodus ortmanni Hoplias sp. 1 o
) ] ] ) ] piscivoras
Rhamdia voulezi Oligosarcus longirostris
Characidium sp. 1 insetivora

Considerando a dieta das espécies avaliadas, observou-se maior consumo de
vegetais (A. minor, P. bifasciatus e D. potamohadros), detrito/sedimento (B. ikaa), sementes
(A. lacustris e P. gymnodontus) e peixes (O. longirostris). Os itens enquadrados como insetos
(Coleoptera, Diptera, Hymnenoptera, Odonata e resto de insetos) foram pouco abundantes
nos estdmagos avaliados (Tabela 7).

Considerando o nimero de exemplares com estdmagos cheios ou parcialmente
cheios em cada ponto de amostragem, foi possivel inferir sobre a composicdo da dieta das
espécies Astyanax lacustris, Astyanax minor, Oligosarcus longirostris e Psalidodon bifasciatus
(Tabela 8). Para estas espécies foram identificadas variacbes na dieta, mesmo que nem
sempre referentes a composicdo, mas relacionadas a proporcao de determinados itens em
cada ponto.

A avaliacdo da dieta da espécie Astyanax lacustris apresentou grande consumo de

semente nos locais ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO, enquanto no local IGUAJU a
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predominancia foi do item vegetal. Ja a espécie Astyanax minor, mostrou grande consumo de
vegetal em trés locais (ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO) e de Coeloptera no local IGUAJU.
A espécie Oligosarcus longirostris obteve maior consumo do item Peixe nos locais CAPAFOZ e
IGUABAIXO, e no local IGUAJU o item de maior frequéncia foi Diptera. Para a espécie
Psalidodon bifasciatus apresentou maior consumo de vegetais nos quatro locais de
amostragem (Tabela 8).

As variacdes observadas na composicdo da dieta para as espécies de pequeno
porte como os lambaris do género Astyanax e Psalidodon revelam o carater oportunista
dessas espécies no que se refere a alimentagdo. O comportamento oportunista é uma
estratégia alimentar importante, pois possibilita que os peixes maximizem a aquisicdo de
energia de acordo com a oferta e qualidade do alimento (AGOSTINHO, et al., 2007),
permitindo que as espécies de peixes obtenham vantagens daqueles alimentos que sdo mais
abundantes em cada ponto, ou mesmo, que estdo presentes somente em determinado local.

Para estas espécies de lambaris foi evidente o habito alimentar generalista,
considerando a grande variedade de recursos alimentares que foram explorados para sua
alimentagdo. A exploragao de grande variedade de itens alimentares é possibilitada pela
plasticidade ou flexibilidade tréfica (ANDRIAN et al., 2006). Apesar da observacdo de tal
caracteristica, para algumas destas espécies pode-se observar o predominio de alguns itens
alimentares, o que pode sugerir a preferéncia alimentar das espécies, contudo isso representa
mais o reflexo da abundancia de determinados recursos, uma vez que o predominio de itens

alimentares de uma espécie pode vir a diferir entre os locais de amostragem.
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Tabela 7— Composigdo da dieta de algumas espécies de peixes na area de influéncia do reservatério da UHE Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna. (n) nimero
de estdmagos analisados. (Em negrito) valor do indice alimentar (IA;) de maior representacao.

Algas 0,52 1,10 4,28 1,28 0,03

Araneae 0,05

Coleoptera 2,91 2,26 0,67 5,98

Detrito/Sedimento 1,48 92,51 3,27

Diptera 6,47 3,19 0,07 5,12 0,78 0,37

Escamas 0,64

Peixe 90,38

Resto de insetos 0,88 3,46 0,80 0,04 0,18

Semente 52,17 1,36 0,68 64,17

Vegetal 39,33 87,86 3,14 0,03 93,27 29,26 100,00
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Tabela 8 — Composi¢do da dieta das espécies Astyanax lacustris, Astyanax minor, Oligosarcus longirostris e Psalidodon bifasciatus nos diferentes pontos de amostragem na
area de influéncia do reservatorio da UHE Baixo Iguacu, durante o monitoramento da ictiofauna. (n) nimero de estdmagos analisados. (Em negrito) valor do indice alimentar
(IAi) de maior representagao

Algas 3,07 2,71 0,03 0,47 1,21 0,24 2,89

Araneae 1,49

Coleoptera 0,21 82,61 3,68 0,14 2,89 2,52

Detrito/Sedimento 1,56 0,11 0,07 14,80 0,95 0,38 22,74

Diptera 14,77 27,43 2,19 2,36 1,39 2,60 1,06 54,51 0,35 0,56 0,13 1,77

Escamas 4,96 0,02

Peixe 94,96 100,00

Resto de insetos 0,06 10,67 2,98 6,48 0,28 5,12 0,05 0,03 0,18

Semente 85,23 42,75 65,00 38,70 2,02 0,83 0,82

Vegetal 24,86 31,86 89,33 96,24 91,62 92,03 0,01 0,16 98,18 95,65 73,00 92,00
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Durante o presente estudo os maiores indices de CPUE, considerando apenas o
uso de redes de espera, em numero de individuos, foram observados nos locais IGUAJU
(1.042,9ind./1.000m?*16h) e CAPAFOZ (373,7 ind./1.000m2*16h), ja em biomassa, os maiores
indices foram verificados nos locais IGUAJU (85,4 kg/1.000m?*16h) e IGUABAIXO (39,5
kg/1.000m2*16h) (Figura 16). J& entre os meses amostrados (Figura 17), em novembro
ocorreu a maior CPUE em nimero (1.245,9 ind./1.000m?*16h) e em biomassa no més de maio
(59,4 kg/1.000m2*16h).

Em relagdo a estrutura espacial da comunidade da ictiofauna (Figura 18), os
maiores indices de equitabilidade e diversidade foram registrados no local IGUABAIXO
(E=0,779 e H’=2,409), j4 os menores indices de equitabilidade ocorreu no local CAPAFOZ
(E=0,652 e H’=2,100). No que concerne a riqueza, o maior nimero de espécies foi verificado
nos locais CAPAFOZ e ANDRAFOZ (24 e 22 espécies, respectivamente) enquanto a menor
riqueza foi verificada no local IGUAJU (19 espécies). Em relagdo aos meses (Figura 19), o més
de maio apresentou os maiores indices de equitabilidade (E=0,765 e H’=2,494), enquanto o

més de novembro se sobressaiu na riqueza de espécies (S=28).
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Figura 16 - Captura por unidade de esforgo (Abundancia) entre os locais de amostragem com redes de espera
(azul = Numero de Individuos e vermelho = Biomassa), registradas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
durante o monitoramento da ictiofauna.
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Figura 17 - Captura por unidade de esforgo (Abundancia) entre os meses de coleta com redes de espera (azul =
Numero de Individuos e vermelho = Biomassa), registradas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, durante o
monitoramento da ictiofauna.
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Figura 18 - Estrutura da assembleia da ictiofauna (E=Equitabilidade; H’=Diversidade, S= riqueza - nimero entre
parénteses) entre os locais de amostragem registrada na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, durante o
monitoramento da ictiofauna.
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Figura 19 - Estrutura da assembleia da ictiofauna (E=Equitabilidade; H’=Diversidade, S= riqueza - nimero entre
parénteses) entre os meses de coleta registrada na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, durante o
monitoramento da ictiofauna.

Para as 11 espécies mais capturadas, considerando aqui as espécies com mais de
40 individuos analisados, foi realizada a relacdo peso vs. Comprimento (Tabela 9), a fim de
determinar o crescimento das espécies a partir do coeficiente “b”. a partir desta analise,
verificou que as espécies Psalidodon bifasciatus, Loricariichthys cf. rostratus, Astyanax minor,
Cyphocharax cf. santacatarinae, Oligosarcus longirostris, Pimelodus britskii, Astyanax lacustris
e Psalidodon gymnodontus, tiverem crescimento Alométrico positivo, ou seja apresentaram
maior ganho em peso do que em comprimento (b>3,00), ja as espécies Steindachnerina
brevipinna e Glanidium ribeiroi, apresentaram crescimento Alométrico negativo, com maior
ganho em comprimento do que em peso (b<3,00), enquanto que a espécie Crenicichla
iguassuensis teve crescimento isométrico (b=3,00), ou seja, o incremento em peso e

comprimento foi igual.
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Tabela 9 — Relagdo Peso X Comprimento das espécies de maior abundancia na area de influéncia da UHE Baixo
Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna.

Psalidodon bifasciatus 0,93 3,06
Loricariichthys cf. rostratus 0,98 3,01
Astyanax minor 0,90 3,07
Cyphocharax cf. santacatarinae 0,91 3,05
Oligosarcus longirostris 0,96 3,08
Steindachnerina brevipinna 0,93 2,97
Pimelodus britskii 0,94 3,10
Astyanax lacustris 0,94 3,27
Crenicichla iguassuensis 0,98 3,00
Psalidodon gymnodontus 0,97 3,40
Glanidium ribeiroi 0,94 2,68

Na area de influéncia da UHE Baixo lguagu, predominou a captura de individuos
de pequeno porte (comprimento padrdo até 20,0 cm), os quais foram responsaveis por
81,05% do total dos exemplares capturados. Entre as classes de comprimento, a maior
frequéncia foi verificada para individuos com comprimento padrao entre 5,0 e 10,0 cm, os
quais responderam por 42,35% do total de individuos capturados, seguido pelas classes de
individuos entre 10,0 e 15,0 cm (22,44%) e 15,0 e 20,0 cm (13,47%) (Figura 20).

Das 33 espécies registradas durante o presente estudo, 57,6% foram
caracterizadas como de pequeno porte, 33,3% como de médio porte e 9,1% como de grande
porte. Os menores individuos registrados pertenceram as espécies Bryconamericus ikaa e
Astyanax minor (3,3 cm e 3,8 cm, respectivamente), enquanto os maiores exemplares
capturados foram de Hoplias sp. 1 (48,0 cm) e Hypostomus commersoni (40,0 cm) (Tabela 10).

O teste de proporcdo sexual (x?), realizado para as espécies com mais de 10
individuos capturados que apresentaram identificacdo de sexo e estagio de maturidade
gonadal (18 espécies), mostrou diferenca significativa entre machos e fémeas Astyanax minor,
Apareiodon vittatus, Glanidium ribeiroi, Loricariichthys cf. rostratus e Psalidodon bifasciatus
com predominio de fémeas e Geophagus iporangensis com predominio de machos (Tabela

10).
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Figura 20 - Frequéncia das classes de comprimento (cm) dos individuos capturados na area de influéncia da UHE

Baixo Iguacu, durante o monitoramento da ictiofauna.

Tabela 10 - Proporg¢do de fémeas e machos e teste do x*> (vermelho = diferenca significativa) das espécies
capturadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna.

A. dissimilis
A. lacustris
A. minor

A. vittatus
B. hilarii

B. ikaa

C. carpio

C. cf. santacatarinae

C. iguassuensis

C. rendalli

C. tesay

C. tuca

C. yaha
Characidium sp. 1
D. potamohadros
G. iporangensis
G. ribeiroi

H. commersoni
H. derbyi

H. myersi
Hoplias sp. 1

6
101
237

24

28

181
68

1
25
1
22
23
106
7
2
37
37

6,4
5,8
3,8
5,5
29,0
3,3
18,6
8,5
9,1
6,4
8,8
10,9
8,0
5,4
4,1
5,2
8,0
24,0
15,0
12,7
12,5

7,7
11,5
10,6
13,9
29,0

4,8
18,6
18,8
26,0
24,0

8,8
10,9
15,8

5,4

5,6
17,5
23,8
40,0
19,5
30,0
48,0

7,0
8,1
7,3
9,7

29,0
4,1

18,6

14,4

13,2

12,2
8,8

10,9

10,8
5,4
4,9

12,2

15,0

31,8

17,3

18,0

37,1

Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Médio
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Médio
Médio
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Médio
Grande
Pequeno
Médio
Grande

52,4
58,0
81,8

37,0

52,7
44,9

50,0

36,4
26,1
69,2
50,0
53,1

47,6
42,0
18,2

63,0

47,3
55,1

50,0

63,6
73,9
30,8
50,0
46,9

0,19
4,98
8,91

1,81

0,43
0,51

0,00

1,64
5,26
5,77
0,00
0,13
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MNosegs 83 G
L. cf. rostratus 213 8,5 28,0 20,7 Médio 66,0 34,0 4,79
M. obtusidens 1 43,0 43,0 43,0 Grande - - -
O. bonariensis 5 11,9 13,5 12,9 Pequeno - - -
O. longirostris 177 4,6 25,2 14,6 Médio 43,1 56,9 2,88
0. niloticus 1 9,3 9,3 9,3 Pequeno - - -
P. bifasciatus 864 4,1 14,0 8,2 Pequeno 61,2 38,8 14,62
P. britskii 122 9,0 39,0 21,7 Médio 57,3 42,7 2,47
P. gymnodontus 46 4,8 14,0 9,4 Pequeno 58,7 41,3 1,39
P. mesopotamicus 1 37,0 37,0 37,0 Médio - - -
P. ortmanni 5 15,6 24,5 19,4 Médio - - -
R. voulezi 2 25,0 28,0 26,5 Médio - - -
S. brevipinna 181 4,8 11,2 9,4 Pequeno 57,4 42,6 2,94

Considerando a atividade reprodutiva entre os locais amostrados, registrou-se, no
geral, maior frequéncia de individuos em repouso gonadal, com exce¢do do local CAPAFOZ
que apresentou em sua maioria individuos em reproducao (35,5%) (Figura 21). Entre os meses
de coleta (Figura 22), no més de maio de 2023 as maiores frequéncias foram de individuos em
repouso gonadal (55,5%) e no més de novembro de 2023 as maiores ocorréncias foram de
exemplares em reproducdo (47,2%).

Considerando as 10 espécies mais capturadas, os individuos encontravam-se, na
maioria das espécies em reproducao (Psalidodon bifasciatus, Astyanax minor, Cyphocharax cf.
santacatarinae, Astyanax lacustris, Loricariichthys cf. rostratus e Psalidodon gymnodontus), ja
as espécies Oligosarcus longirostris, Steindachnerina brevipinna, Pimelodus britskii e
Crenicichla iguassuensis apresentaram maior ocorréncia de individuos em repouso gonadal

(Figura 23).
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Figura 21 - Frequéncia da atividade reprodutiva da comunidade de peixes registrada na area de influéncia da
UHE Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna. IMT=Imaturo, MAT=Maturacdo, RPD=Reproducdo
(Maduro e semi-esgotado), ESG=Esgotado e REP=Repouso.
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Figura 22 - Frequéncia da atividade reprodutiva entre os meses de coleta da comunidade de peixes registrada na
area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna. IMT=Imaturo, MAT=Maturacao,
RPD=Reproducdo (Maduro e semi-esgotado), ESG=Esgotado e REP=Repouso.
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Figura 23 - Frequéncia da atividade reprodutiva das principais espécies capturadas na area de influéncia da UHE
Baixo Iguagu, durante o monitoramento da ictiofauna. IMT=Imaturo, MAT=Matura¢do, RPD=Reprodugdo
(Maduro e semi-esgotado), ESG=Esgotado e REP=Repouso.

Durante o periodo de amostragem, os valores de temperatura do ar variaram de
15,0 a 29,0°C, sendo a maior média registrada em novembro/2023 (24,9°C), especialmente no
ponto IGUABAIXO (26,8°C). Para a temperatura da 4gua, os valores oscilaram entre 22,8 e
26,6°C, sendo o menor valor médio registrado em novembro/2023 (23,3°C) no ponto IGUAJU
(17,3°C) e maior em maio/2023 (24,0°C) nos pontos ANDRAFOZ e CAPAFOZ (24,2°C, cada). O
oxigénio dissolvido apresentou valores com concentra¢des entre 6,37 e 8,92 mg/L,
destacando-se os pontos IGUAJU (8,81 mg/L) e IGUABAIXO (8,77) no més de novembro/2023.
Os valores de pH oscilaram entre 6,68 e 8,86, com maior média no ponto IGUAJU (7,77) no
més de novembro/2023 (7,13). Para a condutividade elétrica, os valores oscilaram entre 51,9
e 104,7 uS/cm, com maior média registrada no ponto CAPAFOZ (100,9 uS/cm) em
novembro/2023 (67,0 uS/cm). A turbidez da agua foi registrada com maior quantidade de
material em suspensdo em novembro/2023 (17,0 NTU), sendo os maiores valores registrados
nos pontos IGUAJU e CAPAFOZ (22,7 e 16,1 NTUs, respectivamente), e consequentemente

menor transparéncia da dgua (0,45 e 0,30 m) (Tabela 11).
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Tabela 11 - Fatores abidticos analisados “in situ” durante o procedimento de coleta do ictioplancton, area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu. (1) Temperatura do ar (°C); (2) Temp. da agua (°C); (3) Oxigénio dissolvido (mg/L);
(4) % Saturagdo de oxigénio (%); (5) pH; (6) Condutividade elétrica (uS/cm); (7) Turbidez (NTU); (8) Transparéncia
(m).

IGUAJU 20,8 23,4 838 980 697 635 42 245

_ IGUABAIXO 195 241 7,49 888 7,00 638 14 2,80
Maio CAPAFOZ 220 242 739 880 7,17 642 66 1,30
@  ANDRAFOZ 21,0 242 667 795 69 601 41 3,10

S  IGUAIU 253 230 881 1027 7,77 522 22,7 045

Novermbro IGUABAIXO 26,8 236 877 1046 684 541 159 0,50
CAPAFOZ 230 262 638 850 69 1009 161 0,30

ANDRAFOZ 245 262 736 912 697 61,0 135 0,30

O ictioplancton foi coletado em um total de apenas 19,0 organismos, com maior
abundancia de ovos (90,5%), seguido de jovens/adultos de peixes (9,5%) (Figura 24A). Em
relacdo aos meses de amostragem, a ocorréncia foi registrada apenas em novembro/2023.
(Figura 24B). Para os pontos de amostragem, a maior captura de ovos foi registrado no ponto
ANDRAFOZ (12,0 ovos), seguido de CAPAFOZ (4,0 ovos). Os jovens/adultos foram coletados
apenas no ponto IGUABAIXO (2,0 jovens/adultos) (Figura 24C).
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Figura 24 - Frequéncia geral da ocorréncia de organismos (A), frequéncia por més (B) e total de organismos por
pontos de coleta (mensal), coletados através de procedimento em arrasto realizados na area de influéncia da
UHE Baixo lguagu, rio Iguagu.

Em termos de densidade, o maior valor médio de ovos foi registrado em
novembro/2023 (0,12 ovos/10m3). Os jovens/adultos também ocorreram apenas e em
novembro/2023 em baixa densidade (0,01 jovens/adultos/10m3) (Figura 25A). Para locais, a
maior densidade de ovos ocorreu no ponto IGUAJU (0,14 ovos/10m?3), seguido de CAPAFOZ
(0,06 ovos/10m?3). Para jovens/adultos a ocorréncia foi exclusiva no ponto IGUABAIXO (0,03
jovens/adultos/10m3) (Figura 25B). Entre os ambientes, a maior densidade de ovos foi
registrada nos pontos do rio Iguagu (0,07 ovos/10m3), seguido de tributarios (0,05
ovos/10m?3). Para os jovens/adultos foram registrados apenas nos pontos do rio Iguacu (0,01
jovens/adultos/10m?3) (Figura 25C). Para turnos, os maiores registros ocorreram no periodo
noturno para todos os organismos, destacando-se a densidade de ovos (0,11 ovos/10m3)

(Figura 25D).
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Figura 25 — Densidade média de organismos coletados por més (A), por pontos (B), por ambientes (C) e turnos
(D), coletados através de procedimento estacionario realizados entre setembro e dezembro/2017, a area de
influéncia da futura UHE Baixo Iguagu, rio Iguagu. (RIG) Pontos no Rio Iguagu; (TRM) Pontos dos Tributarios a
Montante da Barragem.

As andlises estatisticas apontaram apenas diferenca significativa na densidade de
ovos por meses de amostragem (p<0,05), sendo as densidades diferentes entre si. Nos demais
niveis analisados ndo foram registrados nenhuma diferenca.

Em relacdo aos taxons (jovens/adultos) foi registrada a ocorréncia de apenas dois
exemplares, sendo Bryconamericus ikaa e Astyanax lacustris anotados em novembro/2023,
no ponto IGUABAIXO, na amostragem noturna (0,10 e 0,11 jovens/adultos/10m3,
respectivamente).

A RDA foi realizada com oito varidveis ambientais (temperatura do ar,
temperatura da agua, oxigénio dissolvido, % de saturagao de oxigénio dissolvido; pH,
condutividade elétrica, turbidez e transparéncia), e testou o efeito da distancia entre a
densidade de taxons e o grupamento de locais de amostragem, més e ambientes. A RDA

discrimina quais variaveis mais contribuem para a abundancia das espécies (taxons), e que
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percentagem desta variancia é explicada por estas varidveis ambientais. Essa analise é uma
andlise de ordenacgao candnica, de gradiente direto que presume que as espécies (taxons)
possuem relacbes lineares com as varidveis ambientais. O método detecta através de
coeficientes de correlagao, o quanto da variabilidade na composi¢cdo taxon6mica é explicada
pelas varidveis ambientais analisadas (LEGENDRE & LEGENDRE, 2012). Na RDA, pode-se dizer
verdadeiramente que os eixos explicam ou modelam (no sentido estatistico) a variagao da
matriz dependente.

Portanto, as informag¢Ges da matriz de taxons (jovens/adultos) com dados espaco
temporal foram insuficientes, ou seja, as amostragens realizadas apresentaram uma

insuficiéncia amostral, limitando as analises estatisticas.

7 - CONSIDERACOES FINAIS

Comparado com a riqueza de espécies registradas por BAUMGARTNER et al.
(2012) e CEBI & ICA (2023), o numero de espécies capturadas durante o presente estudo é
consideravelmente baixo (33), contudo, cabe ressaltar, que a drea de amostragem, o nimero
de amostragem e o periodo da mesma é bastante inferior ao descrito pelos autores
supracitados, tendendo este a sofrer um incremento no nimero de espécies com o aumento
das amostragens.

Do total de espécies capturadas na presente analise, 39,4% sao caracterizadas
como endémicas da bacia do baixo rio lguacu. Tendo em vista que a construcdo de
empreendimentos hidrelétricos em ambientes onde ocorrem espécies endémicas pode
facilitar a extingdo global de algumas (fato ainda ndo registrado no Brasil), o monitoramento
constante do ambiente torna-se uma necessidade, a fim de identificar possiveis impactos
causados pela implantacdo e/ou operacdo do mesmo.

A maior ocorréncia de individuos de pequeno porte, como as espécies dos géneros
Astyanax, Bryconamericus e Psalidodon, corrobora com diversos estudos realizados na bacia
do rio Iguacu e aos estudos realizados anteriormente no trecho de influéncia da UHE Baixo
Iguacgu.

Foram registradas cinco guildas tréficas, sendo as mais expressivas as espécies

onivoras (16 espécies) e detritivoras (8 espécies). Foi possivel inferir sobre a dieta de 7
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espécies, destas, a maioria referiu-se a espécies de pequeno porte, destacando-se os lambaris
dos géneros Astyanax (2 espécies) e do género Psalidodon (2 espécies).

De forma geral, a dieta de todas as espécies de pequeno porte foi composta por
itens alimentares diversificados, como vegetais, sementes, algas, insetos, detrito/sedimento
e outros invertebrados, indicando a tendéncia ao generalismo tréfico para essas espécies.
Além disso, aquelas espécies, cujas variagdes na composi¢ao da dieta puderam ser avaliadas
apresentaram comportamento oportunista com relacdo a alimentacdo, alterando, mesmo
que de forma sutil, a dieta nos diferentes locais.

De certo modo, os resultados obtidos mostraram que no més de maio de 2023, a
maioria das espécies se encontrava no final da atividade reprodutiva em todos os locais
amostrados, com maiores frequéncias de exemplares em repouso gonadal, contudo, em
novembro de 2023 a maioria das espécies apresentaram exemplares em atividade
reprodutiva, considerando que espécies de clima tropical tendem a iniciar o processo
reprodutivo entre os meses de setembro e outubro e encerrando-o entre os meses de
fevereiro e marco, deste modo, a maioria dos individuos capturados encontravam-se em seu
ciclo reprodutivo, principalmente no més de novembro. A oscilacdo do periodo reprodutivo
na regido pode estar relacionada as caracteristicas ambientais, onde a elevada pluviosidade,
aumento da temperatura ambiente, maior fotoperiodo, sdo fatores que influenciam
diretamente no ciclo reprodutivo das espécies da regido neotropical.

A grande ocorréncia de individuos de espécies, como Psalidodon bifasciatus,
Astyanax minor e Astyanax lacustris, pode apresentar correlacdo com o habito das mesmas,
sendo elas espécies r-estrategistas que apresentam capacidade de se multiplicar de forma
rapida. Cabe ressaltar que P. bifasciatus foi até recentemente considerada endémica do rio
Iguacu, porém sua distribuicdo geografica foi ampliada apds estudos de FROTA et al. (2019),
FROTA et al. (2020) e NEVES et al. (2020), considerando assim que sua grande ocorréncia no
rio lguacu ja era esperada.

Com a formacdo do reservatdrio o sucesso de espécies r-estrategistas tende a
aumentar nos primeiros anos na area alagada, uma vez que o aporte de nutrientes oriundos
da matéria organica contribui para o aumento da abundancia de peixes (AGOSTINHO et al.,
2007) principalmente de espécies que apresentam ciclo de vida curto e maior capacidade de
reproducdo, no entanto, essa abundancia, com o passar do tempo e a estabilizacdo do

reservatorio, diminui, pois as espécies tendem a se deslocar para locais a montante, tanto no
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leito principal como em tributdrios, em busca de regides mais propicias para completar seu
ciclo de vida (LOWE-MCCONNELL, 1999; AGOSTINHO et al., 2007; ARAUIJO et al., 2013).

A histéria inicial de vida dos peixes envolve multiplos processos e estratégias para
garantir a sobrevivéncia e seu estudo fornece importantes informagdes sobre o estado de
conservacado das espécies e das populacbes. Estudos de ovos e larvas de peixes sdo de dificil
execucao principalmente devido ao tamanho reduzido e fragilidade desses organismos, o que
limita a percepc¢do de suas caracteristicas e de seu comportamento (LEVIN, 2006).

Os registros de ictioplancton na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu revelam
atividade reprodutiva para varias espécies de peixes, principalmente no canal principal
(IGUAMED1, IGUABAIXO e IGUAJU) e nos pontos dos tributdrios (FOZSILVA, FOZSANT, FOZ
FLORI e ALTOANDRA) (CEBI & ICA, 2022).

Em geral as desovas ocorreram entre setembro e dezembro para cada ciclo
reprodutivo, sendo a maior densidade média de ovos/larvas registrada em novembro e
dezembro. O periodo reprodutivo das espécies varia em funcdo do ciclo hidroldgico, ou seja,
as espécies aguardam as melhores condi¢gdes ambientais para desovar. Na maior parte das
bacias hidrograficas brasileiras, o pulso de inundacdo é o principal fator natural que
condiciona a reproducgao de peixes, ou seja, as espécies adaptam-se as flutuagdes do nivel de
agua, como os peixes reofilicos que realizam longas migracdes reprodutivas rio acima
(REYNALTE-TATAIE et al., 2008). Além da oscilacdo, as caracteristicas fisicas e quimicas da dgua
também podem influenciar as desovas, adiantando ou retardando os processos de desova
entre os ciclos reprodutivos. Para VAZZOLER (1996), os fatores proximais preditivos
(temperatura da dgua e fotoperiodo) desencadeiam o inicio do desenvolvimento gonadal,
posteriormente, o fator proximal sincronizador (enchente) propicia abrigo e alimento
adequado as fases iniciais de desenvolvimento, e por fim o fator proximal finalizador atua, ou
seja, quando o fotoperiodo e a temperatura da 4gua comecam a diminuir.

Os resultados obtidos até o momento comprovam que a fauna nativa do rio Iguagu
é composta principalmente por espécies ndo migradoras ou migradoras de curta distancia, de
pequeno e médio porte, na maioria sedentdrios que utilizam tanto a calha principal do rio
lguacu, tendo os tributdrios como locais de reproducao. Este arranjo se da principalmente por
se tratar de uma regido que originalmente apresentava varias barreiras geograficas (saltos e
quedas de agua), o que impedia os deslocamentos longa distancia na bacia. Portanto, a

atividade reprodutiva ocorre em trechos especificos do rio Iguagu, e na foz dos tributarios,
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haja visto que ocorre diferenca significativa na densidade de ovos e larvas entre os pontos e
ambientes analisados no periodo de pré-enchimento.

No rio lguacgu, a distribuicdo de ovos e larvas ndo apresenta um padrdao de
abundancia relacionado ao posicionamento entre cabeceira e foz, comum em outras bacias.
As diferentes populacdes de peixes dessa regido tém-se adaptado as particularidades
hidrolégicas e morfoldgicas desses rios, ou seja, estes utilizariam as corredeiras como locais
de desova e os remansos/pocos proximos a estas corredeiras como locais de criacdo,
alimentacdo e perpetuacdo da espécie, como verificado na porcao de jusante da UHE
(IGUAJU).

No rio Iguacu hd o agravante de que a maioria das espécies apresentaram algumas
caracteristicas que ndo favorecem a sua captura, principalmente nos primeiros estagios de
vida, ou seja, a maioria dos adultos apresentam cuidado parental, estes podem fazer de ninhos
ou desovam em locas, possuem ovos adesivos ou semi adesivos, entre outras caracteristicas,
o que justificaria as baixas densidades registradas ao longo dos anos.

Além disso, devemos lembrar que no ciclo reprodutivo 2022/2023 as condi¢Ges
do rio Iguacu podem ter interferido nas desovas, devido ao grande volume de 4dgua registrado
na regido (alto fluxo), e principalmente pelas bruscas mudancas nas caracteristicas fisico

guimicas da agua.
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Func¢do: Engenheiro de pesca, auxiliar de campo:

Nome: Vinicius V. dos Santos
CTF:- 3782578
Fung3o: Engenheiro de pesca, auxiliar de campo.

5. Devera ser realizado o monitoramento seguindo o cronograma presente na Portaria IAT 097/2012,
contemplando as trés fases do empreendimento: monitoramento pré-obra (anterior 3 supressio contemplando, no
minimo, duas fases de campo que contemplem periodos sazonais distintos), durante a instalacdo e operagdo do
empreendimento.

6. O Programa de Monitoramento autorizado € de carater continuo durante toda a etapa de Licenga de
Instalag3o, e portanto, em caso de paralisagdo das obras, supressdo vegetal, alteracio de equipe ou outros impeditivos,
as atividades correlatas a esse programa devem ser mantidas conforme o aprovado.

7. De acordo com a avaliagio das informagdes apresentadas nos relatérios técnicos, o IAT podera reavaliar as
condicionantes aqui estabelecidas, apresentando as devidas justificativas técnicas para tanto.
8. Aposofmdafasedenstahgaoeaparhrdomncodaopemgao deverao ser realizadas campanhas com

periodicidade que permita amostrar a sazonalidade da regido, conforme cronograma apresentado no plano de trabalho;

L Para a amostragem da ictiofauna ser3o utilizadas (i) Redes de espera, (i) Tarrafas, (iii) Espinhel e {iv)
Amostragem de lcuoplancoon Quaisquer alteragdes na metodologia proposta deverdo ser informadas e justificadas junto
ao AT para autorizagio;

10. O esforgo amostral empregado entre as diferentes unidades amostrais deve ser similar e comparavel, de
modo a possibilitar analises comparativas;
1. Quaisquer alteragdes na localizagdo ou substituicdo dos modulos amostrais deverdo ser informadas e
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justificadas ao IAT para autorizagao;
12. Deverdo ser apresentados ao Instituto Agua e Terra relatorios parciais durante o desenvolvimento das

atividades. Um relatorio final deve ser apresentado ao términe de 2 anos de monitoramento durante a fase de operagdo;

13 Os relatorios devem apresentar a descrigdo detalhada dos procedimentos metodologicos, incluindo areas de
abrangencla das atividades, descric3o do esforgo amostral empregado e analises dos dados obtidos. Apresentar ainda
as areas ou pontos amostrais, incluindo area(s) controle (onde ndo devera ser feita soltura de fauna);

14. Deverdo ser incluidos nas analises comparativas indices de biodiversidade (rigqueza, diversidade, abundancia,
similaridade entre locais), além da suficiéncia amostral. Conjuntamente aos indices encontrados, deverao ser
apresentadas discussdes criticas sobre a informac3o gerada pelo indice, que subsidiem a avaliagio pelo corpo técnico
do Instituto Agua e Terrs;

15. Em cada relatorio, incluir avaliagio da comunidade de vertebrados ripicolas e associados ao ambiente
aquatico (aves, mamlferos B rephels) gerando dados quali-quantitativos e demais dados bic-ecologicos que permitam
avaliar sua resposta & instalag3o e operagdo do empreendimento;

16. Em cada relatorio, incluir avaliagio da comunidade de organismos ameacados de exungao {segundo lista
vermelha das especies ameacadas da IUCN, livro vermelho da fauna brasileira ameacada de exungao do MMA, lista
estadual da fauna ameagada, Decreto n® 11767 de 2018 sobre a avifauna ameacgada no Parana e outras listas que
poderdo ser utilizadas de forma complementar), gerando dados quali-quantitativos e demais dados bio-ecologicos que
permitam avaliar sua resposta 3 instalac3o e operac3o do empreendimento;

17. Em cada relatdrio, incluir avahagao critica dos lmpaetos causados pelo empreendimento sobre as biotas
terrestre e aquatica. conforme observagdes de campo e analises posteriores. Considerar o contexto de paisagem no qual
o empreendimento esta inserido e perspectiva de efeitos negativos ou positives sobre a fauna local em longo prazo;

18. Devem ser considerados, na avaha;ao dos |mpachos possiveis efeitos cumulativos entre este e outros
empreendimentos ou demais atividades antropicas na area de infludncia do empreendimento, especialmente ADA e AID;

19. Juntamente com o relatério final, apresentar tabela digital com dados brutos, situada no site do IAT (link
https:/iwww.iat pr.gov.br/Pagina/Autorizacac-Ambiental), na aba Autorizagdes Ambientais para estudos de fauna
silvestre/Modelo de planitha para apresentagdo dos dados brutos dos Programas de Levantamento, Monitoramento,
Afugenlamento e Resgate de Fauna e Monitoramento de Fauna Realocada. A mesma devera ser inserida no protocolo
de origem e também encaminhada para o endereqo eletronico destinacacfauna@iat.pr.gov.br;

20. O coordenador geral deve assinar o relatorio se responsabilizando pelo seu contelido, bem como apresentar o
mesmo, presencialmente, em midia audiovisual a este Instituto Agua e Terra;

21. Nao & Permitido:

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURADE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO;

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE OONSERVA(;AO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAQ
ADMINISTRADOR COMPETENTE; | .

- COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA INSTRUCAO NORMATIVA MMA N° 3/2003 E ANEXOS
CITES;
- COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUTOR!ZA(;AO

EXPORTAQAO DE MATERIAL BIOLOGICO
- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO
INSTITUTO AGUA E TERRA.

22 Condigbes especificas:

- A captura, coleta, transporte e soltura somente podera ser realizada pela equipe técnica designada por esta autorizagdo:
- Qualquer alterag3o na equipe e metodologia devera ser informada ao Instituto Agua e Temra;

- Em casos de eutanasia os procedimentos devem estar de acordo com aqueles recomendados pela resolugdo CFMV n?
1000/2012;
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- Animais exotico capturados nao devem ser reintroduzidos na natureza, sendo informado ao Instituto Agua e Terra a

destinacdo final dada a esses animais;
- Os procedimentos de captura, contengdo, marcagdo e soltura deverdo estar de acordo com as normas estabelecidas
na Resolugdo CFBio n® 301/2012 e seu regulamento.

23. Esta autorizacdo & valida somente sem emendas e/ou rasuras;

24. O Instituto Agua e Terra, mediante decisio motivada, podera modificar as condicionantes, bem como
suspender ou cancelar esta autorizac3o;

25. A ocoméncia de vnolagao ou inadequacao de quaisquer oondc'onames ou normas legais, bem como omiss3o
ou falsa descm;ao de mfonnagoes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizac3o sujeita os responsaveis,
incluindo a equipe técnica, 3 aplicacdo de sangdes prevista em legislagdo pertinente;

26. O inicio das atividades efou de cada campanha devera ser informado previamente ao Setor de Fauna -
DILIO/DLF/FAUNA, de modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Instituto Aqua e Tema:

27. A equipe técnica devera portar essa autorizagdo (incluindo a relagdo da equipe técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura;

28. Toda a equipe técnica envolvida nas atividades devera manter o Cadastro Técnico Federal - CTF regular
durante o tempo de vigéncia desta Autorizag3o;

29. O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta autorizagdo sujeita os responsaveis & aplicagdo
de sangdes previstas na legislagdo pertinente.

05 AUTENTICAGAO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Local & gata )

CURITIBA, 28 de sbril de 2023

o el ; . ° Carmbo e 3ssinatura do representante do IAT
O proprietanio requerente acima qualificado nio consta nesta data, P

como devedor no cadastro de autuacdes ambientais do
Instituto Agua e Tema.
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Documento: 5887 1.pdf.

Azsi Avengade realizads por: | te Coelho da Silva Chaves (XXX.349.909-XX) em 25/04/2023 16:15 Local: IAT/DILIO.

Inserido a0 protocolo 20.245.911-0 por: Isabela Nagy lorlo em: 25/04/2023 14:37.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A sutenticidade deste documento pode ser validada no enderecgo:
https://www.eprotocolo. pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codigo:
1r1cf6929a09e0ac3d77d4ecbc3bBba.
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