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1. INTRODUCAO

A construcdo de barragens, com a consequente formacdo de reservatdrios (lagos
artificiais), produz diferentes alteracdes no ambiente, ndo apenas no aquatico, mas também no
ambiente terrestre adjacente (BAXTER, 1977). Estas modificacGes tanto podem ser benéficas, como
prejudiciais, portanto, estudos sobre o impacto que um lago artificial podera causar no ambiente sao
indispensaveis, tendo em vista que sdo inimeros os efeitos negativos dos lagos artificiais na regido, a
jusante e sobre o préprio ambiente aquatico formado (ESTEVES, 1998).

A construcdo de reservatérios interfere diretamente nos rios transformando suas
caracteristicas |éticas, aumentando o tempo de residéncia da agua. Essa transformacdo é a principal
responsavel por uma série de alteracdes nas caracteristicas limnoldgicas (fisicas, quimicas e
bioldgicas) observadas nas areas represadas e a jusante das mesmas. Dentre os fatores que mais
sofrem alteragGes, estdo o comportamento térmico da coluna de agua, os padrées de sedimentacdo
e circulacdo das massas de dgua, a dindmica dos gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das
comunidades aquaticas (TUNDISI et al., 1993, BAUMGARTNER et al., 2006; AGOSTINHO et al., 2007).

Nesse sentido, a avaliagdo da qualidade da dgua superficial na drea de influéncia da UHE
Baixo Iguagu antes e apds o enchimento do reservatério é de fundamental importancia, pois busca
indicadores que possam permitir a avaliacdo das interferéncias de cargas poluidoras, e dessa forma
gerar informacBes sobre a qualidade da agua, e permitir a identificacdo dos possiveis impactos
decorrentes da implantacdo desta usina.

Assim, o presente relatdrio reline os resultados das analises fisicas, quimicas e bioldgicas
da agua, das comunidades aquaticas (fitoplancton e zooplancton), da qualidade dos sedimentos e da
presenca de macrdfitas aqudticas, referente ao periodo de maio de 2023 a novembro de 2024,
totalizando quatro coletas semestrais, obtidos na area de abrangéncia do reservatdrio da UHE Baixo
Iguacgu, localizado no estado do Parana, referentes ao Programa de Monitoramento do Meio
Aquético: sub-programa de Limnologia e Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguagu.

O monitoramento limnoldgico permite acompanhar as possiveis alteracdes sazonais da
qualidade da agua, sejam essas por causas naturais ou provenientes das diferentes etapas da
construgdo e operag¢do da UHE Baixo Iguacu (fase de pré e pds enchimento). O monitoramento foi
realizado com base no acompanhamento dos parametros indicadores da evolu¢do da qualidade
ambiental (aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos).

O Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: sub-programa de Limnologia e
Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu, vem sendo desenvolvido conforme as definicdes do Termo
de Referéncia (TR) do Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu (CEBI), que fundamentou a elaboragdo
do Plano de Trabalho pelo Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais, e que levou em
consideracdo as autorizacdes do Instituto Agua e Terra (IAT), com aprovacdo de acesso do ICMBio ao
Parque Nacional do Iguagu (PNI), pelos oficios n2 695/2015/IAP/GP; ICMBio 610/2015-
GABIN/PRESI/ICMBio; Oficios IAP n2 1299/2016/1AP/GP e Oficio ICMBio SEI 63/2016 - DIBIO ICMBio.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI
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2. OBJETIVO GERAL

O objetivo do programa é avaliar as condig¢des limnoldgicas, da qualidade da agua e dos
sedimentos, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, no sentido de gerar informacGes para
fornecer subsidio para o adequado manejo e uso multiplo do reservatério e sua drea de influéncia.

O programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua, que vem sendo
realizado desde a fase de instalacdo da UHE Baixo Iguacu, foi desenvolvido em cinco etapas: Etapa I:
executada no periodo de agosto de 2013 a julho de 2016, com coletas trimestrais na drea
diretamente afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID) no periodo de agosto de 2013 a agosto de
2015 e campanhas mensais a partir de novembro de 2015. Etapa Il: executada desde outubro de
2016 até dezembro de 2018, com coletas mensais na area de influéncia indireta (All, pontos
localizados no Parque Nacional do Iguacu) e nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente
afetada (ADA), estas duas etapas corresponderam ao periodo pré-represamento. A Etapa lll, que
corresponde ao periodo pds-enchimento do reservatério, foi executada entre janeiro de 2019 e
outubro de 2020, com coletas mensais na area de influéncia indireta (All, pontos localizados no
Parque Nacional do Iguacu) e nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente afetada (ADA). A
Etapa IV, com coletas bimestrais a partir de dezembro de 2020 em 11 pontos de coleta. Etapa V, vem
sendo conduzida por coletas semestrais a partir de maio de 2023 em 5 pontos de coletam por isso o
presente relatério redne as coletas de maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

2.1. Objetivos Especificos

e Analisar as varidveis fisicas e quimicas da dgua, para caracterizacdo de sua qualidade e
composicdo ionica;

e Analisar as varidveis biolégicas compreendendo as comunidades de macrdfitas aquaticas,
fitoplancton e zooplancton, além dos microorganismos do grupo coliformes;

e Analisar os sedimentos contemplando granulometria, nutrientes (matéria organica, carbono
total, fésforo total e nitrogénio total), metais pesados (cadmio, chumbo, cobre, cromo,
manganés, niquel e zinco, que sdo potencialmente ocorrentes na agua devido as atividades
antropicas a montante da bacia hidrografica) e agroquimicos (especialmente organoclorados
e organofosforados);

e Complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da dgua no sistema
existente;

e Verificar e acompanhar a evolugao de possiveis alteragdes na qualidade da agua, ao longo
das fases de implantacdo e operag¢dao do empreendimento, contribuindo para a gestdo dos
usos multiplos da agua;

e Possibilitar a adocdo de medidas de controle e/ou corretivas, no caso de ocorréncia de
comprometimentos na dgua do reservatorio;

e Efetuar analise associada de usos do solo na bacia hidrografica e da geologia da area visando
possivel explicacdo dos teores e condi¢Ges observadas;

e Avaliar prioritariamente, para a comunidade zooplanctOnica, a espécie de molusco bivalve
invasor Limnoperna fortunei (mexilhdo-dourado), avaliando a ocorréncia de larvas, densidade
e riscos de dispersdo, bem como de espécies da macrofauna bentonica que atuem como
vetores de doencas;

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI
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e Monitorar continuamente a qualidade de 4dgua através da aplicacdo dos indices de Qualidade
da Agua (1QA) e indices de Estado Tréfico (IET), assim como utilizar os indices Ecoldgicos das
comunidades bidticas (fitoplancton e zooplancton);

e Efetuar a avaliacdo rotineira dos dados, de forma a identificar eventuais oportunidades de
melhoria e otimizacdo do programa;

e Propor medidas mitigadoras, quando os dados analisados apontarem necessidade ou sempre
que solicitado pelo CEBI.

3. AREA DE ESTUDO

Pertencente ao Consdrcio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Gerac¢do e Transmissdo S.A., subsidiaria da Copel S.A., a UHE Baixo
Iguagu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento hidrelétrico em cascata no
rio lguacu, afluente do rio Parand, e esta localizada a jusante da UHE Salto Caxias, nas coordenadas
25°30°S e 53°40°W (Figura 3.1). O eixo do barramento situa-se a 174 km da foz do rio lguagu,
imediatamente a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo Lebnidas Marques,
na margem direita (CEBI, 2020).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatdrio ocupa uma
area de 31 km? sendo 18 km? formado pela calha natural do rio Iguacu e 13 km? da érea de
inundacgdo (CEBI, 2020).

O acesso rodoviario ao local do empreendimento, a partir de Foz do Iguacu, é feito pela
BR-277, por cerca de 120 km, até pouco antes de chegar a Cascavel, e entdo pela rodovia PR-
182/163, seguindo por 57 km até o municipio de Capitdo Lednidas Marques (CEBI, 2020).
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Figura 3.1 - Localizagdo do Empreendimento (Fonte: CEBI, 2020).
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A area de amostragem compreendeu o rio Iguacu, a jusante da barragem da UHE Salto
Caxias, e os principais tributdrios a montante: entradas: ANDRADA (ANDRAFOZ), CAPANEMA
(CAPAFOZ) e MONTEIRO, reservatorio (IGUABAIXO) e a jusante do barramento (IGUAJU), sendo para
isso determinados 05 locais de amostragem, conforme Figura 2 e Tabela 1.

Para que houvesse uma coincidéncia da numeracdo dos pontos entre a qualidade da
agua, os sedimentos e as comunidades aquaticas, alguns pontos tiveram que ser renumerados,
conforme pode ser verificado na Figura 2 e Tabela 1. Além disso, a numeragao foi ajustada conforme
o Termo de Referéncia.

A malha amostral do trecho a montante do barramento, localizada na drea diretamente
afetada (ADA) e na area de influéncia direta (AID), refletem as tratativas realizadas em reunido com o
Instituto Agua e Terra (IAT). O atual cendrio do monitoramento se fundamenta na Nota Técnica
elaborada pelo Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO, com a justificativa para a
reducdo da malha amostral de 11 para 05 pontos.

Deste modo, apenas o ponto 19 (IGUAJU) esta localizado no limite do Parque Nacional
do Iguacu de acordo com a anuéncia emitida pelo ICMBio, conforme oficio SEI no 63/2016-
DIBIO/ICMBio, de 19/07/2016.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI
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Figura 3.2— Localizagdo das Estagdes de amostragem de limnologia, qualidade da dgua, sedimentos e macréfitas aqudticas, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu
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Tabela 3.1- Distribuigdo, localizagdo, cédigo e coordenadas geograficas das estagdes de amostragem de

limnologia, qualidade da agua, sedimentos e macroéfitas aquaticas, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu

Montante do Barramento

Andrada Foz do rio Andrada 7 ANDRAFOZ | 25°30°03,89°'S | 53°38°47,82°0

Capanema Foz do rio Capanema 11 CAPAFOZ 25°34°16,27°°S | 53°35°52,69°0

Iguagu Baixo rio Iguagu 13 IGUABAIXO | 25°32°59,76°'S | 53°31°05,56"°0

Monteiro rio Monteiro 14 MONTEIRO | 25°30°03,89°°S | 53°38°47,82°0
Jusante do Barramento situado no Parque Nacional do Iguagu (PNI)

Iguagu Jusante da Barragem 19 IGUAJU 25°3336,29°°S | 53°42°33,93”70

ANDRAFOZ - localizado no rio Andrada préximo a cidade de Capitdo Leonidas Marques,

estd situado dentro da drea do reservatério, possui fluxo de agua com baixa velocidade,
profundidade média de 8,0 metros e aproximadamente 100,0 metros de largura, fundo com rochas e
lodo. O local possui raizes, troncos, rochas (locas) e macrofitas que servem de abrigo para os peixes.

Mata ciliar nativa pouco preservada, com poucas faixas ao longo da foz, com areas de pastagens em
seu entorno para criagdo de gado (Figura 3.3).

Figura 3.3 - Vista Panoramica do ponto de amo;tragem do rio Andrada, local ANDRAFOZ (7).
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CAPAFOZ - |localizado no rio Capanema préximo ao municipios de Capanema e Realeza,
estd situado dentro da area do reservatdrio, com fluxo de dgua com velocidade baixa. A regido
apresenta profundidade média de 11,0 metros e aproximadamente 150,0 metros de largura, fundo
com lajes, rochas, cascalho e lodo. Nao apresenta macréfitas, entretanto, possui raizes, troncos e
rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. As margens apresentam mata ciliar variando de
80,0 a 150,0 metros com atividades agricola e pecuaria em seu entorno (Figura 3.4).

Figura 3.4 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Capanema, local CAPAFOZ (10).

MONTEIRO - Situado no rio Monteiro no municipio de Capitdo Lednidas Marques,
apresenta largura de aproximadamente 200 metros e profundidade de 1,20 metros, fundo composto
por troncos e lodo, presenca de mata ciliar pouco preservada, em torno de 100 metros. Em seu

entorno ha propriedades com pecudria extensiva para producdo de leite e atividade agricola (Figura
3.5).

28 de.oull
220234

Figura3. 5 - Vista Pnorémica do ponto de amostragem do rio Monteiro, local MONTEIRO (14).

E haiisn
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IGUABAIXO - localizado no rio Iguagu préximo a barragem da UHE Baixo Iguacu, situado
no municipio de Capitdo Lednidas Marques, com fluxo de dgua bastante reduzido. A regido apresenta
profundidade média de 23,0 metros e aproximadamente 900,0 metros de largura, fundo
caracterizado por rochas e cascalho, que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar com pequenas

faixas ao longo do reservatério, com atividade agricola em seu entorno (Figura 3.6).

Figura 3.6 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Iguagu, IGUABAIXO (13).

IGUAJU - |localizado no rio Iguacu logo abaixo do barramento da UHE Baixo Iguacu, entre
0s municipios de Capanema e Capitdo Le6nidas Marques, o qual possui fluxo de dgua com velocidade
variando de moderada a alta. A regido apresenta profundidade média de 5,0 metros e
aproximadamente 700,0 metros de largura, fundo de rocha/cascalho e possui varios pedrais ao longo
de leito do rio. O local apresenta vdrias rochas (locas) que servem de abrigo para peixes. Mata ciliar
nativa preservada na margem direita, area de preserva¢do do Parque Nacional do Iguacu (PNI), no
entanto, pouco preservada em sua margem esquerda (Figura 3.7).

Figura 3.7 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Iguagu, local IGUAJU (19).
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4. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.1. Metodologia

O Laboratério de Qualidade da Agua da Universidade Estadual do Oeste do Parand
(Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia - GERPEL) e do Instituto Neotropical de
Pesquisas Ambientais — INEO, possui acreditacdo ISO/IEC 17025, CRL n° 1356 (em anexo ) e IATCCL
089R, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (INMETRO, 2017). Devido a isso o INEO segue os procedimentos para a
realizacdo da coleta, armazenamento, transporte e andlise das amostras de agua, segundo as
recomendacbes do Standard Methods - 242 edi¢do (2023), de acordo com a DICLA 057, a ABNT/NBR
ISO/IEC 17025 e segundo as diretrizes da PSQ-09-Manual de retirada de amostras de &agua
(formulario préprio), que descreve o plano de amostragem para coleta da agua.

Para afericdao das varidveis fisicas e quimicas, a agua foi amostrada com o auxilio de
garrafa de Van Dorn com capacidade de cinco litros, armazenada (de acordo com os parametros a
serem analisados) e preservada refrigerada até a analise (figura 4.1.1). As amostras foram obtidas em
trés profundidades nos pontos de amostragem situados no reservatério (ANDRAFOZ, CAPAFOZ e
IGUABAIXO), os quais foram denominados de zona eufdtica ou fética (profundidade 1), zona afética
(profundidade Il) e zona de hipoxia (profundidade IllI), e na subsuperficie no ponto de tributario
(MONTEIROQ), e a jusante do reservatdrio (IGUAJU).

As coletas para analise da qualidade da agua foram realizadas semestralmente (figura
4.1.1), nas 05 esta¢des de amostragem (os locais podem ser verificados na Figura 3.2 e Tabela 3.1,
sendo determinados in loco os seguintes parametros fisicos e quimicos:

v" Temperatura do ar: obtida através da leitura em termdmetro de bulbo de mercurio;
Temperatura da dgua: obtida através de medicao por termometro digital;

Oxigénio dissolvido e saturagdo: medidos através de Sonda eletronica digital;
Condutividade elétrica: obtida através de Condutivimetro eletronico digital;

pH: medido por aparelho Potenciométrico digital;

Turbidez: obtida através de Turbidimetro eletrénico digital;

Transparéncia da dgua: obtida com disco de Secchi;

Radiagdo solar: obtida através de Luximetro digital;

Profundidade: medida através de Profundimetro digital;

SN N N N N N N

Direcdo e velocidade do vento: medida através do Anemémetro digital de campo.

No que se refere a profundidade amostral, nos pontos que guardam caracteristicas
I6ticas, a coleta de agua foi realizada na subsuperficie. Esta definicdo decorre do conceito de rio
comum continuo de VANOTTE et al. (1980), onde as comunidades e os componentes fisicos e
guimicos da dgua obedecem a continuidade da correnteza do rio. No caso de rios pouco profundos e
com correnteza como é o caso dos tributarios rio Iguacu, onde ocorre uma homogeneiza¢do da
coluna de agua, a coleta subsuperficial (30 cm abaixo da superficie) representard a coluna de dgua.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Nos pontos do reservatério (ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO), foi realizada andlise
em perfil vertical, com leitura dos pardmetros: temperatura da agua e oxigénio dissolvido
(concentragdo e saturagdo), a cada metro de profundidade, até o fundo. Nestes mesmos locais, as
amostras de agua foram obtidas em trés profundidades: zona eufdtica ou fética (Superficie), zona
afdtica (Meio) e zona de hipdxia (Fundo).

Visando garantir a qualidade dos resultados produzidos pela andlise, bem como
identificar riscos de contaminacdao de amostras, segundo a DICLA 057 (INMETRO, 2017), os trabalhos
de campo foram acompanhados de procedimentos para o controle de qualidade, cuja finalidade é
identificar possiveis contaminagdes ambientais, no manuseio, na analise em campo e no transporte.
Para isso foram utilizados recursos de comparacdo a fim de validar os procedimentos de amostragem
que foram: branco de campo, branco de equipamento e branco de transporte.

As amostras foram protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio.
Todos os frascos foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo, de
maneira que a temperatura fosse mantida em 4+2°C por periodo curto de tempo e congelada em -
18°C para periodos longos, conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6. As amostras
obtidas na superficie foram coletadas em baldes de inox adequados para evitar contaminacao.

Os frascos para acondicionamento de quaisquer amostras foram enviados para o campo
com rotulo identificador, minimizando a possibilidade de troca de amostras e agilizando a operacao
de coleta.

O controle de qualidade na amostragem cuja finalidade é identificar possiveis
contaminagbes ambientais, no manuseio, na analise em campo e no transporte, foi realizado durante
a coleta conforme as seguintes diretrizes:

1. ”Branco de campo”: S3o amostras preparadas no campo, consistindo de frascos
preenchidos no campo com dgua reagente, expostos ao ambiente amostral pelo mesmo
periodo que as amostras, durante todo o procedimento de coleta, preservados de
acordo com o parametro a analisar e armazenados com as demais amostras coletadas,
para serem submetidas ao processo analitico requerido. Estas amostras sdo utilizadas
para verificacdo de contaminacGes ambientais que podem ser adicionais as amostras
durante os procedimentos de coleta. A amostragem foi realizada em um mesmo ponto
(coleta em duplicata) para verificar a fidelidade dos parametros analisados;

2. O “branco de transporte” é composto por dois frascos de 100 mL com agua destilada,
preparado antes de ir ao campo. Os frascos devem ser encaminhados dentro de uma
caixa térmica pequena com gelo, conservada a 4+2°C. Chegando ao local de coleta os
frascos contendo o branco de transporte deverdo ser transferidos para a caixa térmica
contendo as amostras coletadas, sendo enviados de volta para o laboratério. Deverao
ser analisados no branco de transporte os parametros: contagem de bactérias
heterotroficas e condutividade elétrica, conforme definido na ficha de coleta, que estara
identificada como “branco de transporte”; Os frascos do “branco de transporte” nao
devem ser abertos e deverdo ser transportados juntamente com as outras amostras
dentro da mesma caixa de armazenamento; O “branco de Equipamento” é um
procedimento utilizado para verificar possiveis contamina¢des mediante contato da
amostra com o equipamento de amostragem. Primeiramente, antes de inserir o
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equipamento na amostra, deve-se enxaguar o mesmo com agua destilada, e o enxagle
final deve ser coletado para posterior analise; A dgua destilada coletada na lavagem do
eletrodo ou equipamento introduzido na amostra ndo deve demonstrar qualquer
alteracdo em sua composicdo, devendo apresentar resultados semelhantes a da 4gua
destilada original;

Para garantir a integridade das amostras (por exemplo DBO e Coliformes), o tempo
decorrido entre a retirada da amostra e a analise ndo ultrapassou 24 horas. As amostras cujos
parametros podem exceder o prazo de 24 horas para andlise, foram devidamente acondicionadas em
baixa temperatura, ou preservadas atendendo as exigéncias do Standard Methods 242 Edicdo, e
transportadas para o laboratdrio do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambinetais — INEO,
obedecendo aos padrdes de controle de qualidade.

4

| y — 9C
- k ) 3 — ',

Figura 4.1.1 - Procedimento de coleta para analise da qualidade da agua.
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Os parametros limnoldgicos para a avaliagdo da qualidade da dgua, juntamente com
suas unidades, forma de coleta, preservacao, métodos de andlise, aparelhos e referéncias, podem ser
visualizados na Tabela 4.1.1. Estes parametros e métodos de andlise sdo amplamente utilizados pelos
limnologistas brasileiros, sendo recomendados na literatura nacional, como em ESTEVES (2011) e
TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI (2008). Estes métodos também sdo amplamente aceitos pelos
orgdos de licenciamento dos estados brasileiros, inclusive com recomendacdo de utilizacdo do
Standard Methods (APHA, 2023) e atendem a resolugdgo CONAMA n° 357/2005, que permite a
classificacdo dos corpos de agua.

Os resultados da analise das variaveis abidticas (fisicas e quimicas) e bidticas (coliformes
e clorofila-a) foram comparados aos valores de referéncia da resolugdo CONAMA n° 357/2005, para
o estabelecimento da classe de qualidade da 4gua a que o corpo hidrico pertenca.
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Tabela 4.1.1- Varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas avaliadas na agua superficial da area de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Parametros Unidade Coleta Preservagcao Método de Analise Aparelho Referéncia
Alcalinidade total mg/L Garrafa Refrigerado <62C Gran pHmetro (/;ZI;Q)
Carbono Organico Total e Filtragdo em campo - Ll .alta B EY Oxndaga.o SAETLELES APHA
Carbono Organico Dissolvido* me/L CElC) H2504, Refrigerado <6°C UMECE NGO LT HPLC (2023)

! 3 SMEWW - 242 ed. 2023. Method 5310 B/C
. Protegido da Luz Sem . o , . « APHA
Clorofila-a ug/L Garrafa Filtracdio, Refrigerado <6°C Colorimétrico - SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 10200-H  Espectrofotémetro (2023)
Titulométrico — Nitrato de Mercurio APHA
. < .
Cloretos mg/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 249 ed. 2023. Método: 4500-CI—C Microbureta (2023)
Coliformes Totais e Fecais L. Frascos Esterilizados, Teste de coliforme de substrato enzimatico N APHA
(Escherichia coli) NMP/100mL  Subsuperficie Refrigerado <6°C SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 9223-B Lampada UV (2023)
Potenciométrico Condutivimetro APHA
. o inl ri <go :
Condutividade elétrica uS/cm in loco Refrigerado <62C SMEWW - 249 ed. 2023. Método: 2510 B Sonda (2023)
. Colorimétrico - Método padrdo APHA de platino-cobalto Espectrofotéemtro APHA
<6°
Cor uc Garrafa Refrigerado <62C Método 8025 - Hach HACH (2023)
Demanda Bioquimica de . Titulométrico — Teste de DBO de 5 dias APHA
<62
Oxigénio me/L CEIELE GBI SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 5210-B [atErelelr) I (2023)
Demanda Quimica de Oxigénio me/L Garrafa H2S04, Colorimétrico — Refluxo Fechado Digestor de DQO e APHA
g & Refrigerado <62C SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 5220-D Espectrofotometro (2023)
Dureza mg/L Garrafa INE UMV G ETED [ 2 Microbureta Al
& Refrigerado <62C SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 2340-C (2023)
i H2S04, Destilagdo . APHA
Fenis me/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 5530 B Destilador (2023)
Ferro Total ma/L Garrafa HNO3, Colorimétrico Espectrofotometro APHA
& Refrigerado <62C FerroVer Method 8008 - Hach HACH (2023)
Filtragdo em campo, o s R APHA
Fosfato mg/L Garrafa Refrigerado <6°C Colorimétrico (digestdo acida) Espectrofotdmetro (2023)
Fésforo Total — Garrafa H2S04, pH< 2, Colorimétrico - SMEWW - 242 nd. 2023. Método 4500 — Espectrofotdmetro APHA
& Refrigerado <62C P,B,E P (2023)
Magnésio mg/L Garrafa HNO3, Método de Célculo ) APHA
g & Refrigerado <62C SMEWW - 242 ed. 2023. Método 3500 B - Mg (2023)
Nitrato mg/L Garrafa Refrigerado <6°C Colorimétrico - SMEWW - 242 ed. 2023. Método 8039 R sl et APHA
HACH (2023)
L . Colorimétrico (reagdo com sulfanilamida) - SMEWW - . APHA
L <62 E
Nitrito mg/ Garrafa Refrigerado <62C Mé&todo: 4500-NO-2 spectrofotémetro (2023)
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Parametros Unidade Coleta Preservagdo Método de Analise Aparelho Referéncia
. A . H2S04, pH < 2, Refrigerado Colorimétrico (indofenol) - SMEWW - 242 ed. 2023 - . APHA
Nitrogénio Amoniacal mg/L Garrafa <69C Método: 4500-NH3-F Espectrofotometro (2023)
. . . H2S04, pH < 2, Refrigerado  Titulométrico - Digestdo acida - SMEWW - 242 ed. 2023 - . APHA
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L Garrafa <6oC Método: 4500-Norg B Microbureta (2023)
Filtragdo em campo, Colorimétrico (digestdo acida) - SMEWW - 242 ed. 2023 - . APHA
Ortofosfato mg/L Garrafa Refrigerado <6°C Método: 4500-P-E Espectrofotometro (2023)
Oxigénio Dissolvido mg/L in loco i Potenciométrico — Eletrodo de Membrana - SMEWW - Oximetro APHA
& & 242 ed. 2023. Método: 4500-0-G Sonda (2023)
Oxigénio Dissolvido % de Sat in loco ) Potenciométrico — Eletrodo de Membrana - SMEWW - Oximetro APHA
6 ° ' 242 ed. 2023. Método: 4500-0-G Sonda (2023)
H ) in loco ) Potenciométrico - SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 4500 pHmetro APHA
P H+ Sonda (2023)
Sdlidos Suspensos e Sdlidos . Gravimétrico - SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 2540-D, APHA
<62
Dissolvidos mg/L Garrafa Refrigerado <62C CFeB Estufa (2023)
. Turbidimétrico Espectrofotdmetro APHA
<6°
Sulfatos me/L Garrafa Refrigerado <62C Sulfaver 4 Method 8051 - Hach HACH (2023)
Tensioactivos anidnicos como MBAS " APHA
i <62
Surfactantes mg/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 249 ed. 2023. Método: 5540 C Espectrofotometro (2023)
Temperatura da 4eua °c in loco i Método de Laboratdrio e Campo - SMEWW - 249 ed. Oz;n;z’;ro APHA
P J 2023. Método: 2550-B . . (2023)
multiparamétrica
. 0 ESTEVE
Temperatura do ar °C in loco - SMEWW - 242 ed. 2023. Método: 5520-D [CunCielioits STEVES
bulbo (2011)
N . . . . WETZEL
Transparéncia m in loco - Visual Disco de Secchi (2001b)
otri E - 242 ed. 2023. Mé 121 ,
Turbidez NTUs in loco Refrigerado <62C hsifel e S 4B S PAOPE W15 53 20 Turbidimetro (AZI(:J};SA)

OBS: * parametros terceirizados para Freitag Laboratdrios Ltda, Acreditagao ISO 17025, CRL n° 0687 e IAPCCL n° 003.

Consadrcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

17



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e

" BAIXO IGUAGCU

Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

¢ indice de Qualidade da Agua (IQA)

Apds a determinacao dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, foi estimado o indice

de qualidade da 4gua (IQA), através da seguinte férmula (PARANA, 1997, CETESB, 2016):

sendo:

QA = Ta"

IQA = indice de qualidade da 4gua;

gi = qualidade do i-ésimo parametro (obtido nas curvas);

W, = peso relativo do i-ésimo parametro (Tabela 4.1.2);

Tabela 4.1.2 - Pesos dos diferentes parametros utilizados no célculo do indice de qualidade da 4gua (Fonte:

PARANA, 1997).

Pardmetros Pesos (W)
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Nitrogénio Total 0,10
pH 0,12
Variag¢do da Temperatura 0,10
Residuo Total 0,08
Fosforo Total 0,10
Turbidez 0,08

A qualidade da agua foi classificada em Otima, Boa, Regular, Ruim ou Péssima (CETESB,

2016), conforme o valor de IQA constante na Tabela 4.1.3.

Tabela 4.1.3 - Classificagdo da dgua de acordo com os valores de IQA.

1QA Classificagdo
79 <1QA <100 Otima
51<IQA <79 Boa
36<IQA <51 Regular
19<I10A <36 Ruim
IQA <19 Péssima
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¢ indice de Estado Tréfico para rio (IET)

O indice do Estado Tréfico foi composto pelas concentracdes de fésforo total — IET (PT) e
de clorofila-a — IET (CL) (LAMPARELLI, 2004 e CETESB, 2015), segundo as equacdes:

(o —0,7 — 0,6 = In(CL)
IET,, == {10 * [e — ( D) )] — zu}

{ l (0,42 — 0,36 = In(PT) )l }
IETp = =110 = |6 — — 20
In(2)

Em que:
PT: concentracgdo de fésforo total medida a superficie da agua, em pg/L;
CL: concentracdo de clorofila-a medida a superficie da dgua, em pg/L;

In: logaritmo natural.

O resultado do IET foi a média aritmética simples dos indices relativos ao fosforo total e
a clorofila-a, segundo a equacado:

T [ IET(PT) + IET(CL) }

2

A classificagdo do ambiente em relagdo aos valores de indice de estado tréfico seguiu os
critérios de LAMPARELLI (2004) e CETESB (2015) (Tabela 4.1.4).

Tabela 4.1.4 - |ET e equivaléncia com medidas de fésforo total (FT) e Clorofila-a (Cl).

Nivel tréfico Fésforo total (mg/L) Clorofila a (ug/L) IET
Ultraoligotroéfico <0,013 <0,74 <47
Oligotréfico 0,013 < FT <0,035 0,74<Cl<1,31 47 <|ET <52
Mesotrdfico 0,035<FT<0,137 1,31<Cl<£2,96 52 <IET <59
Eutréfico 0,137 < FT <£0,296 2,96<Cl<4,70 59 <IET <63
Supertréfico 0,296 < FT £0,640 4,70<Cl<7,46 63 <IET <67
Hipertrofico > 640 > 7,46 <67
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¢ indice de Qualidade da Agua de Reservatérios (IQAR)

Conforme metodologia desenvolvida por IAP (2009), a determinag¢do do IQAR utiliza

algumas variaveis limnoldgicas, que foram selecionadas a partir de analises multivariadas (Analise de

Componentes Principais - PCA), possibilitando assim, melhor caracterizacdo da qualidade da agua dos
reservatorios (ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO). Com base nos resultados dessa analise, montou-
se uma matriz, contendo seis classes de qualidade da agua, baseadas na resolucdo CONAMA n?
020/86 (alterada por CONAMA n2 357/2005), conforme Tabela 4.1.5.

Tabela 4.1.5 - Matriz utilizada na determinacdo do indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR).

Classe de Qualidade da Agua
Variaveis “i”

| I} 1 v Vv Vi
Déficit de Oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fosfoto Total (mg/L) <0,010 | 0,011-0,025 | 0,026-0,040 0,041-0,085 0,086-0,210 >0,210
Nitrogénio Inorgénico Total (mg/L) <0,15 0,16-0,25 0,26-0,60 0,61-2,00 2,00-5,00 >5,00
Clorofila-a (ug/L) <1,5 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Profundidade — Disco de Secchi (m) >3 3-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
Cianobactéria (n° de células/ml) <1.000 | 1.001-5.000 | 5.001-20.000 | 20.001-50.000 50.001-100.000 | >100.000

Fonte: IAP (2009).

O sistema definiu a existéncia de seis classes de qualidade da dgua em fungdo do nivel

de comprometimento e os resultados da aplicacdo da classificagdo sdo apresentados a partir de

mapas. A classe de qualidade da dgua a que cada reservatério pertence é identificado através do
calculo do IQAR (indice de Qualidade da Agua de Reservatdrios). Para determinagdo do IQAR, as
variaveis selecionadas recebem pesos “Wi” distintos, em funcdo de seus diferentes niveis de

importancia para o ecossistema aqudtico e suas implicagdes no metabolismo do mesmo (Tabela

4.1.6).

Tabela 4.1.6 - Variaveis da matriz e seus respectivos pesos (Wi).

Variaveis “i” Pesos Wi,
Déficit de Oxigénio dissolvido (%) 17
Clorofila-a (pg/L) 15
Fésforo total (mg/L) 12
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigénio — DQO (mg/L) 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06
Cianobactérias (n2 de células /ml) 08
Nitrogénio inorganico total (mg/L) 08

Fonte: IAP (2009).
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Ap6s a determinacdo das variaveis limnoldgicas foi estimado o indice de Qualidade de
Agua de Reservatérios (IQAR), através da seguinte equacio (IAP, 2009):

IQAR = Z((W\'N—XQ')J

sendo:

ow:n

Wi = pesos calculados para as varidveis “i

{a:n
I “i

Qi = classe de qualidade em relagdo a variavel “i”, pode variar de 1 a 6.
A qualidade da agua foi classificada conforme Tabela 4.1.7 (1AP, 2009).

Tabela 4.1.7 - Classificagdo da qualidade da agua de acordo com os valores de IQAR.

indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR)

Valor do IQAR Classe Qualificagdo
0-1,50 | N&o impactado a muito pouco degradado
1,51-2,50 1] Pouco degradado
2,51-3,50 I Moderadamente degradado
3,51-4,50 \Y Criticamente degradado
4,51-5,50 Vv Muito poluido
> 5,50 ‘ VI ‘ Extremamente poluido

Sendo:

Classe I: ndo impactado a muito pouco degradado. Corpos d'dgua sempre com saturacdo de
oxigénio, baixa concentragdo de nutrientes, concentracdo de matéria organica muito baixa, alta
transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno tempo de
residéncia das dguas e/ou grande profundidade média.

Classe Il: pouco degradado. Corpos d'dgua com pequena entrada de nutrientes organicos e
inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas
relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com pequeno tempo de residéncia das
aguas e/ou grande profundidade média.

Classe lll: moderadamente degradado. Corpos d'dagua que apresentam um déficit de oxigénio
dissolvido na coluna de agua podendo ocorrer anoxia na camada de agua préxima ao fundo, em
determinados periodos, entrada considerdvel de nutrientes e matéria orgéanica, grandes variedades e
densidade de algumas espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes,
tendéncia moderada a eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe IV: criticamente degradado a poluido. Corpos d'agua com entrada de matéria organica capaz
de produzir uma deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da coluna d'agua, possibilidade de
ocorrer mortandade de peixes em alguns periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido,
entrada de considerdveis cargas de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizagdo, ocasionalmente com
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desenvolvimento macico de popula¢des de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa
transparéncia das dguas associada principalmente a densidade de algas;

Classe V: muito poluido. Corpos d'agua com altas concentracGes de matéria organica geralmente
com baixas concentra¢ées de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem de nutrientes, corpos de
agua eutrofizados, com floracdes de algas que frequentemente cobrem grandes extensdes da
superficie da agua, o que limita a transparéncia.

Classe VI: extremamente poluido. Corpos d'dgua com condicBes bidticas seriamente restritas,
resultante de severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias consumidoras de oxigénio
dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em toda coluna de agua, entrada
e reciclagem de nutrientes muito altos, corpos d'dgua hipereutrdficos, com floragGes de algas
cobrindo toda a massa de agua, eventual presenca de substancias toxicas.

¢ indice de Estado Tréfico de Reservatérios (IET)

A determinacdo do Indice do Estado Tréfico dos Reservatérios (IET) baseia-se nos
trabalhos de Carlson, modificados por LAMPARELLI (2004), ao qual, através de método estatistico de
regressao linear, sdo aplicadas trés variadveis limnoldgicas: a transparéncia da agua (m), clorofila-a
(ug/L) e fésforo total dissolvido (mg/L). Destas trés varidveis, somente clorofila-a e fésforo total
dissolvido foram utilizados, uma vez que a transparéncia muitas vezes ndo apresenta valores
representativos do estado de trofia. Portanto, o indice de Estado Tréfico de Reservatdrios (Equagdo
3) é a média aritmética dos IET’s para clorofila-a (Equagdo 1) e fosforo total dissolvido (Equagdo 2):

~(0,92-0,34)(InCL)

|ET(C|_) =10|6 (Equagdo 1)
In2

ET(PT) =10| 6L T=042)(InPT) (Equacio2)
In2

o _[(ET(PT) +IET(CL)) i

2

sendo:
IET (CL) = indice de clorofila-g;
IET (PT) = indice de fésforo total dissolvido;
IET = indice de estado trdfico.
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A classificacdo do estado tréfico foi dada conforme Tabela 4.1.8 (LAMPARELLI, 2004 e

CESTEB, 2016).

Tabela 4.1.8 - Classificagdo do estado tréfico, segundo indice de CARLSON (1977), modificado por LAMPARELLI

(2004).

Classificagao de Estado Troéfico - Reservatdrios

Estado Tréfico Critério Fésforo Total (mg/m3) Clorofila-a (mg/m3)
Ultraoligotrofico IET<47 PT<8 CL<1,17
Oligotrdfico 47<IET<52 8<PT<19 1,17<CL<3,24
Mesotréfico 52<IET<59 19<PT<52 3,24<CL<11,03
Eutrofico 59<IET<63 52<PT<120 11,03<CL<30,55
Supereutroéfico 63<IET<67 120<PT<233 30,55<CL<69,05
Hipereutroéfico IET>67 233<PT 69,05<CL

Os dados de vazdo (m3/s) e precipitacdo (mm) foram obtidos através de séries histéricas
das esta¢des de monitoramento telemétrico e hidrometeoroldgico UHE Baixo Iguagu Jusante e UHE
Baixo lguacu Barramento, provenientes da base de dados da hidrolégicos UHE Baixo Iguacu,
fornecidos pela usina. Para os locais amostrados no reservatério e jusante foram utilizadas as média
das vazoes e a somatdria das precipitacdo, correspondentes ao més da amostragem.

Para estabelecer as diferengas na qualidade da agua entre os locais e os meses de
amostragem, as varidveis fisicas, quimicas, bioldgicas e os dados de vazdo e precipitagao, foram
sumarizados através da andlise de componentes principais (ACP), sendo retidos para posterior
analise os eixos que obedeceram os critérios de Broken-Stick (autovalores>1,0; segundo o critério de
Kaiser-Guttman). Os procedimentos para realizagdo e interpretacdo dos resultados seguiram as
recomendacdes de MCCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 6.08® (MCCUNE &
MEFFORD, 2011).
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4.2, Resultados e Discussao

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

e Temperatura do Ar (°C)

No periodo analisado, os valores de temperatura do ar variaram de 20,0°C (IGUABAIXO e
MONTEIRO) em maio de 2023 a 37,0°C (MONTEIRO E IGUAJU) em outubro de 2024 (Figura 4.2.1).
Percebe-se claramente que os resultados de novembro de 2023 e outubro de 2024, refletem o clima
de primavera na regido.

—0— Mai-23 —— Nov-23 —@— Mai-24 —@— Out-24
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g .\‘—./' ‘
o 300 /0—/*
T
© ° .
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IGUABAIXO
MONTEIRO
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Locais de Amostragem

Figura 4.2.1 — Valores de temperatura do ar (°C), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

e Temperatura da Agua (°C)

No periodo avaliado a temperatura da dgua nos locais da area de influéncia da UHE
Baixo lguacu, oscilou entre 18,1°C no MONTEIRO em maio de 2023 e 25,8°C no CAPAFOZ — Superficie
em outubro de 2024 (Figura 4.2.2). A temperatura da agua exerce influéncia nos organismos
aquaticos e nos demais parametros, afetando a disponibilidade de oxigénio, sendo que nos peixes
atua diretamente no metabolismo (respiracao, circulacdo, digestdo, reprodugdo, drgdos sensoriais,
producdo de hormonios e de anticorpos), portanto, tem um papel muito importante no equilibrio do
sistema aquatico (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.2 - Valores de temperatura da 4gua (°C), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em maio
e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

e  Perfil da Temperatura da Agua

As analises de perfil da temperatura (Figura 4.2.2), na coluna de dgua do reservatorio da
UHE Baixo lguagu, identificaram pouca variagdo entre as profundidades. No local ANDRAFOZ os
valores oscilaram entre 23,8°C na superficie (0 metros) e 23,2°C no fundo (8 metros) em maio de
2023, enquanto em novembro de 2023 a temperatura oscilou entre 25,3°C na superficie (0 metros) a
23,4°C no fundo (9 metros), apresentando maior amplitude em novembro (1,9°). Em maio de 2024
nao houve variagdo da temperatura da dgua da superficie até o fundo, sendo 22,7°C, em outubro de
2024 a temperatura variou de 25,6°C (0 metros) e 21,70°C no fundo (7 metros), apresentado uma
amplitude térmica de 3,90°C da superficie ao fundo. De maneira geral, somente em outubro houve
estratificacao.

No CAPAFOZ em maio de 2023 os valores oscilaram entre 23,8°C na superficie (0
metros) e 23,2°C no fundo (11 metros), enquanto em novembro de 2023 os valores oscilaram entre
25,3°C na superficie (0 metro) a 23,1°C (12 metros), registrando maior amplitude em novembro
(2,2°C) entre as profundidades. Para o més de maio de 2024 ndo houve variacdo da temperatura da
agua da superficie até o fundo, sendo 23,1°C, em outubro de 2024 a temperatura variou de 25,7°C (0
metros) e 22,00°C no fundo (11 metros), apresentado uma amplitude térmica de 2,60°C da superficie
ao fundo.

No IGUABAIXO em maio de 2023, a temperatura ficou em 23,2°C na superficie (0
metros) a 23,0°C no fundo (23 metros), ja em novembro de 2023 a temperatura variou em 22,9°C na
superficie (0 metros) a 22,6°C no fundo (20 metros), apresentando maior amplitude entre as
profundidades em novembro (0,3°C). Para maio de 2024 a temperatura oscilou de 24,6°C (0 metros)
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a 24,50°C no fundo (15 metros) e em outubro de 2024 foi de 23,90°C (0 metros) a 21,50 °C (19
metros), para este local também a maior amplitude térmica ocorreu em outubro de 2024.
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Figura 4.2.3 - Valores do perfil de temperatura da 4dgua (°C), obtidos nos pontos do reservatério da UHE Baixo
Iguacu (ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO), em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

e Oxigénio Dissolvido (mg/L) e Saturacéo (%)

As concentrac¢des de oxigénio dissolvido variaram de 5,80 mg/L (IGUABAIXO - Fundo),
em maio de 2024 a 9,84 mg/L (IGUABAIXO - Meio) em maio de 2023 (Figura 4.2.4). O oxigénio
dissolvido reflete o grau de oxigenagao da agua, sendo um excelente indicador de qualidade, e sua

presenca é de importancia vital para os seres aquaticos aerdbios (ESTEVES, 1998). De acordo com os

resultados, todos os valores ficaram dentro do recomendado pela resolu¢do CONAMA n2. 357/2005,

para dguas de classe 2, que define que o oxigénio dissolvido ndo pode ser inferior a 5,00 mg/L.
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Figura 4.2.4 — Concentracdes de oxigénio dissolvido (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo lguagu,
em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n¢
357/2005—Classe 2. ( ) LOQM = limite de quantificagcdo do método.

e Perfil de Oxigénio Dissolvido

Para analise de oxigénio dissolvido em perfil, no reservatério da UHE Baixo Iguagu foi
observado oscilagdo nas concentragdes da superficie para as camadas mais profundas, e no geral
com maior concentragdo de oxigénio dissolvido em maio, provavelmente devido a baixa temperatura
da 4gua, uma vez que a solubilidade do oxigénio aumenta com a diminuicdo da temperatura, ou seja,
as aguas frias retém mais oxigénio que as dguas mais quentes.

No ANDRAFOZ, em maio de 2023 as concentragdes de oxigénio dissolvido variaram de
9,66 mg/L na superficie a 9,56 mg/L no fundo (8 metros), enquanto em novembro de 2023 os valores
oscilaram de 6,79 mg/L na superficie a 6,60 mg/L no fundo (9 metros), em maio de 2024 os valores
foram de 7,42 mg/L na superficie a 7,37 mg/L no fundo (9 metros) e em outubro de 2024 os valores
de OD foram de 6,00 mg/L na superficie a 6,76 mg/L (7 metros), todos os valores estdo de acordo
com o recomendado pela resolugdo CONAMA n2. 357/2005, para dguas de classe 2, que define que o
oxigénio dissolvido ndo pode ser inferior a 5,00 mg/L.

No CAPAFOZ, em maio de 2023 as concentracBes oscilaram entre 9,59 mg/L na
superficie e 9,73 mg/L no fundo (11 metros), e em novembro de 2023 de 7,99 mg/L na superficie a
7,54 mg/L no fundo (12 metros), em maio de 2024 os valores oscilaram de 7,13 mg/L na superficie a
6,43 mg/L no fundo (9 metros) j& em outubro de 2024, as concentracdes foram de 6,90 mg/L na
superficie a 6,23 no fundo (11 metros), todos os valores de oxigénio dissolvido ficaram em acordo
com a legislagao.

No IGUABAIXO, em maio de 2023 o oxigénio dissolvido variou entre 9,58 mg/L na
superficie e 9,80 mg/L no fundo (23 metros), enquanto em novembro de 2023 as concentragdes
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ficaram entre 8,12 mg/L na superficie e 8,80 mg/L no fundo (20 metros), em maio de 2024 os valores
de OD foram de 6,10 mg/L na superficie a 5,80 mg/L (15 metros) e em outurbo de 2024 foram de
7,52 (0 metros) a 6,24 mg/L (19 metros), todos os valores estdo de acordo com a legislagdo (Figura
4.2.5).

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu
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Figura 4.2.5 - Valores do perfil de oxigénio dissolvido (mg/L), obtidos no reservatério da UHE Baixo Iguacu
(ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO), em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor
maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2.

e Saturagdo de Oxigénio (%)

Os valores de saturacdo de oxigénio oscilaram de 70,5% no CAPAFOZ - Meio, em
outubro de 2024 a 118,4% no CAPAFOZ - Meio, em maio de 2023 (Figura 4.2.6). A resolugdo
CONAMA n2. 357/2005, n3o estabelece limite para esse parametro.
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Figura 4.2.6 — Porcentagens de saturagao de oxigénio dissolvido, obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo
Iguagu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

e Condutividade Elétrica (uS/cm)

No periodo avaliado, os valores de condutividade elétrica oscilaram entre 45,7 uS/cm
(IGUABAIXO - Meio) em novembro de 2023 e 105,4 uS/cm (MONTEIRO) em maio de 2023 (Figura
4.2.7). A condutividade elétrica esta relacionada a concentragdo de ions dissolvidos no corpo de
agua, portanto, quanto maior a concentracdo dos ions dissolvidos, maior o valor desse parametro
(ESTEVES, 1998). A resolugdo CONAMA n2. 357/2005 nio estabelece limite para a mesma.
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Figura 4.2.7 - Valores de condutividade elétrica (uS/cm), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) LOQM = limite de quantificagdo do método.

e Cor Verdadeira (UC)

No periodo analisado a cor apresentou valores oscilando entre 8,75 UC (ANDRAFOZ —
Superficie) em maio de 2023 e 111,08 UC (ANDRAFOZ — Meio), no més de outubro de 2024 (Figura
4.2.8). A resolugdo CONAMA n2 357/2005 estabelece limite de 75 UC para esse parametro, assim, o
local ANDRAFOZ — Meio, em outubro de 2024, ficou acima do recomendado.

Segundo FUNASA (2013), a cor de uma amostra de dgua esta associada a presenca de
solidos dissolvidos, principalmente materiais em estado coloidal organico e inorganico, sendo que
dentre os coldides organicos, podem ser mencionados os acidos humico e fulvico, substancias
naturais resultantes da decomposi¢do parcial de compostos organicos presentes em folhas e outros
substratos. Ainda segundo esse autor, também os esgotos domésticos se caracterizam por
apresentarem predominantemente matéria organica em estado coloidal, além de diversos efluentes
industriais, que contém taninos (efluentes de curtumes, por exemplo), anilinas (efluentes de
industrias téxteis, indUstrias de pigmentos etc.), lignina e celulose (efluentes de industrias de celulose
e papel, da madeira etc).
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Figura 4.2.8 — Valores de cor aparente (UC), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 -
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

No periodo avaliado, os valores do potencial de ions hidrogénio (pH) na agua oscilaram
de 4,82 (MONTEIRO) em novembro de 2023 a 7,70 (IGUAJU) em outubro de 2024 (Figura 4.2.9). De
acordo com os limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA ne. 357/2005, para aguas de classe 2,
os valores de pH podem variar entre 6,00 e 9,00, assim, o local MONTEIRO em novembro de 2023
apresentou valor em desacordo com o limite previsto nessa resolucdo. O pH influencia os
ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de diversas espécies, sendo que
para que se conserve a vida aqudtica, o pH ideal deve variar entre 6 e 9 (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.9 — Valores do potencial hidrogenidnico (pH), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. () valor maximo recomendado pelo CONAMA n?
357/2005—Classe 2. ( ) LOQM = limite de quantificagdo do método.

e Alcalinidade Total (mg/L)

Os valores de alcalinidade oscilaram entre 11,08 mg/L (IGUABAIXO — Meio) em
novembro de 2023 e 36,36 mg/L (CAPAFOZ — Superficie), em outubro de 2024 (Figura 4.2.10). A
resolucgdo CONAMA n2 357/2005 ndo estabelece limite para esse parametro, segundo ESTEVES
(1998), se refere a capacidade da agua em consumir ou neutralizar acidos, principalmente devido a
presencga de bicarbonatos, carbonatos, bromatos, silicatos, fosfatos e hidréxidos, formados pela agao
do didxido de carbono sobre os minerais do sedimento.
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Figura 4.2.10 — Valores de alcalinidade total (mg/L), obtidos na érea de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em
maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

e Transparéncia (m)

Os valores de transparéncia oscilaram de 0,20 m (ANDRAFOZ) em outubro de 2024 a 5,80 m
(ANDRAFOZ) em maio de 2023 (Figura 4.2.11). De maneira geral, a 4gua estava mais turva em
novembro, devido as precipitagdes ocorridas na regido dias que antecederam a coleta. A medicdo da
penetracdo da luz solar na coluna d’agua (transparéncia) com o disco de Secchi é uma das mais
antigas e basicas ferramentas usadas pelos limnolégos em todo o mundo (ESTEVES, 1998). A
transparéncia da dgua é afetada basicamente pela produgdo primaria e secunddria, assim como por
material em suspensdo e, dependendo da inclinagdo dos raios de luz, é inversamente proporcional
aos fatores supracitados, desse modo, quanto mais material em suspensdo, menor a transparéncia
(ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.11 — Valores de transparéncia (m), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

e Turbidez (NTU)

Os valores de turbidez oscilaram entre 1,40 (ANDRAFOZ — Superficie), em maio de 2023
e 164,0 NTU (MONTEIRO) em maio de 2024 (Figura 4.2.12). Para essa varidvel a resolucio CONAMA
n® 357/2005 preconiza valores <100 NTUs, assim, para o local MONTEIRO em maio de 2024, o valor
ultrapassou o limite da resolugdo.

A turbidez da agua reflete o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre
ao atravessa-la, devido a presenga de material particulado em suspensado e também de substancias
dissolvidas, sendo que essa reducdo se dd por dispersdo e espalhamento das radiacGes solares
(ESTEVES, 1998).

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
34



Zamxo IGUACU

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

—o— Mai-23 —8— Nov-23 —&— Mai-24 —e— Out-24

200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Turbidez< 100,00 NTU

Turbidez (NTU)

LQM <0,59 NTU

ANDRAFOZ SUP b
ANDRAFOZ MEIO
ANDRAFOZ FUNDO
CAPAFOZ SUP

CAPAFOZ MEIO [»
CAPAFOZ FUNDO
IGUABAIXO SUP
IGUABAIXO MEIO
IGUABAIXO FUNDO
MONTEIRO
IGUAJU

Locais de Amostragem

Figura 4.2.12 — Valores de turbidez (NTU), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n? 357/2005 -
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Fdsforo total (mg/L)

As concentracdes de fosforo total variaram entre <0,004 mg/L (MONTEIRO) em maio de
2023 e 0,939 mg/L (IGUABAIXO — Superficie) em novembro de 2023 (Figura 4.2.13). As concentracbes
de fésforo total observadas apresentaram-se em desacordo com a resolugdo CONAMA n2. 357/2005,
para aguas de classe 2 (< 0,05 mg/L) para ambientes intermediario, em novembro de 2023 no
ANDRAFOZ — Superficie e Fundo, CAPAFOZ e IGUABAIXO em todas as camadas. Para maio de 2024 os
valores de fésforo total também ficaram acima do recomendado para as trés profundidades nos
locais ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO e para outubro de 2024 ficou em desacordo nos locais
ANDRAFOZ e CAPAFOZ nas trés profundidades e IGUABAIXO - Fundo. Para ambientes |éticos a
resolucdo CONAMA ne. 357/2005, para aguas de classe 2, estabelece que a concentracdo de fésforo
total deve ser igual ou inferior a 0,10 mg/L, desta forma o local MONTEIRO e IGUAJU, ficaram em
desacordo nos meses de novembro de 2023, maio e outubro de 2024.

O fésforo total é o conjunto das formas organicas e inorganicas do fdsforo, sendo
indispensavel para o crescimento de algas e sintese organica, pois faz parte da formagdo de
compostos celulares diretamente ligados ao armazenamento de energia da célula, também é
considerado como principal responsdvel pela eutrofizacdo artificial do ecossistema aquatico,
apresentando-se em algumas situagdes como fator limitante (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2.13 - Concentracgdes de fésforo total (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor méximo recomendado pelo CONAMA n2
357/2005 —Classe 2. () LQM = limite de quantificagdo do método.

e Fosfato (mg/L)

As concentragdes de fosfato registraram menor valor de <0,009 mg/L (Limite de
Quantificagdo do Método) em maio de 2023 no ANDRAFOZ (Superficie e Meio), CAPAFOZ (Superficie
e Fundo), IGUABAIXO (Meio e Fundo) e MONTEIRO, em novembro de 2023 no MONTEIRO, em maio
de 2024 no MONTEIRO e em outubro de 2024 no CAPAFOZ (Superficie e Meio), IGUABAIXO
(Superficie e Meio) e no IGUAJU, j& a maior concentacdo de 0,428 mg/L foi registrada no local
CAPAFOZ (Meio) em novembro de 2023 (Figura 4.2.14). A resolugdo CONAMA n? 357/2005 n3o
estabelece limite para esse parametro.

O fluxo de fésforo nas dguas continentais depende de processos geoquimicos nas bacias
hidrograficas, sendo que os fosfatos dissolvidos sdo derivados do processo de lixiviagdo de minerais
(TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008).
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Figura 4.2.14 - Concentrag¢des de fosfato (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Cloretos (mg/L)

As concentra¢des de cloretos oscilaram entre 1,70 mg/L (ANDRAFOZ - Meio) em
novembro de 2023, e 6,40 mg/L (CAPAFOZ - Superficie), em maio de 2023 (Figura 4.2.15). Os valores
de cloretos verificados nesta andlise encontraram-se dentro do recomendado pela resolucdo
CONAMA n2 357/2005, para aguas de classe 2 (< 250 mg/L). O conhecimento do teor de cloretos na
agua tem por finalidade obter informagBes sobre o seu grau de mineralizagdo ou indicios de
poluicdo, com esgotos domésticos e residuos industriais (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2. 15 - Concentracdes de cloretos (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em maio
e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. () valor méximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005
—Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Nitrato (mg/L)

No periodo analisado, as concentragdes de nitrato variaram entre <0,81 mg/L (Limite de
Quantificagdo do Método) no IGUABAIXO — Superficie em novembro de 2023 a 9,62 mg/L no local
ANDRAFOZ - Fundo, em outubro de 2024 (Figura 4.2.16). Tais concentragdes encontraram-se dentro
do limite determinado pela resolugdo CONAMA n2. 357/2005 para aguas de classe 2 (€10 mg/L).

O nitrato ocorre em quantidades pequenas em aguas superficiais, podendo atingir niveis
elevados em dguas subterraneas, é geralmente encontrado em baixas quantidades nas aguas
residuais, excecdo feita aos efluentes do tratamento bioldgico, entretanto, mesmo sendo a principal
forma de nitrogénio encontrada nas aguas, quando em elevadas concentragdes, pode conduzir a um
processo de eutrofizagdo (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2.16 - Concentrag¢des de nitrato (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 -
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Nitrito (mg/L)

As concentrag8es de nitrito variaram de 0,004 mg/L no ANDRAFOZ — Superficie em maio
de 2023 a 0,204 mg/L no ANDRAFOZ — Meio em maio de 2024 (Figura 4.2.17). Cabe destacar que as
concentragdes de nitrito foram maiores em novembro quando comparados com maio em todos os
locais. De acordo com a Resolucdo CONAMA n9. 357/2005, para aguas de classe 2, é permitida a
presenca de até 1,0 mg/L de nitrito, assim, todos os locais apresentaram concentra¢des dentro do
limite.

O nitrito é uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades
reduzidas nas aguas superficiais, pois € instavel na presenca do oxigénio, ocorrendo como uma forma
intermedidria no processo de nitrificagdo, no qual a amoénia é transformada (oxidada) por bactérias
em nitrito, e logo para nitrato, em sistemas aquaticos (FUNASA, 2013). O ion nitrito pode ser
utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio e sua presenca na agua indica processos
bioldgicos ativos influenciados por poluicdo orgénica, sendo que em altas concentrac¢des (>1,0 mg/L)
é tdxico aos organismos aquaticos (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.17 - Concentracdes de nitrito (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, entre maio
e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. () valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005
—Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Nitrogénio Amoniacal (mg/L)

A amoénia apresentou concentragcdo <0,009 mg/L (Limite de Quantificacdo do Método)
em maio de 2023 no ANDRAFOZ (Superficie e Meio), em novembro de 2023 no ANDRAFOZ
(Superficie), CAPAFOZ (Fundo), IGUABAIXO (Superficie e Meio), em maio de 2024 no IGUABAIXO
(Superficie, Meio e Fundo) e IGUAJU e em outurbro de 2024 nos locais IGUABAIXO (Meio) e IGUAJU e
o maior valor (0,25 mg/L) no local ANDRAFOZ (Meio) em outubro de 2024 (Figura 4.2.18). Todos os
locais amostrados apresentaram concentra¢des dentro do limite estabelecido pela resolugao
CONAMA n@. 357/2005, para corpos de dgua da Classe 2. A amdnia é um indicador de entrada de
efluentes no corpo de dgua, e em concentragoes elevadas pode ser toxica (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.18 - Concentrag¢des de nitrogénio amoniacal (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor méximo recomendado pelo
CONAMA n2357/2005 —Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/L)

No periodo avaliado as concentragdes de Nitrogénio Total Kjeldahl variaram de 0,05
mg/L, no CAPAFOZ — Meio em outubro de 2024 a 1,18 mg/L, no IGUAJU, em maio de 2024 (Figura
4.2.19). Para este parametro, a resolucdo CONAMA n2. 357/2005 n3o estabelece limite.
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Figura 4.2.19 - Concentragdes de nitrogénio total Kjeldahl (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo
lguagu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.
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Durante o periodo avaliado, as concentracGes de ortofosfato variaram de < 0,001 mg/L
no IGUAJU em outubro de 2024, enquanto o maior valor (0,272 mg/L) foi registrado no IGUABAIXO -
Fundo, em outubro de 2024 (Figura 4.2.20). A resolucdo CONAMA n2. 357/2005 n3o estabelece
limite para este parametro.
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Figura 4.2.20 - Concentrag¢des de ortofosfato (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.
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e Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L)

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

A demanda bioquimica de oxigénio, no periodo avaliado, apresentou valores <1,00 mg/L
(Limite de Quantificagdo do Método) em maio de 2023 nos locais: ANDRAFOZ — Meio, CAPAFOZ —
Superficie e Meio, IGUABAIXO — Superficie e Meio, em maio de 2024 nos locais: CAPAFOZ —
Superficie, IGUABAIXO (Superficie, Meio e Fundo) e IGUAJU, com valor mais expressivo (5,94 mg/L)
no IGUABAIXO — Meio em novembro de 2023 (Figura 4.2.21). A resolugdo CONAMA n2. 357/2005
preconiza que os valores ndo podem ser superiores a 5,00 mg/L, portanto, todos os locais ficaram
dentro desse limite, exceto o IGUABAIXO — Meio, amostrado em novembro de 2023.
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10,00
8,00 1

| DBO<5,00 mg/L /'\

4,00 1

6,00

DBO (mg/L)

LQM <1,0 mg/L

2,00 1

0,00

ANDRAFOZ SUP
ANDRAFOZ MEIO }
ANDRAFOZ FUNDO
CAPAFOZ SUP }
CAPAFOZ MEIO
CAPAFOZ FUNDO |
IGUABAIXO SUP
IGUABAIXO MEIO
IGUABAIXO FUNDO
MONTEIRO }
IGUAJU

Locais de Amostragem

Figura 4.2.21 - Valores de DBO (mg/L), obtidos na érea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n? 357/2005 -
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L)

No periodo avaliado, os valores de DQO oscilaram entre <3,00 mg/L amostrado em maio
de 2023 no ANDRAFOZ — Meio, CAPAFOZ — Fundo, IGUABAIXO — Meio e Fundo, e IGUAJU, e em
novembro de 2023 nos locais IGUABAIXO — Superficie e Meio, e IGUAJU e em maio e outubro de
2024 em todos os locais, enquanto o maior valor (18,85 mg/L) foi registrado no ANDRAFOZ — Meio
em novembro de 2023 (Figura 4.2.22). Para este pardmetro, a resolucgdo CONAMA n2. 357/2005 n3do
prevé concentragdes limites. A demanda quimica de oxigénio evidencia a introducdo de efluente
industrial (compostos organicos e inorganicos) em corpos de agua, causando aumento da atividade
fotossintética (ESTEVES, 1998).
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu
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Figura 4.2.22 — Valores de DQO (mg/L), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Clorofila-a (ug/L)

As concentragdes de clorofila-a variaram entre <0,56 ug/L (Limite de Quantificacdo do
Método), nos locais: CAPAFOZ, IGUABAIXO, MONTEIRO e IGUAJU em maio de 2023, nos locais:
ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUAJU em maio de 2024 e no MONTEIRO em outubro de 2024, enquanto a
maior concentracdo foi registrada no IGUABAIXO (5,38 pg/L), em novembro de 2023 (Figura 4.2.23).
A resolugdo CONAMA ne. 357/2005 estabelece que as &aguas da classe 2 devam apresentar
concentracdes de clorofila-a < 30 pg/L, assim, todos os registros obtidos foram abaixo desse limite.

A clorofila, além dos carotendides e ficobilinas, € um dos pigmentos responsdveis pelo
processo fotossintético (ESTEVES, 1998). A clorofila-a é a mais universal das clorofilas (a, b, c e d) e
representa de 1 a 2% do peso seco do material organico em todas as algas plancténicas, assim, é um
indicador da biomassa algal, por isso é considerada uma das varidveis indicadoras de estado tréfico
dos ambientes aquaticos.
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Figura 4.2.23 - Concentragdes de Clorofila-a (ug/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio
e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. () valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005
—Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L)

Os sdlidos totais dissolvidos apresentaram concentracdo minima de <0,53 mg/L no
CAPAFOZ — Superficie em novembro de 2023 e maxima de 90,5 mg/L no CAPAFOZ — Superficie, em
outubro de 2024 (Figura 4.2.24). Todos os valores obtidos apresentaram-se de acordo com a
resolucdo CONAMA ne@. 357/2005 para aguas de classe 2 (<500 mg/L).

O conjunto de sais dissolvidos na agua (cloretos, bicarbonatos, sulfatos e outros em
menor propor¢do) forma o conjunto dos sélidos dissolvidos totais na dgua, que podem conferir sabor
salino a dgua e propriedades laxativas (FUNASA, 2013).
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu
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Figura 4.2.24 - Concentrag¢des de Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor méximo recomendado pelo
CONAMA n2357/2005 —Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Sdlidos Totais (mg/L)

Para os sélidos totais, as concentra¢des variaram de 21,00 mg/L no ANDRAFOZ -
Superficie em maio de 2023, a 120,5 mg/L no MONTEIRO em outubro de 2024 (Figura 4.2.25). Para
este parametro, a resolugdo CONAMA n2. 357/2005 n3o prevé concentragdes limites.

Em saneamento, os sélidos na agua (totais, em suspensdo, dissolvidos, fixos e volateis)
correspondem a toda matéria que permanece como residuo apds os processos de evaporagado,
secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida, durante determinado
tempo (CETESB, 2016).

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
46



)BAD(O IGUAGU

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu
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Figura 4.2.25 - Concentracdes de Sélidos Totais (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
entre maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Dureza Total (mg/L)

A dureza total apresentou concentrag¢des variando entre 16,0 mg/L, no IGUABAIXO —
Fundo, em novembro de 2023 e 46,92 mg/L, no CAPAFOZ — Fundo, em maio de 2024 (Figura 4.2.26).
N3o ha limite previsto na resolucdo CONAMA n2. 357/2005 para esse parametro. Segundo CETESB
(2016), dureza é um parametro caracteristico da qualidade de aguas de abastecimento industrial e
doméstico, sendo que do ponto de vista da potabilidade sdo admitidos valores maximos
relativamente altos, tipicos de dguas duras ou muito duras. Quase toda a dureza da agua, segundo
esse autor, é provocada pela presenca de sais de cdlcio e de magnésio (bicarbonatos, sulfatos,
cloretos e nitratos), assim, os principais ions causadores de dureza sdo calcio e magnésio, tendo um
papel secunddrio o zinco e o estréncio, e algumas vezes, aluminio e ferro férrico.
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu
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Figura 4.2.26 — Valores de Dureza Total (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Magnésio (mg/L)

As concentra¢des de magnésio variaram de 1,26 mg/L (CAPAFOZ — Fundo) em maio de
2023 a 6,10 mg/L (CAPAFOZ - Fundo), no més de maio de 2024 (Figura 4.2.27). Também para este
parametro, a Resolugdo CONAMA n2 357/2005 ndo prevé concentragdes limites.
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Figura 4.2.27 - Concentragdes de Magnésio (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio
e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.
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e Fendis (mg/L)

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

Os fendis, que aparecem nas daguas naturais através das descargas de efluentes
industriais, apresentaram concentracdes inferiores ao limite de detec¢do do método (<0,002 mg/L)
em todos os locais nos meses de maio e novembro de 2023 e no local IGUABAIXO — Meio em
outubro de 2024 a uma concentracdo maxima de 0,017 mg/L no ANDRAFOZ — Meio em maio de 2024
(Figura 4.2.28). A Resolugdo CONAMA n? 357/2005, para aguas de classe 2, estabelece um limite
maximo permitido de <0,003 mg/L de fendis, assim em maio de 2024 todos os locais registraram
valores acima do limite permitido e em outubro de 2024 excec¢do apenas do local IGUABAIXO - Meio
que ficou de acordo com a Resolugdo.
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Figura 4.2.28 — Concentracdes de Fendis (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e

novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n? 357/2005 -
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Ferro Total (mg/L)

No periodo avaliado a menor concentracdo de ferro total foi de 0,11 mg/L no local
IGUABAIXO — Meio em maio de 2023, e a maior (5,65 mg/L), no ANDRAFOZ - Fundo, em outubro de
2024 (Figura 4.2.29). A resolugdo CONAMA n2. 357/2005 n3o prevé concentracdes limites para esse
parametro. Segundo FUNASA (2013), o ferro aparece principalmente em aguas subterraneas devido
a dissolugdo do minério pelo gas carbonico da agua e, nas aguas superficiais, o nivel de ferro
aumenta nas estagBes chuvosas devido ao carreamento de solos e ocorréncia de processos de
erosdo das margens. Também segundo esse autor, a contribuicdo de efluentes industriais também é
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importante, pois muitas industrias metallrgicas desenvolvem atividades de remocdao da camada
oxidada (ferrugem) das pecas antes de seu uso, processo conhecido por decapagem, que
normalmente é realizada por meio de banho acido na peca. O ferro, apesar de ndo se constituir um

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

composto téxico, traz diversos problemas para o abastecimento publico de agua, conferindo cor e
sabor a dgua, provocando manchas em roupas e utensilios sanitarios (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2.29 — Concentragdes de Ferro Total (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Carbono Orgdnico Dissolvido (mg/L)

Durante o periodo avaliado as concentra¢des de carbono organico dissolvido variaram
de <3,00 mg/L (Limite de Quantificagdo do Método) no MONTEIRO (maio e novembro de 2023 e
maio de 2024) no ANDRAFOZ (Superficie e Fundo), CAPAFOZ (Fundo) em maio de 2024, enquanto a
maior concentracdo (20,4 mg/L), foi coletada no ANDRAFOZ - Superficie, em novembro de 2023
(Tabela 4.2.1). Para este parametro, a resolucdo CONAMA n2. 357/2005 ndo prevé concentracbes
limites.

e Carbono Orgdnico Total (mg/L)

Durante o periodo avaliado as concentra¢des de carbono organico total variaram entre
<5,00 mg/L (Limite de Quantificacdo do Método) nos Locais: ANDRAFOZ (Superficie e Meio),
CAPAFOZ (Meio e Fundo), IGUABAIXO (Superficie, Meio e Fundo) e MONTEIRO em maio de 2024, e
no MONTEIRO em outubro de 2024 a um valor maximo de 25,7 mg/L no ANDRAFOZ — Fundo em
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novembro de 2023 (Tabela 4.2.1). Para este parametro, a resolucdo CONAMA n2. 357/2005 n3o
prevé concentragdes limites.

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

e Surfactantes (mg/L)

Para a concentracdo de Surfactantes os valores ndo atingiram ao Limite de
Quantificacdo do Método (<0,050 mg/L) nos meses de maio de novembro de 2023, maio de 2024 e
no local ANDRAFOZ (Meio e Fundo) em outubro de 2024, enquanto a maior concentragao (0,66
mg/L) ocorreu no local IGUABAIXO — Fundo em outubro de 2024. A Resolucdo CONAMA ne.
357/2005, ndo prevé concentracdes limites (Tabela 4.2.1).

De acordo com a metodologia analitica recomendada, surfactantes ou detergentes sao
definidos como compostos que reagem com o azul de metileno sob certas condicdes especificas. Os
esgotos sanitarios possuem de 3 a 6 mg/L de detergentes e as industrias de detergentes descarregam
efluentes liquidos com cerca de 2.000 mg/L do principio ativo. Outras industrias, incluindo as que
processam pecas metalicas, empregam detergentes especiais com a funcdo de desengraxante. As
descargas indiscriminadas de detergentes nas aguas naturais levam a prejuizos de ordem estética
provocados pela formacgdo de espumas.
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Tabela 4.2.1 - Concentragbes de Carbono Organico Total (COT, mg/L), Carbono Orgénico Dissolvido (COD, mg/L) e Surfactantes (mg/L), obtidas nos locais da area de
influéncia do reservatério da UHE Baixo Iguagu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

ANDRAFOZ sUP

ANDRAFOZ FUNDO

CAPAFOZ MEIO

IGUABAIXO SUP

IGUABAIXO FUNDO

IGUAJU

015
<0050
0,097
| 6% | 1950 | <500 | es0 | 620 | 390 | 310 | 1540 | <0050 | <0050 | <o050] 0157
066

7,30 23,50 5,50 5,90 3,80 18,70 4,00 5,40 <0,050 <0,050 <0,050 0,123
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e Sulfatos (mg/L)

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

Com relacdo aos sulfatos, as concentracées oscilaram de 2,34 mg/L no ANDRAFOZ —
Meio, em maio de 2024 a 7,12 mg/L no IGUABAIXO — Fundo em outubro de 2024 (Figura 4.2.30). As
concentracdes desse parametro mostraram-se dentro do limite estabelecido pela resolugdo
CONAMA n2. 357/2005 para aguas de classe 2 (€250 mg/L).
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Figura 4.2.30 - Concentragdes de Sulfato (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.( ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 -
Classe 2. ( ) LQM = limite de quantificacdo do método.

e (Coliformes Totais (andlise bacterioldgica) (NMP/100mL)

No periodo avaliado as concentra¢des de coliformes totais variaram de 160 NMP/100
mL no IGUABAIXO, em maio de 2023 a 24.196 NMP/100 mL no MONTEIRO em maio de 2023, no
MONTEIRO e ANDRAFOZ em novembro de 2023, e no MONTEIRO em outubro de 2024 (Figura
4.2.31). Para este parametro, a Resolugdo CONAMA n2. 357/2005, ndo prevé concentragdes limites.

Para a avaliagdo das condi¢Ges sanitarias da agua, em relacdo a poluicdo fecal, utilizam-
se bactérias do grupo coliformes como indicadoras, visto sua presenca no trato intestinal humano e
de outros animais de sangue quente e sua eliminacdo em grande numero através das fezes. A
presenca de coliformes na agua indica polui¢do, com o risco potencial da presenca de organismos
patogénicos.
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Figura 4.2.31 - Concentragdes de Coliformes totais (NMP/100 mL), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo
Iguagu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. ( ) LQM = limite de quantificagdo do
método.

e (Coliformes termotolerantes (andlise bacteriolégica) (NMP/100mL)

Para o periodo analisado, a menor concentracdo de Escherichia coli (<1,00 NMP/100mlL;
Limite de Quantificagdo do Método), ocorreu nos locais ANDRAFOZ e IGUAJU em maio de 2023 e no
CAPAFOZ em outubro de 2024, ja a maior concentracdo (1.837 NMP/100 mL) ocorreu no MONTEIRO,
maio de 2023 (Figura 4.2.32). Praticamente todos os locais apresentaram valores dentro do limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA ne. 357/2005, que define concentragdes menores que 1.000
NMP/100 mL para dguas de classe 2, ressalva para o MONTEIRO em maio de 2023 e outubro de 2024
e ANDRAFOZ em novembro de 2023.

Coliformes fecais ou coliformes termotolerantes s3do organismos capazes de
desenvolver-se e fermentar a lactose com produgdo de acido e gas a temperatura de 44,5+0,2°C em
24 horas. O principal componente deste grupo é Escherichia coli, sendo que alguns coliformes do
género Klebisiela também apresentam essa capacidade.
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Figura 4.2.32 - Concentragdes de coliformes termotolerantes (E. coli; NMP/100 mL), obtidas na area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu, em maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024. () valor méaximo
recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 —Classe 2. () LQM = limite de quantificacdo do método.

e Iindice de Qualidade da Agua (IQAR e IQA)

Para o indice de Qualidade da Agua no reservatério (IQAR), os valores oscilaram entre
1,66 em maio de 2023 a 3,59 em novembro de 2023, ambos no local IGUABAIXO (Figura 4.2.33). Os
valores observados permitem classificar a dgua dos locais do reservatério na area de influéncia da
UHE Baixo Iguacu, variando entre Classe Il - Pouco Degradado e Classe IV — Criticamente Degradado e
Poluido.

Para o indice de Qualdiade da Agua nos tributdrios (IQA) os valores oscilaram entre 53
no local MONTEIRO em maio de 2024 classificando como sendo “Boa” a 93 no ANDRAFOZ e IGUAJU
em maio de 2023 enquandrando como “Otima” (Figura 4.2.34). J4 a média entre os locais, nas duas
amostragens realizadas, classificou a dgua da UHE Baixo Iguacu como sendo de Boa qualidade
(1QA=74).
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Figura 4.2.33 - Valores de indice de Qualidade da Agua no Resevatério (IQAr), obtidos na area de influéncia da
UHE Baixo lguacgu, entre maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024 (linhas = limites de classe para o

IQAR).

—o— Mai-23 —— Nov-23 —— Mai-24 —e— Out-24

100
Gtima ‘\/.< /
3 80
— \/
S
? Boa
3 60
]
o
(5]
= Regular
S 40|
g
s )
g Ruim
5 20
£
Péssima
0

ANDRAFOZ }
CAPAFOZ
IGUABAIXO |
MONTEIRO

IGUAJU |

Locais de Amostragem

Figura 4.2.34 — Valores de indice de Qualidade da Agua (IQA), obtidos na &drea de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, entre maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024 (linhas = limites de classe para o IQA).
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e Indice de Estado Tréfico (IET)

classificacdo como mesotréfico, no decorrer do periodo. O indice do Estado Tréfico tem por

Na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, os valores do IET oscilaram entre 43,1 no
MONTEIRO em maio de 2023, e 65,5 no IGUABAIXO em novembro de 2023 (Figura 4.2.35). De acordo
com indice de Estado Trdéfico Médio (57,0), a area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu teve sua

finalidade classificar corpos de dgua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da dgua

quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das

algas ou ao aumento da infestacao por macrdfitas aquaticas.

70
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Figura 4.2.35 — Valores do indice de Estado Tréfico, obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em
maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024 (linhas = limites da classificacdo do IET).

—o— Mai-23 —— Nov-23 —— Mai-24 —e— Out-24

Hipereutrdfico (IET>67)

Supereutréfico (63 <IET = 67) //\‘\.\.
Eutréfico (59 <IET = 63) m

- P o~ \.
Mesotrofico (52 <IET = 59)

Oligotréﬁma 52)

Ultraoligotréfico (IET W

ANDRAFOZ
CAPAFOZ
IGUABAIXO

MONTEIRO
IGUAJU

Locais de Amostragem

e Radiagdo solar (Lux)

E importante destacar que o limite maximo de medic3o do aparelho é de 20.000 Lux (Tabela 4.2.2).

Os valores de luminosidade oscilaram de 108 Lux no CAPAFOZ em maio de 2024 a
>20.000 Lux nos locais CAPAFOZ, MONTEIRO e IGUAJU, em novembro de 2023 e em todos os locais
em outubro de 2024. Para esse parametro a resolugdo CONAMA n° 357/2005 n3o estabelece limites.
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e Velocidade do vento (km/h)

Os valores de velocidade do vento diferenciaram de 0,00 km/h a 7,80 km/h no
IGUABAIXO em outubro de 2024 (Tabela 4.2.2).

e Diregéo do vento

No periodo avaliado a direcdo do vento variou de sul, norte e Leste nos pontos
localizados no reservatério da UHE Baixo lguagu (Tabela 4.2.2).

e Profundidade dos locais (m)

A profundidade dos locais varia de acordo com o nivel do rio/reservatério, sendo que a
maior profundidade foi registrada no local IGUABAIXO (23,0 m) em maio de 2023 a menor no local
MONTEIRO (1,2 m), em outubro de 2024 (Tabela 4.2.2).
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Tabela 4.2.2 - Valores da Radiagdo Solar (Lux), Velocidade e Dire¢do do Vento e Profundidade, obtidos nos locais da area de influéncia do reservatério da UHE Baixo Iguagu,
em maio e novembro de 2023 e maio e outubro e 2024.

RADIAGAO SOLAR VELOCIDADE VENTO DIREGCAO VENTO PROFUNDIDADE

Locais/Parametros

Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24 | Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24 | Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24 | Mai/23 | Nov/23 | Mai/24 | Out/24
ANDRAFOZ 5.850 | 1.380 | 4.200 |>20.000| 0,00 0,00 0,00 210 |Ausente | Ausente | Ausente | Leste 8,4 10,0 10,0 78
CAPAFOZ 6.350 [>20.000( 108 |>20.000] 3,00 0,00 0,00 4,80 Sul | Ausente | Ausente | |este 11,0 12,6 10,6 11,8
IGUABAIXO 6.250 | 1.900 | 11.450 |>20.000] 0,80 0,00 0,00 7,80 | Norte |Ausente|Ausente| [Leste 23,0 21,5 16,0 19,7
MONTEIRO 4.780 |>20.000| 6.850 [>20.000| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [Ausente|Ausente|Ausente| ausente | 2,0 2,8 1,20 1,2
IGUAJU 1.970 (>20.000| 12.380 |>20.000| 2,50 0,00 0,00 0,00 Sul | Ausente | Ausente | ausente | 3,5 4,2 2,30 1,8
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O resultado da Analise de Componentes Principais (PCA) entre os locais e meses de

amostragens (Figura 4.2.36) apontou que os dois primeiros eixos (PCA1 e PCA2) explicaram 46,7% da

variabilidade dos dados. O eixo 1 apresentou autovalor de 6,38 e explicou 30,3% da variabilidade,

sendo que as maiores médias de oxigénio dissolvido e transparéncia contribuiram positivamente

para a formacdo desse eixo, correlacionadas principalmente com o més de maio de 2023, enquanto o

fésforo total, nitrogénio total, ortofosfato e sulfato contribuiram negativamente, com maiores

médias associadas aos meses de novembro de 2023 e maio de 2024. O eixo 2 apresentou autovalor

de 3,45 e explicou 16,4% dos dados, sendo que as médias de sdlidos totais, nitrato, nitrito, amonia e

foésforo total contribuiram positivamente para a formagao do eixo, principalmente em maio de 2023

e 2024, enquanto os coliformes fecais e totais, condutividade e magnésio, contribuiram

negativamente, com maiores médias associadas ao MONTEIRO.

PCA2 (16,4%)

Figura 4.2.36 — Analise dos componentes principais (PCA) dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos da
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qualidade de agua, registrados na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, entre maio de 2023 e outubro de

2024. (AF = ANDRAFOZ; CF = CAPAFOZ; IB = IGUABAIXO; MT = MONTEIRO; lJ = IGUAJU).
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4.3. Consideragoes Finais

Para o periodo analisado, a maioria dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
apresentaram concentracdes dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005,
para corpos de agua da Classe 2, o que aponta para uma boa qualidade da dgua, entretanto, valores
gue extrapolam os limites estabelecidos pela legislacdo foram verificados para Cor Verdadeira no
ANDRAFOZ — Meio em outubro de 2024, pH no MONTEIRO em novembro de 2023, Turbidez no
MONTEIRO em maio de 2024, DBO no IGUABAIXO — Meio em novembro de 2023, fosforo total em
todos os locais amostados em novembro de 2023, nas trés profundidades nos locais situados no
reservatério em maio de 2024 e em outubro de 2024 nos locais ANDRAFOZ e CAPAFOZ nas trés
profundidades e IGUABAIXO - Fundo, Fendis em todos os locais em maio e outubro de 2024,
coliformes fecais (E. coli) no local MONTEIRO em maio de 2023, ANDRAFOZ em novembro de 2023 e
no MONTEIRO em outubro de 2024.

N3do houve estratificacdo quimica no decorrer do periodo, em nenhum dos locais, e
também nao apresentaram zona de hipdxia e andxia.

As concentracbes de fosforo total em desacordo, podem estar relacionados as
atividades agricolas e pecudrias da regido, ja que quando ocorre a lixiviacdo do solo, esta carreia
defensivos e fertilizantes agricolas para a bacia hidrografica do rio lguacu, colaborando para o
aumento nas concentracdes das formas nitrogenadas e fosfatadas.

Com relagdo as violagdes das concentragOes de Escherichia coli, certamente estas estdo
associadas aos despejos domésticos ou de pecuadria, pois nas margens deste rio predomina este tipo
de atividade.

Quanto as concentragées de DBO e pH mostra que apenas em um momento foi
registradas concentragdes elevadas, portanto, trata-se de um evento atipico.

Essas alteragcdes observadas nas concentragdes foram mais evidentes no més de
novembro, devido as precipitacdes ocorridas na regido nos dias que antecederam a coleta, o que
causa carreamento de sedimento para os corpos de dgua, resultando no aporte de material organico
e inorganico particulado.

De acordo com os valores médios do indice de Qualidade da Agua (IQA), as aguas da
regido na darea de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, foram classificadas predominantemente como de
Boa Qualidade. Classificacdo esta que também foi observada no monitoramento da qualidade da
agua da UHE Baixo lguacu nos periodos anteriores a presente andlise, nas fases de pré e pods
enchimento do reservatério, mostrando que a mesma nao se alterou significativamente ao longo do
tempo, mesmo com o enchimento do reservatério. Este mesmo resultado foi observado no Estudo
de Impacto Ambiental para a construcao deste empreendimento.

O indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) médio, registrado no decorrer
deste periodo, indicou se tratar de corpos de dgua pouco degradados, ou seja, corpos d'agua com
pequena entrada de nutrientes organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de
oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das dguas e/ou grande profundidade média.
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Com relacdo ao indice de estado tréfico, na média a drea de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, ficou classificada como mesotrdéfico, o que classifica como corpos d’dgua com produtividade
intermedidria, com possiveis implicacdes sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

O monitoramento da qualidade da &agua realizado no periodo pré-represamento se
configurou em um padrdo para comparacdo com o periodo pds enchimento. Considerando o
histérico de qualidade da agua desde o Estudo de Impacto Ambiental até apds a formagdo do
reservatorio, pode-se afirmar que esta mudancga pouco influenciou na qualidade da dgua nos locais
monitorados, ja que as violagdes aos limites da resolugdo CONAMA n2. 357/2005, foram decorrentes
do carreamento de material aldéctone, principalmente dos tributdrios. Diante deste contexto
enfatizamos a importancia da continuidade do monitoramento, apds formacao do reservatério, a fim
de identificar as possiveis alteraces e interferéncia que a formag¢do do mesmo podera vir a causar
na qualidade da agua.
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5. COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

5.1. Metodologia

As amostragens da comunidade fitoplanctonica foram realizadas na subsuperficie, nas
05 estagbes de amostragem (Figura 2 e Tabela 1), utilizando-se o simples enchimento de frascos de
vidro com capacidade para 100mL, sendo essas amostras fixadas com solucdo Lugol acético e

armazenadas até o momento da identificacdo e contagem dos organismos (Figura 5.1.1).

Figura 5.1.1 - Procedimentos de amostragem da comunidade fitoplanct6nica na area de influéncia da UHE
Baixo Iguagu.

O estudo quantitativo do fitoplancton foi efetuado através de microscépio invertido,
modelo Bioval XDS-1, em aumento de 400X (Figura 16). A densidade fitoplancténica foi estimada
segundo o método de UTERMOHL (1958), com prévia sedimentacdo da amostra. A densidade
fitoplancténica foi calculada de acordo com APHA (2023) e o resultado expresso em individuos
(células, cendbios, colbnias ou filamentos) por mililitro. Como riqueza de espécies, considerou-se o
numero total de tdxons presentes em cada amostra quantitativa, obtendo-se os dados de riqueza
(nimero de taxons) e abundancia (densidade).

Figura 5.1.2 — Microscépio invertido utilizado para analise da comunidade fitoplanctonica amostrada nos locais

de coleta na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, rio Iguagu.
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Alguns atributos da comunidade fitoplancténica foram também analisados, sendo eles:
riqueza, equitabilidade e indice de diversidade de SHANNON (1948), que expressa como o humero de
individuos estd distribuido entre as diferentes espécies, indicando se as mesmas possuem
abundancias (niumero de individuos) semelhantes ou divergentes (PIELOU, 1975), e considera igual
peso entre as espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988). Também foi aplicado o indice de
dominancia de Simpson (C), que reflete a probabilidade de dois individuos escolhidos ao acaso na
comunidade pertencerem a mesma espécie e cujos valores variam de 0 a 1, sendo que, quanto maior
o valor, maior a dominancia e menor a diversidade (BROWER & ZARR, 1984). Para avaliagdo desses
atributos foi utilizado o software Pc-Ord 6.08® (McCUNE & MEFFORD, 2011).

A similaridade entre os locais foi verificada através da andlise de agrupamento
(“Cluster”), aplicando-se o método “complete linkage” (“Ward’s Method”) e a distancia de Pearson,
utilizando-se o software Statistica 12.0 (STATSOFT INC., 2014).

Para reduzir a dimensionalidade dos dados e sumarizar a variabilidade ambiental entre
os locais e meses amostrados, as médias das varidveis fisicas e quimicas da agua foram submetidas a
uma analise de componentes principais (PCA), uma vez que as variaveis ambientais excedem o
numero de unidades amostrais e, entdo, foram retidos para posterior andlise os componentes que
apresentaram autovalores maiores que 1,0, segundo o critério de Kaiser-Guttman. A partir disso,
para avaliar a influéncia da variabilidade ambiental sobre a comunidade fitoplancténica, aplicou-se a
técnica multivariada de correspondéncia candnica (CCA), utilizando-se os componentes principais da
PCA selecionados e a abundancia da comunidade fitoplanctonica dos locais e meses amostrados. Os
procedimentos para realizagdo e interpretagdo dos resultados seguiram as recomendac¢bes de
McCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 6.08® (McCUNE & MEFFORD, 2011).

5.2. Resultados e Discussao

Nos meses e anos a que se refere este relatério, a andlise qualitativa da comunidade
fitoplancténica na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu resultou na identificagdo de 75 taxons
pertencentes a 13 classes, com predominancia das algas verdes da classe Chlorophyceae (20 taxons)
e das diatomdceas da classe Bacillariophyceae (17 taxons) (Tabela 5.2.1). A andlise espacial mostrou
maior riqueza no local IGUABAIXO (35 taxons) e menor no local CAPAFOZ (26 taxons), enquanto a
analise temporal mostrou maior riqueza em outubro de 2024 (43 taxons) e menor em maio de 2024
(23 taxons).
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Tabela 5.2.1 — Riqueza registrada para a comunidade fitoplancténica nos locais de coleta amostrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 na area de influéncia da UHE Baixo
Iguagu.

. RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES
TAXONS IDENTIFICADOS - 5
TOTAL | ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 9 3 2 5 1 2 6 1 3
Aphanocapsa incerta (Lemm.) Cronb. e Kom. X X
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann X X
Chroococcus cf. minutus X X
Merismopedia cf. punctata X X X X X
Pseudanabaena catenata Lauterborn X X
Pseudanabaena galeat Bocher X X
Pseudanabaena sp.1 X X X X
Pseudanabaena sp.2 X X
Synechococcus sp. X X
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 17 5 5 3 9 9 6 7 4 11
Amphora sp. X X X X
Cocconeis placentula Ehrenberg X X X
Encyonema sp. X X X X
Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot X X X X X
Frustulia sp. X X
Gomphonema sp. X X X X X X X X X
Gyrosigma sp. X X
Iconella sp.1 X X
Navicula sp.1 X X X X X
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith X X
Nitzschia sp. X X X X X
Pinnularia sp.1 X X X X
Sellaphora sp.1 X X X
Synedra goulardi Bréb. X X
Synedra sp. X X
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg X X
Ulnaria ulna (Nitzch.) Comp. X X
Chrysophyceae 1 1 1

Dinobryon sertularia Ehr.
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TAXONS IDENTIFICADOS

RIQUEZA
TOTAL

LOCAIS DE COLETA

MESES

ANDRAFOZ CAPAFOZ

IGUABAIXO MONTEIRO

IGUAJU

Maio/23

Nov/23

Maio/24

Out/24

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim. var. angustissima (0. Miil.)

Sim.
Aulacoseira sp.
Mediophyceae
Cyclotella meneghiniana Kutz.
Terpsinoé musica Ehrenberg
Synurophyceae
Mallomonas cf. allorgei
Mallomonas cf. caudata
Mallomonas cf. elongata
Mallomonas cf. papillosa
Mallomonas sp.

3

1

X W X X N X

>

< W

X =

X X X X X u

3

X
X
X

1

3

X = X X X

w

x X

CRYPTISTA

Cryptophyceae

cf. Chilomonas sp.
Chroomonas sp.1
Chroomonas sp.2
Cryptomonas cf. obovoidea
Cryptomonas cf. ovata
Cryptomonas sp.1

cf. Cyanomonas sp.
Plagioselmis cf. prolonga
cf. Rhodomonas sp.
DINOPLAGELLATA
Dynophyceae

Ceratium furcoides (Levander) Langhans
Peridinium sp.1

X X X X X X X X X ©

X X X X X X X X X ©

X X X X X X X X &

X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X ©

CHAROPHYTA
Zygnematophyceae
Mougeotia sp.
Staurastrum sp.

CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae
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o RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES
TAXONS IDENTIFICADOS - 5
TOTAL | ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24
Tetraselmis sp. X X X X X X
Chlorophyceae 20 7 6 11 7 5 7 12 4 11
Chlamydomonas sp. X X X X X X X X X
Desmodesmus armatus var. armatus (Chod.) Hegew. X X X X X
Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Gugl.) Hegew. X X
Desmodesmus brasiliensis (Bohl). Hegew. X X X
Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew. X X
Desmodesmus sp. X X
Dictyosphaerium sp. X X X
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. X X X X X X X
Monoraphidium circinale (Nygaard) Nygaard X X X X X
Monoraphidium indicum Hindak X X X X
Monoraphidium pusillum (Printz) Komarkova-. Legnorova X X X
Monoraphidium tortile (W. e G.S. West) Kom.- Legn. X X X X X
Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory in J.V.Lamouroux, Bory & X X
Deslongschamps
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat X X
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat X X
Scenedesmus ovalternus Brébisson X X
Schroederia sp. X X
Spermatozopsis sp. X X X X X X
Sphaerocystis planctonica (Kors.) Bourr. X X
Tetraédron regulare var. papilliferum (Schréder) Playfair X X
Trebouxiophyceae 2 1 1 1 1
Actinastrum sp. X X
Nephrocytium sp. X X
EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae 2 1 1 2 1 1 2
Euglena cf. caudata X X X X X X
Trachelomonas volvocina Ehr. X X
RIQUEZA 75 29 26 35 31 27 28 39 23 43
NUMERO DE CLASSES 13 10 7 10 8 8 10 10 11 9
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A anadlise quantitativa do fitoplancton (Tabela 5.2.2), relativa a um total de 65 taxons
pertencentes a 13 classes, mostrou maior abundancia média das algas flageladas da classe
Cryptophyceae (221,63 ind./mL), seguidas das algas verdes da classe Chlorophyceae (150,82
ind./mL). Espacialmente, o local que apresentou maior valor de densidade média fitoplancténica foi
CAPAFOZ (975,01 ind./mL) e o menor valor foi obtido no MONTEIRO (20,25 ind./mL), enquanto
temporalmente obteve-se maior densidade média total em outubro de 2024 e menor em maio de
2024 (16,69 ind./mL).

As cianobactérias apresentaram baixas contribuicGes em densidades médias nos locais e
meses referentes a este relatdrio, sendo que as maiores densidades médias de células desses
organismos (Tabela 5.2.3) foram obtidas no local MONTEIRO (87,13 cél./mL) e no més de outubro de
2024 (66,76 cél./mL). Assim, os valores observados foram inferiores ao limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n°. 357/2005 para aguas de classe 2, que é de 50.000 cél./mL.
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Tabela 5.2.2 — Densidades médias (ind./mL) registrada para a comunidade fitoplanctdnica nos locais de coleta amostrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 na area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu.

L RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES DENS. MED.
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL [ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAIU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 | (ind./mL)

CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 9 2,45 2,45 3,07 0,61 0,98 3,93 0,49 1,47 1,72
Aphanocapsa incerta 0,61 0,49 0,12
Chroococcus dispersus 1,23 0,98 0,25
Chroococcus cf. minutus 0,61 0,49 0,12
Merismopedia cf. punctata 1,23 0,61 0,49 0,49 0,49 0,37
Pseudanabaena catenata 0,61 0,49 0,12
Pseudanabaena galeat 0,61 0,49 0,12
Pseudanabaena sp.1 1,23 0,61 0,98 0,49 0,37
Pseudanabaena sp.2 0,61 0,49 0,12
Synechococcus sp. 0,61 0,49 0,12
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 9 3,68 1,84 2,45 3,68 4,91 1,96 6,87 4,42 3,31
Cocconeis placentula 0,61 0,49 0,12
Fragilaria tenera 1,84 0,61 0,49 0,98 0,49 0,49
Frustulia sp. 1,23 0,98 0,25
Gomphonema sp. 0,61 0,61 2,45 0,49 2,45 0,74
Navicula sp.1 1,23 0,98 0,25
Nitzschia sp. 1,23 1,23 1,23 2,95 0,74
Pinnularia sp.1 1,23 0,49 0,49 0,25
Synedra goulardi 0,61 0,49 0,12
Ulnaria ulna 1,23 0,61 1,47 0,37
Chrysophyceae 1 1,84 1,47 0,37
Dinobryon sertularia 1,84 1,47 0,37
Coscinodiscophyceae 3 1,84 1,47 0,37
Aulacoseira granulata 0,61 0,49 0,12
Aulacoseira granulata var. 0,61 0,49 0,12
Aulacoseira sp. 0,61 0,49 0,12
Mediophyceae 1 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Cyclotella meneghiniana 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
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;. RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES DENS. MED.
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL |[ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO  IGUAIU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 | (ind./mL)

Synurophyceae 5 5,52 4,91 9,82 0,61 0,98 2,95 2,45 10,31 4,17
Mallomonas cf. allorgei 0,61 1,23 3,68 0,61 2,95 0,49 1,47 1,23
Mallomonas cf. caudata 0,61 0,61 0,98 0,25
Mallomonas cf. elongata 3,68 2,95 0,74
Mallomonas cf. papillosa 4,30 1,23 1,47 2,95 1,10
Mallomonas sp. 0,61 3,07 0,61 0,49 2,95 0,86
CRYPTISTA
Cryptophyceae 9 40,50 363,86 652,87 4,30 46,63 95,72 94,25 7,85 688,70 221,63
cf. Chilomonas sp. 4,30 7,98 0,61 0,61 1,96 8,84 2,70
Chroomonas sp.1 9,82 21,48 128,24 17,18 68,23 21,60 0,49 51,05 35,34
Chroomonas sp.2 9,82 107,99 0,61 0,49 2,95 91,30 23,68
Cryptomonas cf. obovoidea 22,70 9,20 1,84 1,47 1,96 23,56 6,75
Cryptomonas cf. ovata 6,14 11,66 34,36 3,07 7,36 1,47 26,02 3,44 19,14 12,52
Cryptomonas sp.1 20,86 286,55 302,50 0,61 9,82 19,64 25,03 3,93 447,68 124,07
cf. Cyanomonas sp. 1,84 4,30 55,84 8,59 3,44 13,25 39,76 14,11
Plagioselmis cf. prolonga 1,84 1,23 0,61 2,95 0,74
cf. Rhodomonas sp. 1,84 1,23 5,52 0,98 1,47 4,42 1,72
DINOPLAGELLATA
Dynophyceae 1 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Peridinium sp.1 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
CHAROPHYTA
Zygnematophyceae 2 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Mougeotia sp. 0,61 0,49 0,12
Staurastrum sp. 0,61 0,49 0,12
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 1 1,84 4,91 0,61 3,44 1,47 0,98 1,47
Tetraselmis sp. 1,84 4,91 0,61 3,44 1,47 0,98 1,47
Chlorophyceae 20 18,41 602,56 104,31 5,52 23,32 9,33 24,05 1,96 567,95 150,82
Chlamydomonas sp. 1,84 44,79 59,52 0,61 1,23 5,89 4,42 0,49 75,60 21,60
Desmodesmus armatus var. armatus 11,66 0,61 0,61 0,49 9,82 2,58
Desmodesmus armatus var. 0,61 0,49 0,12
Desmodesmus brasiliensis 1,23 0,49 0,49 0,25
Desmodesmus communis 0,61 0,49 0,12
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L RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES DENS. MED.
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL |[ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO  IGUAIU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 | (ind./mL)

Desmodesmus sp. 1,84 1,47 0,37
Dictyosphaerium sp. 1,23 0,49 0,49 0,25
Monoraphidium arcuatum 0,61 1,23 0,61 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Monoraphidium circinale 1,23 0,61 0,61 0,98 0,98 0,49
Monoraphidium indicum 1,23 0,61 0,49 0,98 0,37
Monoraphidium pusillum 0,61 0,61 0,98 0,25
Monoraphidium tortile 0,61 0,61 0,61 0,49 0,98 0,37
Pandorina morum 0,61 0,49 0,12
Scenedesmus acuminatus 0,61 0,49 0,12
Scenedesmus ecornis 1,84 1,47 0,37
Scenedesmus ovalternus 0,61 0,49 0,12
Schroederia sp. 0,61 0,49 0,12
Spermatozopsis sp. 555,31 36,82 20,25 0,49 3,93 485,48 122,47
Sphaerocystis planctonica 0,61 0,49 0,12
Tetraédron regulare var. papilliferum 0,61 0,49 0,12
Trebouxiophyceae 2 0,61 0,61 0,49 0,49 0,25
Actinastrum sp. 0,61 0,49 0,12
Nephrocytium sp. 0,61 0,49 0,12
EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae 2 1,23 1,84 1,23 1,47 0,49 1,47 0,86
Euglena cf. caudata 1,23 1,84 0,61 1,47 0,49 0,98 0,74
Trachelomonas volvocina 0,61 0,49 0,12
RIQUEZA - 73,63 975,01 781,73 20,25 77,93 114,38 135,97 16,69 1.275,80
NUMERO DE CLASSES 65 24 22 34 25 22 23 36 18 37 -
NUMERO DE CLASSES 13 8 6 10 7 8 8 9 9 9
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Tabela 5.2.3 — Densidades médias de células de cianobactérias (cél./mL) registradas para a comunidade fitoplanctdnica nos locais de coleta amostrados entre maio de 2023
e outubro de 2024 na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

L RIQUEZA LOCAIS DE COLETA MESES DENS. MED.
TAXONS IDENTIFICADOS TOTAL | ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Maio/23 Nov/23 Maio/24 Out/24 (ind./mL)

CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 9 46,02 17,18 87,13 9,20 9,82 43,69 7,36 66,76
Aphanocapsa incerta 55,22 44,18
Chroococcus dispersus 2,45 1,96
Chroococcus cf. minutus 1,23 0,98
Merismopedia cf. punctata 14,73 9,82 7,85 3,93 7,85
Pseudanabaena catenata 18,41 14,73
Pseudanabaena galeat 9,20 7,36
Pseudanabaena sp.1 18,41 9,20 14,73 7,36
Pseudanabaena sp.2 18,41 14,73
Synechococcus sp. 2,45 1,96
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A andlise dos atributos da comunidade fitoplancténica (riqueza, equitabilidade e
diversidade — figura 5.2.1A e dominancia — figura 5.2.1B) nos diferentes locais de coleta, resultou em
maior valor de riqueza no IGUABAIXO (S = 34) e menor no CAPAFOZ e IGUAJU (S = 22); maiores
valores de equitabilidade e diversidade no local MONTEIRO (E = 0,96 e H' = 3,08), assim como menor
dominancia (C = 0,06), e; menores valores de equitabilidade e diversidade no CAPAFOZ (E=0,40e H’
= 1,24), bem como maior valor de dominancia (C = 0,41). Os menores valores obtidos para
equitabilidade e diversidade no IGUABAIXO e maior valor de dominancia no CAPAFOZ foram
decorrentes das elevadas densidades registradas nesses locais para o tdxon Chryptomonas sp.1.
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Figura 5.2.1 - Atributos da comunidade fitoplanctonica (S = riqueza, E = Equitabilidade, H’ = Diversidade e C =
dominancia) avaliados para os locais de coleta amostrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 na area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu.

A andlise dos atributos da comunidade fitoplancténica (riqueza, equitabilidade e
diversidade — figura 5.2.2A e dominancia — figura 5.2.2B), aplicada aos diferentes meses de coleta,
resultou em maior valor de riqueza em outubro de 2024 (S = 37) e menor em maio de 2024 (S = 18);
maior valor de equitabilidade em maio de 2024 (E = 0,86) e menor em outubro de 2024 (E = 0,46);
maior valor de diversidade em novembro de 2023 (H’ = 2,63) e menor em maio de 2023 (H’ = 1,56),
e; maior valor de dominancia em maio de 2023 (C = 0,39) e menor em novembro de 2023 (C =0,12).
O menor valor obtidos para diversidade obtido em maio de 2023, assim como o maior valor de

dominancia nesse més, foram decorrentes das elevadas densidades registradas para Chryptomonas
sp.1.
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Figura 5.2.2 - Atributos da comunidade fitoplanctonica (S = riqueza, E = Equitabilidade, H' = Diversidade e C =
dominancia) avaliados para os meses de coleta amostrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 na area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu.

A anadlise de agrupamento (Figura 5.2.3), aplicada para avaliar a similaridade entre os
locais de amostragem quanto as densidades fitoplancténicas, resultou em dois grupamentos. O
grupo 1 foi formado por IGUABAIXO e ANDRAFOZ e resultou da predominancia de Chryptomonas
sp.1 nesses locais. O grupo 2 foi formado por IGUAJU e CAPAFOZ e foi influenciado pela
predominancia de Spermatozopsis sp. nesses ambientes.
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Figura 5.2.3 — Analise de agrupamento (Cluster) aplicada as densidades médias dos taxons fitoplanctonicos
registrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 nos locais de amostragem da area de influéncia da UHE
Baixo lguagu.

A andlise de agrupamento (Figura 5.2.4), aplicada para avaliar a similaridade entre os
meses de amostragem quanto as densidades fitoplanctonicas, resultou em um grupo formado por
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maio de 2024 e novembro e maio de 2023, que foi determinado pelas baixas riquezas e abundancias
registradas nesses meses.
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Figura 5.2.4 — Andlise de agrupamento (Cluster) aplicada as densidades médias dos taxons fitoplanctdnicos
registrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 nos meses de amostragem da area de influéncia da UHE
Baixo Iguagu.

Quanto a Anélise de Correspondéncia Candnica (CCA), estabelecida entre as densidades
fitoplanctonicas e os eixos da Andlise de Componentes Principais (PCA) aplicada aos parametros
abidticos (Figura 5.2.5), obteve-se um valor de p = 0,016 (SIGNIFICANTE). Os eixos CCA1l e CCA3,
retidos para analise, contribuiram com 71,9% para a explicagao da variabilidade dos dados, sendo
que o eixo CCA1 explicou 37,8% dessa variabilidade, tendo sido influenciado positivamente pelos
parametros sdlidos totais, nitrato e nitrogénio amoniacal e negativamente por transparéncia e
oxigénio dissolvido. O eixo CCA3 contribuiu com 34,1% para explicagdo da variabilidade dos dados,
tendo sido influenciado positivamente pelas classes Cyanophyceae e Bacillariophyceae e pelos
parametros cor aparente e fésforo total dissolvido e negativamente influenciado pelos parametros
condutividade elétrica, alcalinidade total e cloretos.
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Figura 5.2.5 — Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) aplicada as densidades fitoplancténicas e aos eixos
da PCA dos parametros abidticos regitrados entre maio de 2023 e outubro de 2024 na area de influéncia da
UHE Baixo lguagu.

5.3 Consideragoes Finais

Um total de 75 tdxons fitoplanctonicos foram observados na analise qualitativa das
amostras coletadas nos 5 locais da area de influéncia da UHE Baixo Iguacu entre maio de 2023 e
outubro de 2024, com maiores contribui¢des das Chlorophyceae e Bacillariophyceae e maiores
registros no local IGUABAIXO (35 taxons) e no més de outubro de 2024 (43 taxons).

A andlise quantitativa dessa comunidade, relativa a um total de 65 taxons, mostrou
maior abundancia das Cryptophyceae e maiores densidades no local CAPAFOZ e no més de outubro
de 2024. As cianobactérias pouco contribuiram para as densidades fitoplancténicas, apresentando
densidades de células inferiores ao limite da Resolugdo CONAMA n°. 357/2005 para aguas de classe
2.

Quanto aos atributos avaliados para a comunidade fitoplanctonica nos cinco locais
amostrados, a maior riqueza foi obtida para os locais IGUABAIXO e a menor no CAPAFOZ e IGUAJU;
as maiores equitabilidade e diversidade foram obtidas para o local MONTEIRO, assim como menor
dominancia, e; os menores valores de equitabilidade e diversidade, bem como a maior dominancia,
foram obtidas para CAPAFOZ. Os menores valores para equitabilidade e diversidade, assim como o
maior valor de dominancia, obtidos no CAPAFOZ foram determinados pela elevada densidade
registrada para o tdxon Chryptomonas sp.1.

A andlise dos atributos aplicada aos diferentes meses de coleta resultou em maior valor
de riqueza em outubro de 2024 e menor em maio de 2024; maior valor de equitabilidade em maio de
2024 e menor em outubro de 2024; maior valor de diversidade em novembro de 2023 e menor em
maio de 2023, e; maior valor de domindncia em maio de 2023 e menor em novembro de 2023. O
menor valor obtidos para diversidade obtido em maio de 2023, assim como o maior valor de

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
77



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e

" BAIXO IGUACU Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

dominancia nesse més, foram decorrentes das elevadas densidades registradas para Chryptomonas
sp.1.

A andlise de agrupamento aplicada para avaliar a possivel similaridade entre os locais de
amostragem quanto as densidades fitoplancténicas, resultou em dois grupamentos. O grupo 1 foi
formado por IGUABAIXO e ANDRAFOZ e resultou da predominancia de Chryptomonas sp.1 nesses
locais. O grupo 2 foi formado por IGUAJU e CAPAFOZ e foi influenciado pela predominancia de
Spermatozopsis sp. nesses ambientes.

Quanto a analise de agrupamento aplicada para avaliar a similaridade entre os meses de
amostragem quanto as densidades fitoplancténicas, apenas um grupo foi formado pelos meses de
maio de 2024 e novembro e maio de 2023, decorrente das baixas riquezas e abundancias registradas
nesses meses.

Quanto a Analise de Correspondéncia Candnica (CCA), estabelecida entre as densidades
fitoplanctbnicas e os eixos da Andlise de Componentes Principais (PCA) aplicada aos parametros
abidticos, obteve-se um valor de p = 0,016 (SIGNIFICANTE). Os eixos retidos para analise foram CCA1
e CCA3, que contribuiram com 71,9% para a explicacdo da variabilidade dos dados. O eixo CCA1
explicou 37,8% da variabilidade e foi influenciado positivamente pelos parametros sélidos totais,
nitrato e nitrogénio amoniacal e negativamente por transparéncia e oxigénio dissolvido. O eixo CCA3
contribuiu com 34,1% para explicacdo da variabilidade dos dados e foi influenciado positivamente
pelas classes Cyanophyceae e Bacillariophyceae e pelos pardmetros cor aparente e fésforo total
dissolvido e foi negativamente influenciado pelos parametros condutividade elétrica, alcalinidade
total e cloretos.
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6 COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
6.1. Metodologia

Para as coletas do zooplancton foram filtrados 200 litros de 4gua em uma rede de
plancton conica com abertura de malha 68 um (Figura 6.1.1), as coletas foram realizadas em 05
estacGes de amostragem (Figura 3.2 e Tabela 3.1). O material coletado foi acondicionado em frasco
de polietileno (250 mlL) devidamente etiquetado e fixado em solugdo de formaldeido 4,0%,
adicionado corante Rosa de Bengala (1g/L) e tamponado com Bicarbonato de Sédio (5g/L) (SCHADEN,
1985).

Destaca-se que este procedimento encontra respaldo na Resolugdo ANA n°. 724/2011,
principalmente no que concerne ao tamanho da malha, forma de coleta (filtragdo) e quantificacdo, e
o laboratdrio segue os padroes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial-INMETRO, pelo qual possui acreditacdo ISO/IEC 17025, CRL n° 1356 (em anexo).
Devido a isso o GERPEL/INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento,
transporte e analise das amostras, segundo as recomenda¢bes do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 242 edi¢do (2023) através do método 10200 B, de acordo
com a norma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/2017, segundo as diretrizes da PLZ-01-Procedimento de
Amostragem de Zooplancton (formulario préprio), que descreve o procedimento de coleta e fixacdo

das amostras de zooplancton.

28 de outubeo de 2024
224 239733 7169123

| S

Figu‘ra 6.1.1 - Procedimento de filtragem para a coleta de zooplancton.

A avaliacdo da comunidade zooplancténica foi realizada no Laboratério de Zooplancton
do Grupo de Pesquisa em Recursos Pesqueiros e Limnologia — Gerpel da Unioeste - Campus de
Toledo, com auxilio de camara de Sedgewick-Rafter, sob microscépio dptico (Olympus CX 41) em
uma faixa de ampliagdo de 10x a 100x (Figura 6.1.2). Aliquotas para contagem foram removidas de
uma amostra com um volume padronizado (50 mL), usando uma micropipeta calibrada (2,0 mL). Pelo
menos 50 individuos de amebas testaceas, rotiferos, cladéceros, formas jovens (nauplios e
copepoditos) e adultos de copépodes foram contados, seguindo as recomendac¢des do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 2 edigdo (Apha, 2023) método 10200 G,
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de acordo com a norma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/2017, segundo as diretrizes da PLZ-02-
Metodologia de Analise de Zooplancton (formuldrio préprio), que descreve o procedimento de
analise para as amostras de zooplancton.

A densidade foi expressa em termos de organismos por metro cubico de dgua filtrada
(org./m3), calculada conforme APHA (2023). A identificacdo foi realizada conforme KOSTE (1978),
SENDACZ & KUBO (1982), REID (1985), MATSUMURA-TUNDISI (1986), SEGERS (1995, 2007),
ELMOOR-LOUREIRO (1997, 2023), SILVA (2003) e SOUZA (2008).

Figura 6.1.2 - Andlise da comunidade zooplancténica amostrada nos locais de coleta na drea de influéncia da

UHE Baixo lguagu.

Os atributos da comunidade zooplanctonica analisados foram: riqueza, densidade,
diversidade da comunidade, através do indice de diversidade de SHANNON-WIENER (1948) e a
equitabilidade, que expressa a maneira pela qual o nimero de individuos estd distribuido entre as
diferentes espécies, isto é, indica se as diferentes espécies possuem abundancia (numero de
individuos) semelhantes ou divergentes (PIELOU, 1975). O indice de Simpson (D) caracteriza-se pela
énfase a dominancia das espécies (0o que leva a ser considerado por muitos como indice de
dominancia); pela baixa sensibilidade a riqueza; e por possuir um significado biolégico claro, além de
aumentar com a diminuicdo da diversidade (WASHINGTON, 1984; MAGURRAN, 2004c). Para
contornar esta Ultima caracteristica e tornar a interpretacdo mais facil, sera seguida a recomendacgao
de LANDE (1996) e o indice serd expresso como 1-D, o que representa a probabilidade de dois
individuos selecionados ao acaso serem de espécies diferentes. Para avaliacdo dos atributos foi
utilizado o software Pc-Ord 6.08® (McCUNE & MEFFORD, 2011).

A similaridade entre os locais foi verificada através da analise de agrupamento
(“Cluster”) com o método “complete linkage” (“Ward"s" Method”) e distancia de Pearson, realizada
no software Statistica 12.0 (STATSOFT INC., 2014). Com o objetivo de verificar o grau de
relacionamento entre os locais de amostragem e os periodos, foi realizada uma correlagdo linear de
Pearson, sendo construidos dendogramas pelo método das médias aritméticas de grupos nao
ponderados.

Para estabelecer a relagdo entre as areas e meses de amostragem, bem como a relacédo
entre a qualidade da 4gua e a densidade da comunidade zooplanctonica, os valores das varidveis
fisicas e quimicas da agua (condutividade, fésforo, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, oxigénio
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dissolvido, pH, sélidos totais dissolvidos, temperatura da agua e do ar, transparéncia e turbidez) foi
aplicada uma Andlise de Correspondéncia Canonica (CCA). Os procedimentos para realizagdo e
interpretacdo dos resultados seguiram as recomendacdes de McCUNE & GRACE (2002), sendo
utilizado o software Pc-Ord 6.08® (McCUNE & MEFFORD, 2011).

Especial atencdo foi dada para a presenga do molusco bivalve invasor Limnoperna
fortunei (mexilhdo dourado), a coleta do mexilhdo foi realizada com a rede de zooplancton (malha 68
pum), sendo considerada a presenca de larvas, densidade e riscos de dispersao.

6.2. Resultados e Discussao

A comunidade zooplanctonica na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, foi composta
por 78 espécies, os rotiferos apresentaram maior riqueza (45 espécies), seguidos pelas amebas
testaceas (15 espécies), claddceros (13 espécies) e copépodes (05 espécies) (Tabela 6.2.1). A analise
por local de amostragem mostrou maior riqueza de espécies no IGUABAIXO e IGUAJU (41 espécies,
cada), MONTEIRO (39 espécies) e menor nos locais ANDRAFOZ e CAPAFOZ (38 espécies, cada).
Quanto aos meses analisados a riqueza oscilou de 51 espécies em outubro de 2024, a 30 espécies em
maio de 2024.

As amebas testaceas foram distribuidas em 06 familias, sendo representadas pelas
familias Arcellidae e Difflugiidae (04 espécies, cada) (Tabela 6.2.1). As espécies dessas familias tem
sido predominantes em estudos realizados em diversos rios e lagos tropicais (LANSAC-TOHA et al.,
2014; MAIA-BARBOSA et al., 2014; MATSUMURA-TUNDISI et al., 2015; ROSA et al., 2017; PICAPEDRA
et al., 2017, 2018). A familia Arcellidae com destaque no plancton apresenta geralmente espécies
pequenas, de baixa abundancia e com conchas compostas de material endégeno secretado pela
propria ameba, o que permite uma maior facilidade de ocupac¢do do habitat planctonico. A familia
Difflugiidae apresenta espécies que se destacam no plancton com mesmo tipo de morfologia, ou
seja, com conchas esféricas. (Lansac-T6éha et al.,, 2014). No entanto, estes autores também
identificaram formas alongadas e achatadas, que neste estudo também foram observadas no
plancton, sendo essas espécies apontadas como tipicas de macrdfitas aquaticas da regido litoranea e
do sedimento.

Os rotiferos pertenceram a 15 familias, das quais Brachionidae (14 espécies) e Lecanidae
(10 espécies) foram as predominantes (Tabela 6.2.1), sendo essas familias apontadas como
abundantes em diversos estudos em varios habitats aquaticos (LANSAC-TOHA et al., 2009; LUCENA et
al., 2015, PICAPEDRA et al., 2017, 2018). Entre os rotiferos, Brachionidae é considerada um dos mais
importantes taxons de zooplancton de dagua doce, cujas espécies geralmente tém habitos
plancténicos, enquanto que Lecanidae estda relacionada com o bentos e perifiton, especialmente em
lugares ricos em vegeta¢do, ocorrendo ocasionalmente no plancton (ALMEIDA et al., 2009). O
dominio dessas duas familias é provavelmente devido a grande plasticidade dos organismos em
relacdo as condicOes limnoldgicas e ao alimento disponivel.

No caso dos microcrustdceos, os claddceros foram representados por 07 familias, sendo
Daphniidae e Bosmiidae (3 espécies, cada) a de maior riqueza (Tabela 6.2.1). A familia Daphniidae e
Bosmiidae sao tipicamente planctonica e frequentemente registrada em ambientes dulcicolas (LIMA
et al., 1996).
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Os copépodes foram representados pela familia Diaptomidae (04 espécies) e Cyclopidae
(01 espécie), porém, a maioria dos individuos encontrados era formas jovens (nduplios e
copepoditos) (Tabela 6.2.1). Essa predominancia de estagios jovens de copépodes também foi
relatada por outros autores em ambientes continentais (p.e., DOLE-OLIVIER et al., 2001; NOGUEIRA
et al., 2008; LANSAC-TOHA et al., 2009; PERBICHE-NEVES e al. , 2012; PARANHOS et al., 2013;
PICAPEDRA et al., 2020) e esta frequentemente relacionada a trés fatores: (i) predacdo de formas
adultas por peixes planctivoros; (ii) fontes limitadas de alimentos devido ao aumento da descarga do
rio que transporta recursos alimentares a jusante; (iii) reproducdo limitada devido a dificuldade em
encontrar um parceiro sexual. Além disso, os copépodes raramente desenvolvem adaptacdes
morfoldgicas em resposta a instabilidade hidroldgica dos rios, e as espécies com formato cilindrico
do corpo, como Cyclopoida, sdo comuns nos rios (ambientes Iético), pois sdo adaptadas para
locomocdo entre as particulas de sedimentos (DOLE-OLIVIER et al., 2001).
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Tabela 6.2.1 - Listagem da comunidade zooplancténica (amebas testdceas, rotifera, cladocera e copepoda), dos locais de coleta na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,

amostradas entre maio de 2023 e outubro de 2024. ( * ) Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

LOCAIS DE AMOSTRAGEM
GRUPOS TAXONOMICOS

MESES

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO

IGUAJU

Mai-23

Nov-23

Mai-24

Out-24

Total

AMEBAS TESTACEAS 6 2 2

10

6

6

5

4

8

Arcellidae
Arcella costata Ehrenberg, 1847
Galeripora dentata (Ehg, 1830) Gonzalez-Miguéns et al., 2021 X X
Galeripora megastoma (Pé, 1902) Gonzalez-Miguéns et al., 2021
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830

xX X X X

X X X X

Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 X X X
Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) Leidy, 1879
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X X
Cyphoderidae
Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840

>

>

>

< X

Difflugiidae
Cylindrifflugia acuminata (Eh, 1838) G-Miguéns et al., 2022
Difflugia cylindrus (Thomas, 1953) Ogden, 1983
Difflugia penardi Cash & Hopkinson, 1909
Difflugia urceolata Carter, 1864 X

Lesquereusidae
Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840)

Netzeliidae
Netzelia corona (Wallich, 1864) Gooma et al., 2017
Netzelia muriformis Gauthier-Lievre & Thomas, 1958 X

ROTIFERA 20 25 27

25

22

23

29

17

25

45

Asplanchnidae
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) X X

>

Brachionidae
Brachionus angularis Gosse, 1851 X
Brachionus bidentata Anderson, 1889
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 X
Brachionus dolabratus Pallas, 1766
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X X
Brachionus mirus Daday, 1905

>
>
>

>

>

>

>

X X X X X X
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LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
AU ERE U ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 Total

Brachionus forficula Wierzejski, 1891 X X X

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X X X X X X X X

Keratella americana Carlin, 1943 X X X X X X X

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X X X X X X X X X X

Keratella lenzi (Hauer, 1953) X X X

Keratella tropica (Apstein, 1907) X X X X X X X X

Plationus patulus (Miller, 1786) X X X X X X X

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X X X X X X X X
Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X X X X X X X X

Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X X X X

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X X X X X X X X X
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X X X X X X
Flosculariidae

Lacinularia elliptica Shephard, 1897 X X X

Sinantherina ariprepes Edmondson, 1939 X X X X X
Hexarthridae

Hexarthra mira (Hudson, 1871) X X X
Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X X X X X X X X X

Lecane cornuta (Miiller, 1786) X X X X X X

Lecane flexilis (Gosse, 1886) X X X

Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X X X

Lecane luna (Miiller, 1776) X X X X X X X X X X

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X X X X X X X

Lecane hamata (Stokes, 1896) X X X X X

Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832) X X X X X

Lecane signifera (Jennings, 1896) X X X

Lecane stenroosi (Meissner, 1908) X X X X X X
Lepadellidae

Lepadella ovalis (Miiller, 1786) X X X X X X

Lepadella patella (Mdller, 1773) X X X X X
Notommatidae

Cephalodella sp. X X X X X X X X
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LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
AU ERE U ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU| Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 Total

Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X X X X
Synchaetidae

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X X X X X X X X

Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X X X X X X X X X

Polyarthra dolichoptera ldelson, 1925 X X X X X X X
Testudinellidae

Pompholyx complanata Gosse, 1851 X X X X

Testudinella patina (Hermann, 1783) X X X X X X X
Trichocercidae

Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X X X

Trichocerca similis (Wiezerjski, 1893) X X X X X X
Trichotriidae

Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) X X X X
Trochosphaeridae

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) X X X

CLADOCERA 8 10 9 3 9 7 1 6 13 13

Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X X X X

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X X X X X X X

Bosmina cf. freyi De Melo & Hebert, 1994 X X X X X
Chydoridae

Ovalona glabra (Sars, 1901) X X X X X

Coronatella poppei (Richard, 1897) X X X X X X X X
Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X X X X X X X X

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X X X X X X X X

Daphnia gessneri Herbst, 1967 X X X X X X X X
llyocryptidae

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 X X X X X
Macrothricidae

Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X X X X X X
Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X X X X X X

Sididae
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Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X X X X X X
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X X X
COPEPODA 4 1 3 1 4 1 1 3 5 5
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida* - - - - - - - - - -
copepodito de Cyclopoida* - - - - - - - - - -
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) X X X X X

Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - - - - - - - - - -
copepodito de Calanoida*

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X X X X X
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X X X X X X X
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X X X X X X X X
Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) X X X
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No que concerne a densidade da comunidade zooplanctbnica, registrada nos locais da
area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, entre os dois anos de estudo (Tabela 6.2.2), a média foi de
827 org/m?3, impulsionado pelos copépodes (457 org/m3), estando os nauplios de Calanoida (321
org/m3) entre os organismos mais abundantes, seguido dos rotiferos (213 org/m3), destacando-se K.
cochlearis (68 org/m?3), enquanto os claddceros responderam pela densidade média de 128 org/m?3,
sobressaindo B. deitersi (71 org/m?3), ja as amebas testdceas foram o grupo com menor densidade (30
org/m?3), predominando C. aculeata (13 org/m3).

Entre os locais amostrados a maior densidade média foi encontrada no IGUABAIXO
(1.543 org/m3) e CAPAFOZ (1.051 org/m3), enquanto os menores valores foram encontrados no
ANDRAFOZ (916 org/m?3), MONTEIRO (328 org/m3) e IGUAJU (296 org/m3). Quanto & densidade
média entre os meses, foi registrado maior valor em outubro de 2024 (2.052 org/m3), e menor em
maio de 2024 (262 org/m?) (Tabela 6.2.2).
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Tabela 6.2.2 - Densidade da comunidade zooplanctonica (amebas testaceas, rotifera, cladocera e copepoda), registrada nos locais de coleta na area de influéncia da UHE
Baixo Iguagu, amostradas entre maio de 2023 e outubro de 2024. ( * ) Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

GRUPOS TAXONOMICOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 (org/m3)
AMEBAS TESTACEAS 23 3 13 65 45 39 19 35 25 30

Arcellidae

Arcella costata Ehrenberg, 1847 8 6 2

Galeripora dentata (Eh, 1830) Gonzalez-Miguéns et al., 2021 1 4 11 1 3 11 4

Galeripora megastoma (P, 1902) G-Miguéns et al., 2021 4 3 1

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 9 7 2
Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 15 1 9 18 24 19 8 20 6 13

Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) Leidy, 1879 1 14 2 10 3

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) 1 1 9 4 5 3 3 1 3
Cyphoderidae

Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 4 3 1
Difflugiidae

Cylindrifflugia acuminata (Eh, 1838) G-Miguéns et al., 2022 1 1 0,3

Difflugia cylindrus (Thomas, 1953) Ogden, 1983 1 1 0,3

Difflugia penardi Cash & Hopkinson, 1909 1 1 0,3

Difflugia urceolata Carter, 1864 1 1 0,3
Lesquereusidae

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) 1 1 0,3
Netzeliidae

Netzelia corona (Wallich, 1864) Gooma et al., 2017 1 1 0,3

Netzelia muriformis Gauthier-Lievré & Thomas, 1958 3 2 1

ROTIFERA 113 193 548 155 55 96 371 67 316 213

Asplanchnidae

Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) 5 14 15 4
Brachionidae

Brachionus angularis Gosse, 1851 1 1 0,3

Brachionus bidentata Anderson, 1889 4 3 1

Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 1 3 2 1 1

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 3 5 1 3 1 4 5 1 3

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 1 8 5 1 5 4 1 3

Brachionus mirus Daday, 1905 1 1 0,3

Brachionus forficula Wierzejski, 1891 1 1 0,3

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) 1 6 1 6 1 10 1 3

Keratella americana Carlin, 1943 1 14 8 14 3 1 5
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LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA
AU ERE U ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 (org/m3)

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 20 36 230 46 8 30 224 7 11 68

Keratella lenzi (Hauer, 1953) 3 2 1

Keratella tropica (Apstein, 1907) 4 4 3 5 3 6 8 4

Plationus patulus (Muller, 1786) 4 3 1 1 1 4 2

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) 1 1 1 1 1 1 2 1
Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) 1 11 5 3 5 6 5 4

Conochilus dossuarius Hudson, 1885 30 3 26 7

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 6 1 14 1 4 8 2 11 5
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 1 3 5 3 4 2
Flosculariidae

Lacinularia elliptica Shephard, 1897 16 13 3

Sinantherina ariprepes Edmondson, 1939 1 4 1 3 1
Hexarthridae

Hexarthra mira (Hudson, 1871) 1 1 0,3

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) 6 4 1 16 5 8 4 5 6

Lecane cornuta (Muller, 1786) 1 4 1 1 4 1

Lecane flexilis (Gosse, 1886) 1 1 0,3

Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) 1 1 0,3

Lecane luna (Miiller, 1776) 9 1 3 3 3 2 1 4 7 4

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) 3 1 3 1 2 2 1

Lecane hamata (Stokes, 1896) 3 4 3 7 2

Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832) 1 1 1 1 1

Lecane signifera (Jennings, 1896) 1 1 0,3

Lecane stenroosi (Meissner, 1908) 1 5 5 8 1 2
Lepadellidae

Lepadella ovalis (Miiller, 1786) 1 3 10 1 12 3

Lepadella patella (Muller, 1773) 4 1 1 3 1
Notommatidae

Cephalodella sp. 1 11 1 2 5 3 1 3
Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) 1 3 3 1
Synchaetidae

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 11 101 145 1 6 2 199 52

Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) 8 4 26 3 6 20 1 5 8

Polyarthra dolichoptera ldelson, 1925 1 15 11 2 17 3 6
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GRUPOS TAXONOMICOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU | Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 (org/m3)
Testudinellidae
Pompholyx complanata Gosse, 1851 3 3 4 1
Testudinella patina (Hermann, 1783) 1 3 1 1 2 1 1
Trichocercidae
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) 1 1 0,3
Trichocerca similis (Wiezerjski, 1893) 3 13 1 6 7 3
Trichotriidae
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) 1 1 2 1
Trochosphaeridae
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) 9 7 2
CLADOCERA 369 75 71 30 96 77 1 48 387 128
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 3 1 3 1
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 283 5 9 24 36 285 71
Bosmina cf. freyi De Melo & Hebert, 1994 1 1 1 1 1
Chydoridae
Ovalona glabra (Sars, 1901) 4 1 1 3 1
Coronatella poppei (Richard, 1897) 6 10 4 5 11 8 21 7
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 4 1 3 18 3 13 4 5
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 28 38 15 23 57 15 10 21
Daphnia gessneri Herbst, 1967 11 5 26 4 5 15 17 9
llyocryptidae
llyocryptus spinifer Herrick, 1882 1 1 1 1 1
Macrothricidae
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) 14 3 1 2 12 4
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 9 9 1 3 10 4
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 19 1 1 1 16 4
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 5 4 1
COPEPODA 413 781 911 78 100 316 74 112 1324 457
Cyclopidae
nduplio de Cyclopoida* 36 60 96 33 10 18 38 16 116 a7
copepodito de Cyclopoida* 6 23 3 11 5 5 10 11 12 10
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) 4 1 1 3 1

Diaptomidae
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nauplio de Calanoida*

190 580 751 30 53
copepodito de Calanoida* 106 71 41 3 14
Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) 13 3
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) 11 1 1 5
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 33 48 15 10
Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) 18
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A andlise dos atributos da comunidade zooplanctonica (equitabilidade, diversidade e
dominancia) (Figura 6.2.1), entre os locais de amostragem da UHE Baixo Iguacgu, revelou o maior
indice de equitabilidade e diversidade no MONTEIRO (E=0,85 e H’=3,13) e IGUAJU (E=0,82 e H’=3,04),
seguida da menor dominancia (D=0,07, cada), indicando que nestes locais as espécies encontraram-
se melhor distribuidas, logo o menor indice de equitabilidade e diversidade foi registrado no
ANDRAFOZ (E=0,62 e H’=2,27), juntamente com o maior valor de dominancia (D=0,26), indicando o
predominio de algumas espécies, no caso de Bosminopsis deitersi.
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Figura 6.2.1 - Atributos espacial da comunidade zooplanctonica (E= Equitabilidade, H'= Diversidade e
dominancia de Simpson (D), registrados nos locais de amostragem na area de infléncia da UHE Baixo Iguagu,
entre maio de 2023 e outubro de 2024.

A analise de agrupamento aplicada para avaliar a possivel similaridade, relacionando as
densidades das espécies com os locais, demonstrou a formacdo de dois grupos, sendo o primeiro
composto pelos locais MONTEIRO, IGUABAIXO e CAPAFOZ, apresentando maior similaridade na
composi¢do, o segundo formado pelos locais IGUAJU, e ANDRAFOZ. Estas separagles estdo
relacionadas as caracteristicas dos locais, o que influenciou na composicdo e distribuicio da
comunidade zooplanctdnica (Figura 6.2.2).
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Figura 6.2.2 - Analise espacial de agrupamento (“Cluster”) realizada com as densidades das espécies
zooplanctoénicas, registradas nos locais de amostragem na drea de infléncia da UHE Baixo Iguacu, entre maio de
2023 e outubro de 2024.
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A analise temporal, apresentou maior valor de equitabilidade e diversidade em maio de
2024 (E=0,88 e H’=3,00), acompanhado da menor dominancia (D=0,06), apontando maior
uniformidade das espécies, enquanto o menor valor dos atributos foi obtido em novembro de 2023
(E=0,57 e H’=2,02), seguido da menor dominancia (D=0,34), devido a maior ocorréncia da Keratella
cochlearis. As diversidades mais baixas ocorrem, geralmente, em periodos reprodutivos de
determinadas espécies quando uma Unica espécie passa a dominar a comunidade (NEUMANN-
LEITAO, 1994) (Figura 6.2.3).
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Figura 6.2.3 - Atributos temporal da comunidade zooplanctonica (E= Equitabilidade, H’ = Diversidade, e
D=Dominancia de Simpson), registrados nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
entre maio de 2023 e outubro de 2024.

Através do gréfico gerado nesta andlise, pode-se observar que os meses de novembro e
maio de 2023 foram as que apresentaram maior semelhanga na composicdo (Figura 6.2.2).
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Figura 6.2.4 - Analise temporal de agrupamento (“Cluster”) realizada com as densidades das espécies
zooplanctonicas, registradas nos locais de amostragem na drea de infléncia da UHE Baixo Iguagu, entre maio de
2023 e outubro de 2024.
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Analise de Correspondéncia Candnica (CCA)

A relacdo entre a densidade e distribuicao da comunidade zooplanctOnica e as varidveis
fisicas e quimicas da agua foi sumarizada através da Analise de Correspondéncia Candnica (CCA). Os
dois primeiros eixos da CCA explicaram 65,8% da variabilidade dos dados, sendo que o primeiro eixo
da CCA foi responsavel por 43,5%, enquanto o segundo eixo foi responsavel por 22,3%. A andlise da
CCA entre a distribuicdo da comunidade zooplanctonica e os pardmetros fisicos e quimicos da
qualidade da agua, revelou que houve correlagdo significativa (p=0,02 - Teste de Monte Carlo),
indicando que alguns dos pardametros fisicos e quimicos da qualidade da dgua, influenciaram na
densidade e distribuicdo da comunidade (Figura 6.2.3).

O primeiro eixo (CC1) foi influenciado positivamente pelas concentracGes de fdosforo
total e oxigénio dissolvido atrelados a maior densidade das amebas testaceas e rotifera, no més de
novembro de 2023 e maio de 2024, e negativamente influenciado pelo microcrustaceos (copepoda e
cladocera), associados a maior concentracdo de fésforo, nitrito, amonia, pH, temperatura da agua e
do ar, principalmente amostrados em outubro de 2024 no ANDRAFOZ. O segundo eixo (CC2) foi
correlacionado positivamente com o grupo copepoda, associados a transparéncia e oxigénio
dissolvido, pH e condutividade no ANDRAFOZ e IGUAJU em novembro de 2023, e negativamente
influenciado pelo grupo amebas, rotifera e cladocera, correlacionou aos parametros de nitrato,
turbidez, fésforo e amonia, amostrados sobretudo em maio e outubro de 2024, principalmente no
MONTEIRO.
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Figura 6.2.5 - Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) da distribuicdo espacial e temporal da comunidade
de zooplancton e das variaveis abidticas registradas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, entre maio de
2023 e outubro de 2024.(AF = ANDRAFOZ; CF = CAPAFOZ; IB = IGUABAIXO; MT = MONTEIRO; IJ = IGUAJU; Cond
= condutividade elétrica; NH4 = nitrogénio amoniacal; NO2 = nitrato; NO3 = nitrato; pH = potencial
hidrogenionico; PT = fosforo total; TH20 = temperatura da dgua; Tar = temperatura do ar; Turb = turbidez; OD
= oxigénio dissolvido; STD = sélidos totais dissolvido; transp.= transparéncia).
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Limnoperna fortunei (mexilhdo dourado)

Quanto ao monitoramento do Limnoperna fortunei (mexilhdo dourado), a anadlise
espacial registrou maior presenca das larvas do molusco invasor no local CAPAFOZ (4.489 larvas/m?3)
e IGUAJU (465 larvas/m3), e menor no ANDRAFOZ (9 larvas/m3). Na andlise temporal, observou-se
variacdo sazonal na densidade das larvas, registrando maior valor em novembro de 2023 (2.686
larvas/m3) e outubro de 2024 (1.408 larvas/m3), e menor em maio de 2024 (96 larvas/m?3) (Tabela
6.2.3). Segundo MORTON (1977) a temperatura da dgua influencia na indugdo da desova para varias
espécies de moluscos, sendo que o aumento da temperatura resultaria no aumento da atividade
reprodutiva. De acordo com SANTOS et al., (2003) e EILERS (2006) os picos de abundancia das larvas,
coincidem com o periodo de altas temperaturas da agua. CATALDO & BOLTOVSKOY (2000)
constataram que a reproducdo do L. fortunei ocorre de forma continua entre agosto e abril,
ocorrendo uma diminuicdo na abundancia durante o periodo de temperaturas mais baixas
compreendidas entre maio e julho.

De maneira geral, a abundancia das larvas do mexilhdo-dourado registrada na presente
analise é relativamente baixa (exceto CAPAFOZ em novembro de 2023) quando comparada com
outros estudos (EILERS, 2006; PESTANA et al., 2010), porém, o risco de dispersdo do molusco bivalve
invasor L. fortunei (mexilhdo dourado) no Rio Iguacu e nos tributarios é relativamente grande. De
acordo com BELZ (2006), que analisou o risco de invasdo por L. fortunei na bacia do rio lguagu, o
vetor com maior risco de dispersdo foi a piscicultura, e a utilizacdo de areia para areas de lazer,
sendo o reservatério de Foz do Areia o de maior invasdo e o reservatério de Salto Caxias o mais
proximo da drea ja invadida, onde se concentra um grande numero de dareas de lazer e de
pisciculturas. Segundo ARIM et al. (2006) o caminho mais sensato para minimizar os impactos
causados pelas invasGes bioldgicas seria uma andlise profunda dos processos que envolvem a
chegada e a dispersdo destas espécies em novos ambientes, pois sdo poucas as alternativas praticas
para se combater a espécie apds a sua colonizagdo em um determinado ambiente, porém, a melhor
compreensdo dos mecanismos de dispersdo pode fornecer as bases técnicas e cientificas necessarias
para o estabelecimento de medidas preventivas eficazes para se evitar a expansdo das areas de
bioinvasdo de L. fortunei.

A presenca do molusco invasor ao longo do Rio Iguacu é relatada por varios autores,
como o Plano Nacional de Preservagao, Controle e Monitoramento no Brasil (IBAMA, 2020), onde foi
registrada a presenca desta espécie em cinco reservatérios do Rio Iguacu (Foz do Areia, Segredo,
Salto Caxias, Salto Osério e Salto Santiago).

Tabela 6.2.3 - Densidade de Limnoperna fortunei (larvas/m3), registrada nos locais da drea de influéncia da UHE
Baixo lguagu, amostradas entre maio de 2023 e outubro de 2024. ( - ) sem registro.

. Meses Densidade Média
Locais
Mai-23 Nov-23 Mai-24 Out-24 (larvas/m3)
ANDRAFOZ 325 15 - 755 274
CAPAFOZ - 11850 70 6035 4489

IGUABAIXO 15 405 20 80 130
MONTEIRO - - 5 30 9

IGUAJU 175 1160 385 140 465

Densidade Média

(larvas/m3) 103 2686 96 1408 1073
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6.3. Consideragoes Finais

O inventdrio da comunidade zooplanctdnica na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
entre maio de 2023 e outubro de 2024 foi composto por 78 espécies, distribuidas em 30 familias. Os
rotiferos apresentaram maior riqueza, e incluidas nesse grupo, Brachionidae e Lecanidae foram as
familias mais representativas, enquanto os copépodes registraram a maior densidade, devido a
maior ocorréncia de nduplios e copepoditos.

A analise por local de amostragem mostrou maior riqueza de espécies no IGUABAIXO e
IGUAJU (41 espécies, cada), em contraste com o ANDRAFOZ e CAPAFOZ (38 espécies, cada). Quanto
aos meses analisados, o numero de espécies variou de 30 em maio de 2024 a 51 em outubro de
2024,

Quanto a densidade, os copépodes foram os grupos numericamente mais importantes.
A andlise espacial mostrou valores variando entre 296 org/m3 (IGUAJU) a 1.543 org/m3 (IGUABAIXO),
com valor médio de 827 org/m3. Na andlise temporal, a densidade foi maior em outubro de 2024
(2.052 org/m?3), e menor em maio de 2024 (262 org/m?3).

Andlise de Correspondéncia Candnica apresentou diferenca significativa na distribuicdo
espacial e temporal da comunidade zooplancténica, evidenciando que alguns dos parametros fisicos
e quimicos da qualidade da &gua, influenciaram na densidade e distribuicdo da comunidade,
revelando que nas amostragens realizadas em novembro de 2023 e maio de 2024, as densidades das
amebas testdceas e rotifera esteve associada a maiores valores médios de fdsforo e oxigénio
dissolvido, enquanto os microcrustaceos (cladocera e copepoda) foram associados a maior
concentragdo de foésforo, nitrito, amoénia, pH, temperatura da dgua e do ar, principalmente em
outubro de 2024.

Com relagdo a ocorréncia de Limnoperna fortunei (mexilhdo dourado), foi registrada
maior presenga das larvas do molusco invasor no CAPAFOZ e IGUAJU, mostrando variagdo sazonal da
densidade, com maior valor em novembro de 2023, e menor em maio de 2024, ambos os meses
apresentaram valores baixos quando comparados com outros estudos realizados ao longo do rio
Iguagu.

Na fase larvar, o mexilhdo-dourado ocupa a coluna d’agua, integrando o plancton. Nessa
fase, podem atingir densidade de 30.000 ind./m3 (PEREIRA, 2014), apresentando flutuacdes sazonais,
com auséncia de larvas em meses mais frios, assim como em meses mais quentes, quando o nivel da
agua diminui.
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7 — SEDIMENTOS
7.1. Metodologia

As coletas para analise de sedimentos foram realizadas nos 05 locais de amostragem
(Figura 3.2 e Tabela 3.1), com o auxilio de uma draga do tipo Petersen, a qual tem a vantagem por
amostrar em fundos de areia, cascalho e argila, e é capaz de escavar substratos grossos devido ao
seu peso elevado e sistema de alavanca, além de ser usada em locais com correnteza moderada ou
forte (CETESB & ANA, 2011).

As amostras foram coletadas e acondicionadas em frascos de policloreto de vinila (PVC)
e refrigeradas até o momento do preparo para a andlise (Figura 7.1.1). As andlises da qualidade dos
sedimentos foram realizadas de acordo com as metodologias e referéncias descritas na Tabela 7.1.1.

Figura 7.1.1 - Procedimento de coleta para andlise de Sedimentos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Tabela 7.1.1 - Variaveis fisicas e quimicas avaliadas no sedimento da area de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

" . - Método d .
Parametro Unidade | Coleta |Preservagdo € o’ .o € Aparelho Referéncia
Anilise
Nitrogénio Frasco . . - Digestor, destilador e APHA
K Ref d Titul t
Kjeldahl Total me/Ke de PVC eirigerado ttulometrico bureta (2023)
Fosforo Total mg/K Frasco Refrigerado Digest3do acida Espectrofotometro APHA
8/%8 1 depvc & & P (2023)
Carbono Organico 0 Frasco . N Mufla e balanga APHA
Total % de PVC A IR Gravimetrico analitica (2023)
F Mufl I R
Matéria Organica % d;a;\c/z Refrigerado Gravimétrico u ai:ﬁl:?c:nga (619251?
. ~ Peneiras de varias
Granulometria % Frasco Refrigerado Sedlm.entagao € | aberturas de malha e AROCENA
de PVC peneiramento agitador (1999)
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Os resultados obtidos foram comparados com a resolu¢gdo CONAMA n° 454/2012, que
estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a
ser dragado em dguas sob jurisdicao nacional. O grau de contaminacdo quimica dos sedimentos, com
vistas a protecdo da vida aquatica, foi classificado segundo os critérios adotados por essa resolucao.
Tais critérios sdo baseados nos valores guias estabelecidos pelo “Canadian Concil of Ministers of the
Environment” (CCME, 2001), e que sdo adotados também pela CETESB (CETESB, 2015).

Baseada em concentracdes totais e na probabilidade de ocorréncia de efeito deletério
sobre a biota, a resolu¢do CONAMA n° 454/2012 estabelece dois niveis ou critérios de qualidade:

i) Nivel 1 ou TEL (Threshold Effect Level) — representa a concentracdo abaixo da qual
raramente sdo esperados efeitos adversos aos organismos;

ii) Nivel 2 ou PEL (Probable Effect Level) — representa a concentragdo acima da qual se prevé
um efeito adverso para os organismos.

Na faixa entre o nivel 1 e o nivel 2, situam-se os valores onde ocasionalmente se
esperam tais efeitos. Deve-se ressaltar que a adocdo desses valores tem cardter meramente
orientador da qualidade dos sedimentos amostrados, na busca de evidéncias da presenca de
contaminantes em concentracdes capazes de causar efeitos deletérios, sobretudo com relacdo a
toxicidade para a biota.

A investigac¢do laboratorial do material dragado foi desenvolvida em duas etapas:

e 19 Ftapa - caracterizagdo fisica

Essa etapa engloba a caracterizacdo fisica basica, que inclui a quantidade de material
dragado, a distribuicdo granulométrica e o peso especifico dos sélidos, de acordo com a Tabela 7.1.2.

Tabela 7.1.2 - Classificagdo granulométrica dos sedimentos segundo WENTWORTH (1922).

Classificagdo Phi () (mm)
Areia grossa Oal 1a0,5
Areia média la2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a 0,125
Silte 4a8 0,062 a 0,00394
Argila 8al2 0,00394 a 0,0002

e 29 Ftapa - caracteriza¢@o quimica

A caracteriza¢do quimica determina as concentrages de poluentes no sedimento, na
fracdo total. O detalhamento é de acordo com as fontes de poluicdo pré-existentes na area do
empreendimento e é determinado pelo 6rgdo ambiental competente, de acordo com os niveis de
classificagdo do material dragado, previstos na Tabela 7.1.3.
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Tabela 7.1.3 - Niveis de classificacdo do material dragado segundo !Environmental Canada (2002) e 2FDEP
(1994).

Cadmio (Cd) 0,6* 3,5%
Chumbo (Pb) 35! 91,3!
Cobre (Cu) 35,7¢ 197*
Metais Pesados (mg/kg) Cromo (Cr) 37,3 90!
Manganés (Mg) - -
Niquel (Ni) 182 35,92
Zinco (Zn) 1231 315!

A Tabela 7.1.4 apresenta a classificacdo dos contaminantes quimicos em cinco faixas de
qualidade (6tima, boa, regular, ruim e péssima), e sua relagdo com os critérios PEL e TEL. A Tabela
7.1.5 relaciona as caracterizacbes quimicas que sdo realizadas como: determina¢Ges de carbono
organico total (COT), nitrogénio Kjeldahl total e fésforo total do material dragado.

Tabela 7.1.4 - Niveis de classificagdo de contaminantes em sedimento de dgua doce (mg/kg) estabelecido a
partir de TEL e PEL.

PESSIMA
Cadmio (Cd) >0,6-2,1 >2,1-<3,5 3,5-5,3

Cobre (Cu)

Manganés (Mg)

Zinco (Zn)

Tabela 7.1.5 - Valores orientadores para carbono organico total e nutrientes.

Carbono organico total (%) 10
Nitrogénio Kjeldahl total (mg/Kg) 4.800
Fésforo total (mg/Kg) 2.000

(*) Valor alerta - valor acima do qual representa possibilidade de causar prejuizos ao ambiente na drea de disposi¢do. A critério do érgdo
ambiental competente, o COT poderd ser substituido pelo teor de matéria organica. Ficam excluidos de comparagdo com a presente
caracterizagdo, os valores oriundos de ambientes naturalmente enriquecidos por matéria organica e nutrientes, como manguezais.
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7.2. Resultados e Discussao

e Andlise granulométrica

Os resultados da andlise granulométrica do sedimento nos locais situados na area de
influéncia da UHE Baixo Iguacu, demonstraram que foram registradas maiores concentragdes de silte
e areia média em maio de 2023 (40,12% e 37,68%, respectivamente), em novembro de 2023 de silte
e argila (64,14% e 26,14%, respectivamente), em maio de 2024 silte e argila (59,65% e 22,23%,
respectivamente) e em outubro de 2024 silte e argila (44,83% e 27,20%, respectivamente (Figura
7.2.1).

Esta caracteristica é esperada, pois nessa regido a rocha basaltica originou solos que
apresentam textura argilosa (RIMA, 2008). Fisicamente, a fracdo argila apresenta granula¢cdo muito
fina e estrutura lamelar (FOLK & WARD, 1957), sendo que o termo argila é aplicado a todas as
particulas com diametro inferior 0,00394 mm, estas particulas atuam como importantes coletores e
concentradores de metais (CRUZ et al., 2010).

Maio/2023 Novembro/2023

0,98% 7,76% 0,86%
0,13% |

W Cascalho M Areia Grossa M Areia Média M Areia Fina M Silte © Argila W Cascalho M Areia Grossa © Areia Média M Areia Fina M Silte © Argila

Maio/2024 Outubro/2024

1,56% 0,17%1 1,81%

0,06%

M Cascalho MAreia Grossa [ Areia Média M AreiaFina mSilte ©Argila M Cascalho M Areia Grossa H Areia Média M AreiaFina M Silte M Argila

Figura 7.2.1 - Composi¢do granulométrica do sedimento amostrado na area de influéncia direta da UHE Baixo
Iguagu, no periodo de maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.
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Ainda para a andlise de granulometria, nos locais situados na area de influéncia da UHE

Baixo lguagu, no més de maio de 2023, observou-se maior predominancia de areia média nos locais:
IGUAJU (66,55%) e ANDRAFOZ (61,68%) e silte nos locais CAPAFOZ (59,13%) e MONTEIRO (58,71%),
enquanto em novembro de 2023, houve maior predominancia de silte em todos os locais, com
destaque para ANDRAFOZ (77,63%) e CAPAFOZ (76,76%) e de argila nos locais IGUABAIXO (34,80%) e
MONTEIRO (28,13%), para maio de 2024 ocorreu maior quantidade de Silte nos locais MONTEIRO
(75,57%), CAPAFOZ (73,23%), IGUAJU (62,94) e ANDRAFOZ (55,17%) e de Areia Média no IGUABAIXO
(42,66%), para outubro de 2024 ocorreu uma maior concentracdo de Silte nos locais CAPAFOZ
(66,08%), ANDRAFOZ (60,95%) e MONTEIRO (61,69%) e Areia Média nos locais IGUABAIXO (66,59%)
e IGUAJU (53,23%) (Figura 7.2.2).
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Figura 7.2.2 - Composi¢do granulométrica do sedimento amostrado na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,

no periodo de maio e novembro de 2023 e maio de 2024 e outubro de 2024.

Matéria Orgdnica, Carbono Orgénico Total e Nutrientes

A andlise de matéria organica, realizada nos locais da area de influéncia da UHE Baixo

Iguacu, registrou concentra¢Ges que oscilaram entre 1,90% em outubro de 2024 no IGUABAIXO a
18,06% em maio de 2024, no local MONTEIRO (Tabela 8.2.1). Para este parametro ndo existe
concentracdo limite estabelecida pela CONAMA n° 454/2012.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

106



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e

‘ BA‘:!?SO IGUAQU Sedimentos da UHE Baixo Iguagu %

Para carbono organico total, as concentracdes variaram de 1,10% em outubro de 2024
no IGUABAIXO a 10,47% em maio de 2024, no MONTEIRO (Tabela 8.2.1). As concentragcbes de
carbono organico total foram inferiores ao limite estabelecido pela resolugdo CONAMA n° 454/2012,
que é de 10,00%, excecao para o local MONTEIRO em maio de 2024.

Em relacdo ao fésforo total as concentragdes variaram de 0,90 mg/kg em maio de 2024
a 16,23 mg/kg em outubro de 2024, ambos no local MONTEIRO (Tabela 8.2.1). Os baixos valores de
fésforo indicam que o aporte de nutrientes é pequeno, e que as concentracdes de fésforo nao
excederam ao limite de 2.000 mg/kg estabelecido pela resolugdo CONAMA n? 454/2012, ndo
havendo condicdo de alerta a contaminacado por esse nutriente. O fésforo total pode ser encontrado
fortemente ligado aos sedimentos, ou na forma modvel, o que possibilita sua mobilizacdo e retorno
para a coluna de agua (BOSTROM et al., 1988; RYDIN, 2000). Portanto, para os resultados obtidos
pressupde-se que o fésforo esteja presente no sedimento em forma de fosfato (PO4),, uma vez que a
concentracdo encontrada foi baixa, comparado com o limite estabelecido pela CONAMA n¢
454/2012.

Para o nitrogénio total, as concentracdes variaram entre 667,33 mg/kg no IGUAJU em
maio de 2023 e 7.165,13 mg/kg no MONTEIRO em maio de 2024 (Tabela 8.2.1). Para o parametro
nitrogénio total a resolucdo CONAMA n2 454/2012 preconiza como valor de alerta concentragdo
superior a 4.800 mg/kg, portanto, os locais ANDRAFOZ e CAPAFOZ nos meses de novembro de 2023
e outubro de 2024, e MONTEIRO nos meses de maio de 2024 e outubro de 2024, ficaram acima
deste limite.

Tabela 8.2.1 - Concentra¢cdes de matéria organica, carbono organico total, fésforo total e nitrogénio total
registradas no periodo de maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024, nos pontos localizados na area
de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Locais Meses MO (%) | CO (%) | PT (mg/kg) | NT (mg/kg)
mai/23 2,2 1,27 10,57 1.256,80
nov/23 13,53 7,85 6,9 6.209,28
ANDRAFOZ
mai/24 11,21 6,5 7,57 4.040,54
out/24 7,26 4,21 14,07 5.138,66
mai/23 9,59 5,56 5,23 3.046,58
nov/23 12,86 7,46 7,57 5.988,57
CAPAFOZ
mai/24 7,94 4,61 4,57 3.214,09
out/24 10,64 6,17 8,23 5.667,75
mai/23 5,66 3,28 7,23 2.305,80
nov/23 5,58 3,24 2,73 3.765,74
IGUABAIXO
mai/24 5,86 3,40 0,90 1.469,16
out/24 1,90 1,10 2,40 759,63
mai/23 11,16 6,47 9,73 4.171,49
nov/23 11,52 6,68 3,73 4.204,98
MONTEIRO
mai/24 18,06 10,47 7,07 7.165,13
out/24 12,21 7,08 16,23 5.794,91
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Locais Meses MO (%) | CO (%) [ PT (mg/kg) | NT (mg/kg)
mai/23 2,4 1,39 4,57 667,33
nov/23 7,46 4,33 2,07 3.500,24
IGUAJU
mai/24 8,97 5,2 5,23 4.019,40
out/24 2,00 1,16 4,40 2.772,00
CONAMA N2 344/2004 - Valor Alerta - <10 <2000 <4800

Legenda: MO — Matéria Organica, CO — Carbono Organico, PT — Fésforo Total e NT — Nitrogénio Total.

e Metais pesados

A presenca dos metais pesados em sedimentos aquaticos pode ser de origem natural ou
antropogénica. A sua distribuicdo e acumulacdo é influenciada por fatores como textura do
sedimento, composicdo mineraldgica, erosdo da litosfera, estado de oxidacdo, processos de adsorcao
e transporte, lancamento de efluentes domésticos e industriais, e a poluicdo difusa por defensivos
agricolas ou fertilizantes. Devido a combinacdo de diferentes fatores e complexos processos, as
concentragdes de metais nos sedimentos mudam de acordo com o espaco e o tempo (KAUSHIK et al.
2009).

Com relacdo aos metais pesados, que apresentam valores de referéncia na resolucao
CONAMA n° 454/2012 (Tabela 8.2.2), pode-se observar que as concentracées de cadmio (Cd) ndo
foram detectadas ao longo das amostragens, classificando o sedimento como de 6tima qualidade,
com classificagdao em nivel TEL.

Para as concentragdes de chumbo, os valores variaram de 0,00 mg/kg em todos os locais
em outubro de 2024 a 29,76 mg/kg no local IGUABAIXO, em novembro de 2023. Portanto, chumbo
apresentou concentragdes abaixo do nivel 1 de alerta, classificando os ambientes como de dtima
qualidade.

O cobre (Cu) apresentou concentragcées em nivel TEL e PEL, classificado como qualidade
boa a péssima, com valores oscilando entre 90,69 mg/kg em maio de 2023 a 860,81 mg/Kg em
outubro de 2024, ambos amostrados no IGUABAIXO. O cromo (Cr) apresentou concentracées
classificadas em nivel TEL, variando entre étima a regular, com valores oscilando entre 21,33 mg/kg
(IGUABAIXO) e 70,74 mg/kg (IGUAJU), ambos em maio de 2023. O niquel (Ni) apresentou
concentracdes em nivel TEL e PEL, variando de boa a péssima qualidade, com valores oscilando entre
19,41 mg/kg, no IGUABAIXO em outubro de 2024 e 64,16 mg/Kg, no MONTEIRO em maio de 2023. 0
zinco (Zn) apresentou concentragdes em nivel TEL e PEL, classificadas como 6tima a péssima, com
valores oscilando entre 65,11 mg/kg (IGUAJU) em outubro de 2024 e 668,08 mg/kg (CAPAFOZ), em
maio de 2023.

Para as concentracbes de manganés (Mn), os valores oscilaram entre 491,73 mg/Kg
(IGUAJU) em outubro de 2024 a 5.527,86 mg/Kg (CAPAFOZ), em maio de 2024. Para este pardmetro
a resolucdo CONAMA n° 454/2012 n3o apresenta valores de referéncia, ndo sendo possivel atribuir
condicdo de nivel de alerta a contaminagdo por estes compostos.
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Tabela 8.2.2 - Concentragdes dos metais pesados nos locais situados na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
no periodo de maio e novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

mai/23 , 986,93 33,43
nov/23 i 2011,57 34,30
ANDRAFOZ )
mai/24 560,48
out/24 533,41
mai/23 195,64 5527,86
nov/zs [ANGOONNISEEN 175,16 [NUS760 261917 [NESEESENNNGSEON
CAPAFOZ ) : '
mai/24 952,27
out/24 160,56 513,09 34,27
mai/23 662,03
nov/23 1
IGUABAIXO ) L 3091,76
mai/24 66,09 865,25
out/24 547,27
mai/23 2542,62
nov/23 | ANG000 1,77 IGSGIOEN 26,10 132177 [MSISONN 10469
MONTEIRO ) ’
mai/24 b 1068,19
out/24 ) 505,10
mai/23 193,10 70,74 1575,57
nov/23 11
IGUAJU ) >7,39
mai/24 977,79
out/24 160,37 70,74 491,73
C'ass'f'clf:f; (TELE TEL TEL  TELePEL  TEL Nm  TELePEL TELe PEL
Legenda:

TEL PEL
Regular

Em relagdo aos 5 locais analisados, é possivel perceber que no periodo analisado, foram
registradas maiores concentracdes de manganés, zinco, cobre, cromo e niquel e menores de cadmio

e chumbo, sendo que a presenca desses elementos é esperada, pois sdo caracteristicos de latossolos
(solos roxos), presentes no terceiro planalto.

e Pesticidas

Na amostragem realizada nos locais situados na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
no periodo de maio e novembro de 2023 e maio de outubro de 2024, n3o foi detectada a presenca
de organoclorados em ambos os meses amostrados, no entanto foi detectado presenca de
organofosforados em novembro de 2023, como Tetrachlorvinphos detectada no MONTEIRO (1,633
ppm), no CAPAFOZ (1,668 ppm), e organofosforados Ronnel no ANDRAFOZ (4,067 ppm) e IGUABAIXO
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(3,805 ppm), porém para os organofosforados citados acima ndo ha limite estabelecido na Resolugdo
CONAMA n° 454/2012.

7.3. Consideragoes Finais

De acordo com os resultados os 05 locais analisados apresentaram elevada composicao
de silte, amostrados em novembro de 2023 e maio e outubro de 2024, enquanto em maio de 2023
foi observado maiores concentrac¢des de areia média, principalmente no IGUAJU e ANDRAFOZ.

As pequenas mudangas na composicao do sedimento indicam que ndo ha processo
erosivo evidente ao longo do rio. Destaca-se que a composicdo granulométrica estd associada a
composicao do solo da regidao, que é essencialmente latossolo e neossolo, como registrado no Estudo
de Impacto Ambiental da UHE Baixo Iguacu (EIA/RIMA, 2008). Estes solos sdo pouco susceptiveis a
erosdo, como destaca WILDNER et al (2006), o que explica as pequenas alteracbes na composi¢do
granulométrica do sedimento.

As baixas concentragdes de matéria organica, carbono organico e fésforo, indicam que o
sedimento apresenta certa pobreza nutricional, e atualmente esses resultados ndo apresentam risco
de contaminacdo. Jd a elevada carga de nitrogénio observada nos locais ANDRAFOZ, CAPAFOZ e
MONTEIRO, denota a entrada deste elemento quimico na agua.

Com relacdo aos metais, neste periodo, observou-se baixas concentracdes de cadmio e
chumbo, e altas concentragdes de cobre, cromo, manganés, zinco e niquel em alguns locais e meses.
Segundo ARIAS (2007), as atividades agricolas constituem uma das mais importantes fontes ndo
pontuais de poluicdo, destacando-se pelo uso de fertilizantes e agroquimicos, produtos estes que
possuem residuos de metais pesados em sua composi¢do (Pb, Al, Cd, Cu, Fe, Zn, Ni, Mn, Cr), que
quando aplicados em cultivos, esses produtos podem atingir corpos hidricos através da agua de
chuva, ou indiretamente através da percolagao no solo, chegando ao lengdl freatico.

Para os agrotdxicos, o estudo ndo detectou a presenga do organoclorados , no entanto
foi detectado presenca de organofosforados como Tetrachlorvinphos no MONTEIRO e no CAPAFOZ.
O tetraclorvinfos é um inseticida organofosforado usado para matar pulgas e carrapatos. Também
foram detectados organofosforado Ronnel no ANDRAFOZ e IGUABAIXO, sendo um praguicida
utilizado em controle de vetores pragas urbana, classe inseticida, porém para os organofasforados
citados acima ndo ha limite estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 454/2012.

A qualidade dos sedimentos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu é fortemente
influenciada pelas caracteristicas dos solos da regido, principalmente no que concerne a
granulometria das particulas de sedimentos, mas também devido a presenca de metais, pois os solos
da regido sdo em sua maioria latossolos e neossolos, que apresentam elavada concentracdo de ferro,
bario, cromo, manganés, niquel e mercurio.
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8. MACROFITAS AQUATICAS
8.1. Metodologia

As amostragens de macrdfitas aquaticas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu
foram realizadas semestralmente nas 05 estacGes de amostragens (Figura 3.2 e Tabela 3.1), em
conjunto com o monitoramento da qualidade de dgua. Para andlise qualitativa, a amostragem das
macréfitas foi realizada pelo método de varredura durante a amostragem limnolégica e
sedimentolégica da UHE Baixo Iguacu, método este que consistiu em percorrer os 05 locais de
amostragens, e quando encontradas as macrofitas foi realizada a coleta de 03 (trés) exemplares de
cada uma das espécies presentes. As macrdéfitas foram coletadas com auxilio de um gancho ou
manualmente, e foram identificadas ao menor nivel taxondémico possivel, sendo que as
caracteristicas morfoldgicas das espécies foram utilizadas para auxiliar no trabalho de identificacao,
que foi baseada em AMARAL et al. (2008) e SUZUKI (2011).

Segundo TANAKA et al (2002) as macroéfitas podem ser classificadas em: Emersas: sdo
enraizadas e apresentam a maior parte do caule e das folhas acima da superficie da agua,
desenvolvendo-se em locais rasos ou ao longo da margem; Emersas com folhas flutuantes: sdo
enraizadas e tém as folhas flutuantes, conectadas por caules submersos; Submersas: possuem a
maior parte das folhas e do caule abaixo da superficie da dgua, muitas vezes com flores acima desta
superficie; podem ser enraizadas ou livres; Flutuantes: suas raizes ficam livres na agua e apresentam
folhas e flores acima da superficie da agua.

Para a andlise quantitativa (andlise de biomassa) deve-se considerar a distribuicdo e a
extensdo dos bancos de macrdfitas para posterior divisdo e parcelamento das areas para
amostragem. Uma vez realizado o parcelamento, a amostragem foi realizada por meio do método do
quadrado, segundo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 242 edi¢do
(2023), cuja drea do quadrado é de 0,25 m? (quadrado com 0,5 x 0,5 m) (Figura 8.1.1). Em cada
parcela foi coletado 03 (trés) amostras aleatérias de macréfitas, o qual foi acondicionadas em sacos
plasticos etiquetados, contendo localizagdao dos pontos, data e hordrio.

Para quantificacdo e posterior cdlculo da biomassa seca, todo material bioldgico no
interior dos quadrados foi retirado manualmente, incluindo a parte exposta das macrdfitas (parte
visivel) e seu sistema radicular (THOMAZ et al., 2003) O material coletado foi ensacado e etiquetado
para transporte ao Laboratério do GERPEL/INEO.

Depois de separadas por espécie as mesmas foram levadas a estufa a uma temperatura
constante de 60°C por 72 horas (Figura 8.1.2). O peso seco foi obtido com balanga semi-analitica, e os
resultados foram apresentados em g P.S./m? (gramas de Peso Seco/m?).
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Figura 8.1.2 — Secagem das macrdfitas em estufa com temperatura controlada.
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8.2. Resultados e Discussao

Durante as amostragem realizadas entre 2023 e 2024 para o monitoramento das
macréfitas aquaticas, foi avistada a presenca da espécie Eichhornia crassipes em maio de 2023 no
ANDRAFOZ em pequenos aglomerados, e em novembro de 2023 a Salvinia auriculata e Eichhornia
crassipes, ambas as espécies registradas no local IGUABAIXO em pequenos aglomerados, oriundos
dos reservatérios acima, principalmente a Salvinia auriculata que ndo havia ocorréncia no
reservatdrio, a qual provavelmente foi arrastada pelas fortes precipitacées que antecederam as
amostragens (Figura 8.2.1)

Espécies de macrofitas aquaticas de forma de vida flutuante livre (Eichhornia crassipes),
frequentemente ocorrem em ambientes eutrofizados apresentando altos valores de biomassa e
cobrindo extensas areas (CAMARGO et al, 2003), o que ndo é o caso do rio Andrada.

Figura 9.2.1 - Classificagdo taxon6mica das espécies de macrdéfitas aquaticas, segundo Species 2000 & ITIS
Catalogue of Life: April 2013, localizadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, no periodo de maio e
novembro de 2023 e maio e outubro de 2024.

Classificagao Taxondmica Caracteristica Local de amostragem

Plantae
Classe Liliopsida
Ordem Commelinales
Familia Pontederiaceae
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms Flutuante livre IGUABAIXO - ANDRAFOZ
Divisdo Monilophyta
Classe Pteridopsida
Ordem Salviniales
Familia Salviniaceae
Salvinia auriculata Aubl. Flutuante livre IGUABAIXO

Figura 8.2.1 — Salvinia auriculata e Eichhornia crassipes.
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8.3. Consideragoes Finais

As macréfitas aquaticas geralmente colonizam a regido litoranea dos reservatérios, e
sua distribuicdo e abundancia sdo influenciadas pela composi¢cdo dos sedimentos, transparéncia da
agua, disponibilidade de nutrientes e acdo de herbivoros. Nos ambientes aqudticos tropicais,
normalmente, as condi¢cdes climaticas tendem a favorecer o crescimento das plantas aquaticas,
principalmente as temperaturas elevadas e a radiagao solar. Além desses fatores, ocorrem, ainda,
acbes antrépicas que podem induzir o aparecimento de condicdes favordveis para o
desenvolvimento destes vegetais, por exemplo, o lancamento de esgotos ndo tratados e a
consequente eutrofizacdo do meio.

Na formagdo de reservatdrios a transformagdao de ambiente Iético em |éntico atenua
significativamente a velocidade de corrente, aumentando o tempo médio de residéncia das aguas, e
nas regidoes de remanso as condi¢ces limnoldgicas geralmente diferem das do corpo principal,
principalmente no que se refere a velocidade de circulagdo, profundidade média e varidveis fisicas,
quimicas e biolégicas. E comum observar, nesses ambientes, a propagacdo da comunidade de
macrofitas, principalmente daquelas enraizadas que se limitam a ocupar as regides litoraneas, onde
encontram condicdes adequadas para fixacdo e nutricdo, com excecdo daquelas pertencentes a
familia Podostomaceae que preferem regides de dgua corrente, enquanto que as espécies livres e
flutuantes podem ocupar areas mais amplas.

No caso da UHE Baixo lIguacu, as macréfitas enraizadas com folhas e ou flores que
crescem para fora da dgua (emersas), podem vir a ter uma maior proliferagdo com a formacdo do
reservatério devido ao aumento de regibes litordneas (o que ainda ndo foi constatado), porém, a
possibilidade de infestacdo por macrdfitas flutuantes é bastante reduzida.
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9 ANEXOS
9.1 Relatdrios de Ensaio
9.1.1 Qualidade da Agua

@
unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 325/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-001 Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO SUP Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horario de entrada: 14:30

Horario de Amostragem:10:45 Matriz: gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LOQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 18,71 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
[()::rsst:)lo\?iodo?‘rghw 6.2 mg/L 3.00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Carbono Organico Total* 69 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 33 mg/L 102 DWW M S0Q Hens5pe3
Clorofila-a <056 pg/l 0.56 SMWW - Método: 10200-H  13/06/2023
é:chmalzc:;s 20 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 9223-B  12/05/2023
Coliformes Totais 160 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 9223-B  12/05/2023
Condutividade Elétrica 66,1 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 37,11 ucC 6,00 MQA-05 12/05/2023
DBO <1.00 mg/L 1.00 SMWW - Método: 5210-B  17/05/2023
DQO 4 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/05/2023
Dureza total 208 mg/L 5.00 SMWW - Método: 2340-C  06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Méznodo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 043 mg/L 002 M RN 16533
Fosfato 0,011 mg/L 0,000 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
—FETETSTOT voT? YT DT Mol eSO

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Universidade Estadual do Deste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 325/23 —rev 0

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacéao
Magnésio 243 mg/L 1.05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato < 0,81 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
Nitrito 0012 mg/L 0002 ShATW-Méede SO 052003
Nitrogénio amoniacal <0009 mg/L 0000 hW-Meod a3 1852003
Nitrogénio Kjeldahl 0,51 me/kg - SMART (1981) 06/06/2023
Total
Ortofosfato 0,009 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 98 mg/L 156 MWW - Metode: 45000 111052023
Oxigénio dissolvido SMWW - Método: 4500-0-
(Saturacio)** 1172 o - i 11/05/2023
pH** 747 - 1.00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Sélidos Totais 48 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Salidos Totais <
2 7 - M :
Dissolvidos 29.5 mg/L 0.53 SMWW - Método: 2540-C  18/D5/2023
Sulfato 4841 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 231 °C 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Temperatura do Ar** 20 ol - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®* 2.8 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 443 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéio de partes requer aprovacéo escrita
do Laboratério de Qualidade de ;'igua do GERPEL/INEO.

= Os resultados das analises tém seu valor restrito is amestras analisadas ne Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

= Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

= Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ = 09 = Manual de Retirada de Amostras de ;&gua [
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;&gua = LQM = Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

= (*) Provedor Externoe de Ensaioe.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacides complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisido: 06 Aprovacio: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 325/23 —rev 0

Adcaro, oov s i | _IIJUIH"_
(

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 326/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Enderego: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Céodigo da Amostra: CEB-002 Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horério de entrada: 14:30

Horario de Amostragem:10:45 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 14,97 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
m‘;ﬁgaﬂim 42 mg/L 300 PRTbFQO3S 07/06/2023
_ﬁ::l)?)o Orginico 6 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 38 mg/L 1,02 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Elétrica 654 pS/em 1,04 SMWW - Método: 25108 12/05/2023
Cor Verdadeira 9,43 UcC 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO <100 mg/L 1,00 SMWW - Método: 2108 17/05/2023
DQO <300 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 22 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340C  06/06/2023
Fendis < 0,002 mg/L 0,002 Meétodo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 011 mg/L 002 e e 16/05/2023
Fosfato < 0,009 mg/L 0,000 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0016 mg/L 0,004 g -Méodo: 4500P- 3 mspg23
Magnésio 2,77 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 1,76 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
NS oS e s i ieusas

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 326/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrogénio amoniacal 0018 me/L 0,000 AT ARSI iR
;q::logénio Kjeldahl 041 sk 5 SMART (1581) 06/06/2023
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 084 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
g::f:; ‘)iffd"im 1182 % - SMWW - Método: 4500.0.G  11/05/2023
pH** 7.1 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+ 11/05/2023
Solidos Totais 495 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
gm;:m 295 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C 18/05/2023
Sulfato 2,503 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 23 C 6 SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Turbidez 5,56 NTU 0,59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laberatério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .igua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacéio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares: NA.

¢ {
A b vy Lo ) _lenann
|

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Responséavel Técnica
CRQ - 09100940
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 327/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/FR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19 469 993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

o . . - ~
Cédigo da stra: CEB-003 Chuva nas tltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao ()

NA

Local de Amostragem: IGUABATXO FUNDO Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horéario de entrada: 14:30

Horéario de Amostragem:10:45 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio

Alcalinidade Total 15,59 mg/L 0,98 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
g:;ﬂzﬁggfgﬁmm 37 me/L 3,00 PR-T0-FQO3E 07/06/2023
_I(i.ii:l’:ﬂo Orgénico 71 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 36 mg/L 1,02 SMWW - Métoda: 4300-C1-C  26/03/2023
Condutividade Elétrica 66 pS/fcm 1,04 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 9,52 uc 6,00 MQA-O6 12/05/2023
DEO 2,53 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO < 3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 204 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Mécodo: 265 - Hach 26/03/2023
Ferro Total 0,57 mg/L 0oz MewdoFemoVerS0S- 16m5/2003
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4300-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0,02 mg/L 0,004 e ~Mewdo: 4300 3y ns/ao03
Magnésio 2,19 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mz  07/06/2023
A 157 oagfT 21 RAICYA 20 (LTACTT 120570123

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3370-7088
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 327/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrito 0.008 me/L 0002 il
Nitrogénio amoniacal 0,024 mg/L oop MWW Mok dSOONER-yemsnm3
]{*cf;:logzmo Kjeldahl 041 mg/kg 4 SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido™* 9.8 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
Oxigénio dissolvido g 2 e
(Saturacio)** 118 % - SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
pH** 722 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Salidos Totais 53 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Sélidos Totais .

SMWW - Método: 2540-C
Dissolvidos 37 mg/L 0,53 18/05/2023
Sulfato 2,521 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0050 mg/L 0,050 SMEWW -Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua®* 23 °C 6 SMEWW -Método: 2550-B  11/05/2023
Turbidez 5,14 NTU 0,59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacao escrita
do Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito is amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua de GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ;xgua €
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;igua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacoes complementares: NA_

Adara, oev O T Teann

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Data de emissio: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 328/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-004

Local de Amostragem: ANDRAFOZ SUP

Data de Amostragem: 11/05/2023
Horério de Amostragem:13:30

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas tltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nio () NA
Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Horfrio de entrada: 14:30

Matriz: agua bruta

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 16,22 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
;:‘:;1“:‘;3‘55"@ 6.8 mg/l 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Carbono Orgfinico Total® 72 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretas 33 mg/L 102 DWW -ME SN Hen5n03
Clarofila-a 2,54 pe/l 0,56 SMWW - Método: 10200-H  13/06/2023
(mzﬁf <100 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 315 NMP/100mL 1,00 SMWW - Méode: 5223-B 12/05/2023
Condutividade Elétrica &7 pSfem 104 SMWW - Métode: 2510 B 12/05/2023
Clor Verdadeira 8,75 uc 6,00 MQA-DS 12/05/2023
DBO 1,13 mg/L 1,00 SMWW - Métode: 52108 17/05/2023
DQO 6 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/05/2023
Dureza total 18 mg/L 5,00 SMWW - Métode: 2340-C  06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 07 mg/L 002 piesodo: FemoVer 005 16/05/2023
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4300-P-E  12/05/2023
——FEETETToTT ooTS HET TOOT a ety yToTI

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

128



"BAI

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

X0 |GUAQU UHE Baixo Iguagu

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
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Pariametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Magnésio 18 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mz  07/06/2023
Nitrato 2,14 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
- SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,004 mg/L 0002 oom 12/05/2023
. . SMWW - Método: 4500-
Nitrogénio amomniacal < 0,009 mg/L 0,009 NH3F 18/05/2023
Nitrogénio Kjeldahl 037 mefkg - SMART (1981) O6/06/2023
Total
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissalvido®* 9,58 mg/L 156 SNV - Netodor 4500011 105/2023
Origénio dissolvido SMWW - Método: 4500-0-
(Saturagio)** 1169 % - s 11/05/2023
pH** 7.09 - 1.00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Salidos Totais 21 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Solidos Totais < i
Dissolvidos ° mg/L 053 SMWW -Método: 250.C  18/05/2023
Sulfato 3076 mg/L 2,00 MQa-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua®* 236 °C 6 SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Temperatura do Ar®* 25 oC - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®* 5.8 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 14 NTU 059 SMWW - Método: 21308 12/05/2023
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito dis amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam 4 amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ;&gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicfo, 2023.

- MQA - Metodelegia Qualidade de ;&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA = Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacies do cliente."

Informacies complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7034/3379-7038

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-005 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Néo ( ) NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ MEIO Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horério de entrada: 14:30

Horéario de Amostragem:13:30 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 1347 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
I;Zi:rsl:no:odgrgﬁrﬁw 43 mg/L 300 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
T‘f::f‘m Oxgimico 8.6 mg/L 5,00 PR-To-FQO38 07/06/2023
Cloretos 38 mg/L 102 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Flétrica 62,1 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 947 ucC 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO < 1,00 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO 3 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 19,2 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
FenGis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 03 mg/L 002 ot
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0025 mg/L 0,004 s Método: 8500~ 3 M523
Magnésio 224 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 1,11 mg/L 0,31 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
—TETE oason T TP i ek e Sy

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Parametros Resultado Unidade LOM Metodologia Data de

Realizacio
Nitrogénio amoniacal <0009 mg/L 0,009 SR A SN ssminans
Iﬁ?‘?‘:”m Fyekdat 057 mg/kg . SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,65 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
(g::"f:i:o ‘;isfd"idt’ 117.8 % . SMWW - Método: 45000G  11/05/2023
pH** 7,09 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Sélidos Totais 40 me/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 18/05/2023
Dsm:;ms 265 mg/L 053 SMWW - Método: 2540C  18/05/2023
Sulfato 3,005 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0050 mg/L 0,050 SMEWW -Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 236 T 6 SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Turbidez 2,69 NTU 059 SMWW - Método: 21308 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratérie de Qualidade de ;\g'lm do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito 4s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ;\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA.

[ ——y 4
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 330/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

P ’ i : =
Cédigo da Amostra: CEB-006 Chuva nas tltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Data de Amostragem: 11/05/2023 Horéario de entrada: 14:30
Horario de Amostragem:13:30 Matriz: agua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 1747 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
I‘;fﬁ‘;":‘c’g‘gﬁmm 38 mg/L 3,00 PRTV-FQO38 07/06/2023
1(_3::;290 Organico 87 mg/L 5,00 PR-Tb-FQO38 07/06/2023
Cloretos 29 mg/L 102 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Elétrica 57.7 pS/cm 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 11,11 ucC 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO 19 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO 4 mg/L 3,00 SMWW - Método: 520D 16/05/2023
Dureza total 203 mg/L 5.00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 043 mg/L oz MewdoTenoVerSNS- {0Sp03
Fosfato 0,027 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 003 mg/L 0,004 aE e NE LaInsnivg
Magnésio 238 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mgz  07/06/2023
Ni““n 1 22 w nea1 MO A2 ALK, 120512023

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 330/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrito 0.008 mg/L apm;  eWW-MENINGNE wmspma
Nitrogénio amoniacal 0.022 mg/L 0009 SRl RNE 105003
_ll:ll:ti:logemo Kjeldahl 055 me/kg - SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0.006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido™* 9.56 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
Oxigénio dissolvido g
(Saturacio)** 116 % - SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
pH** 7.08 - 1,00 SMWW - Método: 4500H+  11/05/2023
Salidos Totais 52 mg/L 0,50 SMEWW -Método: 2540-B  18/05/2023
Sélidos Totais

3 SMWW - Método: 2540-C
Dissolvidos 40 mg/L 05 18/05/2023
Sulfato 2,697 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 232 %€ 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Turbidez 16,5 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproduciio de partes requer aprovacéo escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de .-'&gua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW = Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'\gna - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Niio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA.

Adiavey oo 9- 1. ldann

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-007 Chuva nas dltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ SUP Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horario de entrada: 14:30

Horério de Amostragem:14:50 Matriz: dgua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alealinidade Total 15.59 me/L 0,98 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
Ii:‘:;?:‘;gfgamm iz mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 033 07/06/2023
Carbono Orginico Total® 6.9 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 64 mg/L 102 SVWMERSSOO Henspms
Clorofila-a <056 pg/l 0,56 SMWW - Método: 10200-H  13/06/2023
mﬁfﬁs 30 NMP/100mL 1,00 SMWW - Métode: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 243 NMP/100mL 1,00 SMWW -Método: 92238 12/05/2023
Condutividade Elétrica 76,7 pSiem 1,04 SMWW - Métode: 25108 12/05/2023
Cor Verdadeira 10,01 uc 6,00 MQA-D6 12/05/2023
DBO <100 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B  17/05/2023
DQO 5 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/03/2023
Dureza total 20 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C  D6/06/2023
Fenois <0,002 mg/L 0,002 Mémdo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 096 mg/L 002 pctodo: FemoVer SO0 16/05/2023
Fosfato =0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
=TT Ton o T DO et e OIS

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 331/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Magnésio 2,28 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 1,67 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
2 SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,006 mg/L 0002  yoop 12/05/2023
s 2 SMWW - Método: 4500-

Nitrogénio amoniacal 0,019 mg/L 0,000 NH3F 18/05/2023
Nitrogénio Kjeldahl 052 me/kg = SMART (1981) 06/06/2023
Total
Ortofosfato 0,006 mg/L 0.001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,56 mg/L 156 S Snsps
Oxigénio dissolvido . SMWW - Método: 4500-0-
(Saturacio)™ 1168 % - = 11/05/2023
pH** 7.61 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Solidos Totais 42 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Solidos Totais

- Método: 25 23
Dissolvidos 405 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C  18/05/202
Sulfato 3718 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5340C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 238 °C 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Temperatura do Ar** 24 oC - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®™* 345 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 2,66 NTU 0.59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .»'\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&g\m e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Niio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 332/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas., 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-008 Chuva nas ltimas 24 hs.: () Sim (X ) No ( ) NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ MEIO Data de entrada no laboratdrio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horario de entrada: 14:30

Horério de Amostragem:14:50 Matriz: 4gua bruta

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LOM Metodologia Data de
Realizacio
Alralinidade Total 13,59 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
Iia:;lﬂi‘;nc:fsﬁﬂm 15 mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
_I(,:;.I;l’:n © Orginico 6.2 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 O7/06/2023
Cloretos 37 mg/L 1,02 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Elétrica 745 pSfem 104 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 9,78 uc 6,00 MQA-06 12/05/2023
DBO < 1,00 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO ] mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 16/05/2023
Dureza total 138 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Matodo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 034 mg/L 002 Etodo: FerraVer 8008 - 16/05/2023
Fosfato 0016 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0,013 mg/L 0,004 Bs’f“’“’ -Mewdot 4500 39 nsppng
Magnésio 19 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mz ~ 07/06/2023
Nitrato 1,17 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
anEts ok o el oom OO - Bidreen SIS e epay

B

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3370-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N° 332/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Nitrogénio amoniacal 0,064 mg/L 0,000 TUNW ARG AT 1R05em3
;rc;:ogénio Kjeldahl 04 mg/kg - SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,004 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,74 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
((S)::i‘i: :D')jiiwlwdo 1184 % = SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
pH** 7,06 = 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Solidos Totais 355 mg/L 0,50 SMEWW - Mémodo: 2540-B  18/05/2023
;‘:‘S‘;t:o‘;m 39 fmg/L. 0.53 SMWW - Método: 2540C 18/05/2023
Sulfato 3,428 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 12/05/2023
Temperatura da Agua** 232 € 6 SMEWW -Método: 25508 11/05/2023
Turbidez 2,74 NTU 0,59 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'\gua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA_

Koy v 97T Tdann
J

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 6435, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 333/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3352-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-009 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horrio de entrada: 14:30

Horfrio de Amostragem:14:50 Matriz: agua bruta

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 15,59 mg/L 098 SMWW - Método: 2320 B 25/05/2023
Iia:;lﬂr:jn(:fgﬁﬂm 57 mg/L 3,00 PR-TH-FQ 038 07/06/2023
_I(‘.";::l::no Orginico 64 mg/L 500 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 31 mg/L 102 SMWW - Método: 4500-C1-C  26/05/2023
Condutividade Flétrica 66,7 pSfem 1,04 SMWW - Método: 2510 B 12/05/2023
Cor Verdadeira 21,73 uc 6,00 MQA-DE 12/05/2023
DEO 2,18 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO <300 mg/L 3,00 SMWW - Método: 520D 16/05/2023
Dhreza total 164 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C 06/06/2023
Fentis < 0,002 ma/L 0,002 Método: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 032 me/L 002 Ditodo: FeroVer3008- 16/05/2003
Fosfato < 0,009 ma/L 0,009 SMWW - Método: 4500P-E  12/05/2023
Fésforo Total 0,011 mg/L 0,004 BS";E“’W “Médo: 4300 39 s 003
Magnésio 1.26 mg/L 105 SMWW - Método 3500-Mz  07/06/2023
Nitrato 0,35 mg/L 0,581 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
T Tooe e ooz %3_

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3370-7084/3379-7088
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Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 333/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio
Nitrogénio amoniacal 0016 mg/L 0,000 MWW MBate SXUNETE. 1RN05/2023
g;:l"gém Keidati 047 mg/kg = SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0.006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 9,73 mg/L 1,56 SMWW - Método: 4500-0-G  11/05/2023
(g:mg‘zi;‘)’ifd"@ 1183 % = SMWW - Método: 45000G 11/D5/2023
pH** 7,06 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Saélidos Totais 50 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 18/05/2023
Dm;‘;m 205 mg/L 053 SMWW - Método: 2540-C 18/05/2023
Sulfato 3,283 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes <0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 12/05/2023
Temperatura da Agua** 232 C 6 SMEWW - Método: 25508 11/05/2023
Turbidez 3,07 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/05/2023

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .-"\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Niio detectado.

- NA - Nido se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

o i e v O T Tdann

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
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Data de emissdo: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 334/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73

CEP: 35760000

Fone: (46) 3552-83507

DADOS DE IDENTIFICACAQ DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-010
Local de Amostragem: MONTEIRO Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023
Data de Amostragem: 12/05/2023
Horério de Amostragem:11:15

Caoletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas iltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio ( ) NA

Horario de entrada: 14:30
Matriz: gua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 30,81 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
;?L”:;;:rgﬁmm <300 mg/L 300 PR-Tb-FQ 033 07/06/2023
Carbono Orgénico Total® 5.3 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 42 mg/L 1oz VWM S0Q 56053
Clorofila-a <0,56 ng/l 0356 SMWW - Método: 10200H  13/06/2023
mﬁfss 1837 NMP/100mL 1.00 SMWW - Método: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 5223-B  12/05/2023
Condutividade Flétrica 1054 pS/cm 104 SMWW - Método: 25108 12/05/2023
Cor Verdadeira 10,57 UC 6,00 MQA-0 12/05/2023
DBO 146 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B 17/05/2023
DQO 10 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D  16/03/2023
Dureza total 356 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C  06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Méwdo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 14 mg/L 002  pEwdoFemoVerSIS- 16ms5i003
Fosfato < 0,009 mg/L 0,009 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
FESToTOTOTT oY T e e v

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 6435, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000. Toledo/PR.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 334/23 —rev 0

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio
Magnésio 3,55 mg/L 1.05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 3,12 mg/L 0,81 MQA-22 (HACH) 12/05/2023

- SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,038 mg/L 0002 Joom 12/05/2003
. . . SMWW - Método: 4500-
Nitrogénio amomacal 0016 mg/L 0,009 — 18/05/2023
Nitrogénio Kjeldahl 036 me/ke - SMART (1981) 06/06/2023
Total
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido®* 9,65 mg/L 1.56 SN -Neodo 000 130512003
Oxigénio dissolvido SMWW - Método: 4500-0-
- 2
(Saturacio)™* 102 % . 12/05/2023
pH** 7,65 - 1.00 SMWW - Método: 4500 H+  12/05/2023
Salidos Totais 30 mg/L 0,50 SMEWW - Mémdo: 2540-B  18/05/2023
Salidos Totais - < s
Dissolvidos 645 mg/L 053 SMWW -Método: 2520.C  18/05/2023
Sulfato 2,563 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 22/05/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Mémdo 5340C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 18,1 °C 6 SMEWW - Método: 2550-B  12/05/2023
Temperatura do Ar™* 20 oC - SMEWW - Método: 2350-B  12/05/2023
Transparencia** 04 m - Secchi 12/05/2023
Turbidez 10 NTU 0,59 SMWW - Método: 21308 12/053/2023
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;xgua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito is amestras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de ;&gun [
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdo, 2023.

- MQA - Metodelogia Qualidade de ;&gun - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nido se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacides complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 83903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3370-7088
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Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 335/23 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73

CEP: 35760000

Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-011
Local de Amostragem: IGUATU
Data de Amostragem: 11/05/2023
Horério de Amostragem:17:30
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023
Horério de entrada: 14:30

Matriz: agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Alcalinidade Total 17.78 mg/L 098 SMWW - Método: 23208 25/05/2023
I()Iia::;lu:icl;n (:rgﬁmm 38 mg/L 3,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Carbono Osgénico Total® 7,3 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 07/06/2023
Cloretos 335 mg/L 102 SMWW-MEeddS0C- o6nspoo3
Clorofila-a <0,56 ngll 0,56 SMWW - Método: 10200H  13/06/2023
mﬁfﬁs <100 NMP/100mL 1.00 SMWW - Método: 52238 12/05/2023
Coliformes Totais 504 NMP/100mL 1,00 SMWW - Método: 5223-B  12/05/2023
Condutividade Elétrica 69,5 pS/em 1.04 SMWW - Método: 25108 12/05/2023
Cor Verdadeira 2,68 uC 6,00 MQA-05 12/05/2023
DBO 1,85 mg/L 1,00 SMWW - Método: 5210-B  17/05/2023
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220D  16/05/2023
Dureza total 202 mg/L 5,00 SMWW - Método: 2340-C  06/06/2023
Fentis < 0,002 mg/L 0,002 Méwdo: 265 - Hach 26/05/2023
Ferro Total 1.25 mg/L 002 Etodo: FemoVer SI0E - 16/05/2023
Fosfato 0013 me/L 0,009 SMWW - Método: SO0-P-E  12/05/2023
——TETeTeTOTT ooTe T IO e ST

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.

Fone: (45)3370-7084/3379-7038

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 335/23 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacho
Magnésio 2,19 mg/L 1,05 SMWW - Método 3500-Mg  07/06/2023
Nitrato 1,95 mg/L 081 MQA-22 (HACH) 12/05/2023
2 SMWW - Método: 4500-
Nitrito 0,007 mg/L 0002  Soe 12/05/2023
_ : SMWW - Método: 4500-

Nitrogénio amoniacal 0015 mg/L 0,009 NHAF 18/05/2023
%??m° Kjeldaht 0,36 me/kg 5 SMART (1981) 06/06/2023
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMWW - Método: 4500-P-E  12/05/2023
Oxigénio Dissolvido** 825 mg/L 156 WA AED 11050003
Oxigénio dissolvido 3 SMWW - Método: 4500-0-

- 3
(Saturagiio)** 96.5 % a 11/05/2023
pH** 747 - 1,00 SMWW - Método: 4500 H+  11/05/2023
Sélidos Totais 53 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B  18/05/2023
Sélidos Totais

3 - Mé : 25 2.
Dissalvidos 475 mg/L 0,53 SMWW - Método: 2540-C  18/05/2023
Sulfato 2,69 mg/L 200 MQA-21 (EACH) 22/05/2023
Surfactantes <0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Méodo 5340C  12/05/2023
Temperatura da Agua** 233 °C 6 SMEWW - Método: 2550-8  11/05/2023
Temperatura do Ar®* 23 oC - SMEWW - Método: 2550-B  11/05/2023
Transparéncia®* 245 m - Secchi 11/05/2023
Turbidez 477 NTU 059 SMWW - Método: 2130B 12/05/2023
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de .:\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrite as ameostras analisadas no Laboratorie de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue ¢ PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&gua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .f\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Data de emissao: 19/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 335/23 —rev 0

kdwares dov 9. T Teharin

d

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 029/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-018

Local de Amostragem: ANDRAFOZ SUP

Data de Amostragem: 24/11/2023
Horério de Amostragem:08:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Cidade: Capanema/PR
CNPI: 19 469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas tiltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nio () NA
Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Horario de entrada: 17:00

Matriz: agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 18.33 mg/L 0.08  sMww-Méwde: 23208 (04/12/2023
Carbono Orgénico
= 20,4 c 3, PR-Tb-FQ 038 0/12/2023
Dissolvido* 204 mg/L 00 09/12/202
CarbpllD Orgénico 21.6 mg/L 5.00 PRTFQO3E 09/12/2023
Total*
Cloretos 2.3 me/L 1.02  SMWW-Meede:dS0C- g 1,12/2023
Clorofila-a 1,54 pg/L 0.56  sMWW-Méwde10200H 11/12/2023
Coliformes Fecais 1670 NMP/100mL 1,00 sMww-sémioo233  24/11/2023
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1.00  smww-méwae:s223B 24/11/2023
Condutividade 566 uS/em 104  Suww-Mémse2s0E  03/06/2023
Flétrica
Cor Verdadeira 20.79 ucC 6.00  mMQaos 24/11/2023
DBO 246 mg/L 1.00  sMwW-Méwdo: 52108 24/11/2023
DQO 13.78 mg/L 3,00  sMww-Méwde:s220D 28/11/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Pagina: 2/3

Data de emissdo: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 029/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 20,3 mg/L 5.00 sMwWW-Mémde:20C  12/12/2023
Fendis < 0,002 mg/L 0,002  Mérodo: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 1,20 mg/L 0.02 pgrdoFemVersi®- 03/12/2023
Fosfato 0.037 mg/L 0,009 MVW-MEwGSSIOE- 5441112023
Fésforo Total 0.389 mg/L 0,004 g MER SR 07/12/2023
Magnésio 2.33 mg/L 1.05  swmww-Memde3scoMg  12/12/2023
Nitrato 3,06 mg/L 0.81  Moa2 @macH) 24/11/2023
Nitrito 0.067 mg/L 0,002 ShWW-MERSA0 94/11/2023
Nitrogenio SMWW - Método: 4500- :
,000 g 000 20/11/2023
I < 0.00 mg/L 0,000 Gag 20/11/202
Nitrogenio -
5 ofle - : I3
Kjeldahi Total 0.15 mg/kg SMART (1981) 20/12/2023
Ortofosfato 0.018 mg/L 0,001 MVW-MEwGe SR 5441112023
Oxigénio . SMWW - Método: 4500-0- :
o 5 2 2023
Diceolvido 6.79 mg/L 1.56 ¢ 24/11/2023
Oxigénio )
dissolvido 84,2 % - SMWW-MERdedSOO- 04411/2023
(Saturagio)**
pH#** 6.84 - 1.00  sMwW-Mewdo:asco+  23/11/2023
Sélidos Totais 68 mg/L 0.50 svEwwW-MéEmgo:2508  20/11/2023
Solidos Totais -
o 53 7 - Métwdo: 2023
Diccolvidos 38.5 mg/L 0.53  suww-méweo:2s0c  30/11/2023
Sulfato 2.587 mg/L 2,00 MQAl@acH 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 sMEWW-Méwmdossaoc  24/11/2023
Temperatura da 25.3 °C 6 SMEWW-Méoke2508 24/11/2023
Agua™®
o peratura do 25 oC - svEww-Meok 2508 04/11/2003
ok
Transparéncia®* 0.3 m - Secchi 23/11/2023
Turbidez 13.6 NTU 0.50  sMww-Mémdo:21308  24/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 6435, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas no Laboeratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Niio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Proveder Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Gdwara, dou @ 1. leapn

Adrana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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RELATORIO DE ENSAIO N° 030/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-019 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ MEIO Data de entrada no laboratdrio: 24/11/2023

Data de Amostragem: 24/11/2023 Horério de entrada: 17:00

Horério de Amostragem:03:00 Matriz: dgua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade 17.52 mg/L 0,03  sMww-Mimeo:2208  04/12/2023
Total
Carbono
Organico 4.1 mg/L 3,00 PR-Tb-FQO38 09/12/2023
Dissolvido*
Carbono Ay
.. ) 12,8 mg/L 5.00 PR-Tb-FQO38 09/12/2023
Organico Total*
Cloretos 1.7 mg/L 1,02 SMWW - Método: 4500-C1-C - 11/12/2023
Condutividade 56 pS/em 1,04  swww-miose2s08  05/06/2023
FElétrica
Cor Verdadeira 1505 ucC 6.00  moaos 24/11/2023
DBO 2.36 mg/L 1.00  swww-Méwmdecs2108 24/11/2023
DQO 18.85 mg/L 3.00 SMWW - Método: 52200 28/11/2023
Dureza total 20,8 mg/L 5.00 SMWW - Método: 2340-C 12/12/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 1.02 mg/L 0,02  MédoFemoVerS003-  33/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 20.8 mg/L 5.00  sMwWw-Mémdo:20c 12/12/2023
Fenbis < 0,002 mg/L 0,002  Método: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 1.29 me/L 002 pfodeFemVerS00S-  (13/12/2023
Fosfato 0.037 mg/L 0.000 JMWW-Mewse a0 0411112023
Fosforo Total 0.330 mg/L 0,004 g Maed SO 07102023
Magnésio 2,33 mg/L 1.05  sMww-Mémdo3soonmg  12/12/2023
Nitrato 3,06 mg/L 0.81  Moa2:EACH) 24/11/2023
Nitrito 0.067 mg/L 0,002 ShWW-MERSe: 4SO 94/11/2023
Nitrl:lg &nio SMWW - Método: 4500~ ’
.009 g ,009 20/11/2023
moniacal <0.00 mg/L 0.009 oy 20/11/202
Nitrogénio -
5 ke - ! M3
Kjeldahl Total 0.15 mg/kg SMART (1981) 20/12/2023
Ortofosfato 0.013 mg/L 0,001 MWW MeRde a0 0411112023
Oxigénio . SMWW - Método: 4500-0- :
.79 g 5 24/11/2023
Diceolvido® ¢ 6.7 mg/L 156 24/11/202
Oxigénio )
dissolvido 84,2 % - MOV MemdeASRO- 0471172023
(Saturagio)**
pH** 6.84 - 1,00  SMWW-Méwto:asoors  23/11/2023
Sélidos Totais 68 mg/L 0.50  sMEWW-Méwdo2508 20/11/2023
Solidos Totais -
5 o 53 7 - Método: 2023
Dissolvidos 38.5 mg/L 0.53  sMww-Mewdo: 2520 30/11/2023
Sulfato 2,587 mg/L 2,00 MQA21HACH) 06/12/2023
Swrfactantes < 0,050 mg/L 0,050 sMEWW-Mécdossaoc  24/11/2023
Jemperatura da 253 °C 6  SMEWW-Miwde2s08 04/11/2023
Agua®”
A cmperatura do 25 oC - amwwoMeese 2508 04/11/2023
Transparéncia®* 0.3 m - Secchi 23/11/2023
Turbidez 18,6 NTU 050  sMww-Mémde:2130B  04/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PE.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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- Este relatorio somente poderi ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de [\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Niao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes de cliente."

Infoermacdes complementares: NA.

AdAarve oo O 1. lgann

4
Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica

CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 835903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
157



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisdo: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 031/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

e s i : =
Cédigo da Amostra: CEB-020 Chuva nas ultimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Data de Amostragem: 24/11/2023 Horério de entrada: 17:00
Horario de Amostragem:08:00 Matriz: agua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
o oummmn 19.13 mg/L 008  swWw-Meoz0B  04/12/2023
Total
Carbono
Organico 5.6 mg/L 3.00 erT>FQO3E 09/12/2023
Dissolvido*®
Carbomo 25,7 mg/L 500  mreroos 00/12/2023
Organico Total* o
Cloretos 24 mg/L 1.02  sMww-Méodo:asoe-ac 11/12/2023
et 543 pS/em 1.04  Sww-Mios 2508 05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 35.03 uc 6.00 moaos 24/11/2023
DBO 2,02 mg/L 1,00  sMww-Mewdo: 52108 24/11/2023
DQO 14.03 mg/L 3.00 sMww-Méodo:s20D  28/11/2023
Dureza total 18 mg/L 5.00  sMWW-Méodo:2uoc  12/12/2023
Fendis < 0.002 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 12/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Ferro Total 0,62 mg/L 0,02 Método: Ferrover 5008 -Hach  (03/12/2023
Fosfato 0.106 mg/L 0,000  SMWW-Méodo 5500PE  24/11/2023
Fésforo Total 0.6683 mg/L 0,004 g MEee SR (0771212023
Magnésio 1,75 mg/L 1.05  suMww-Méwedossooms  12/12/2023
Nitrato 3,08 mg/L 0,81  moaxacy 24/11/2023
Nitrito 0.063 mg/L 0.002 MWW -Meeder S00NO: 5401172023
aﬁﬁ?ﬁiﬁi” 0.032 mg/L 0,000 ~SVW-Mée S0ONE- 9g,19/70)3
g‘;{;ﬁ%ﬁ‘}"ﬂml 0.37 mg/kg - swasrassy 20/12/2023
Ortofosfato 0.022 mg/L 0,001  SMWW-Méodo: 500PE  24/11/2023
;:;iffgﬂl . 6.6 mg/L 156  SMWw-Miwde: 000G 24/11/2023
Oxigénio
dissolvido 81,3 % - MWW Méodo: 250006 24/11/2023
(Saturacho)™*
pH** 7.08 - 1,00 SMWW-Méodo 4500He  23/11/2023
Sélidos Totais 78 mg/L 0,50  SMEWW-Méow 208 20/11/2023
[‘;’2 ggﬁig;t“s 47 me/L 0.53  sww Mawio2s0C  30/11/2003
Sulfato 2,037 mg/L 2,00 moaziuac 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050  svEww-Méwdossaoc  24/11/2023
g;‘f\lf"’““m da 23.4 °C 6 SEWW-Mwe s 24/11/2023
Turbidez 17.9 NTU 0,50  sMww-Méwdo238  24/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguay

@ reomaga ]

Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 031/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser repreduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Ameostras de .-'xgua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .:&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

& dmaro, dow 9 T __l“.u'rrmu
(J

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu
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Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 023/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-012 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim () Nao () NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ SUP Data de entrada no laboratério: 24/11/2023

Data de Amostragem: 23/11/2023 Horério de entrada: 17:00

Horério de Amostragem:08:20 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade Total 31.42 mg/L 0.98  sMww-Méwdo: 23208 (04/12/2023
Carbono Organico

S o : 2/2023
Dissolvida* 4.1 mg/L 3.00 Pr-TvFQO3S 09/12/2023
Cotbeng Qrefitien 6.3 mg/L 500 FRTeFQws 09/12/2023
Total*
Cloretos 3.1 mg/L 102 DAVMBEORS 1111212023
Clorofila-a 2,69 pg/L 0.56  sMWW-Méwdo: 10200:H 11/12/2023
S e 41 NMP/100mL ~ 1.00 SMww-Méodo 233 24/11/2023
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 1439 NMP/100mL 1.00  sMww-Meéodo:s2238  24/11/2023
SonganyIdene 87.6 uS/em 104  Sww-Mimde25108  05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 11.86 uc 6.00 MQa0s 24/11/2023
DBO 1.5 mg/L 1.00  sMWW-Méwdo:s2108  24/11/2023
DQO 6,52 mg/L 3.00 sMWW-Méwdo:s220D  28/11/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 6435, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2024

Pagina: 2/3

Data de emissiao: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 023/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM DMetodologia Data de
Realizacao
Dureza total 30,2 mg/lL 5,00  sMwWW-Méwdo230C 12/12/2023
Fenéis < 0,002 mg/l 0,002  Mémdo: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 0.34 mg/L 0.02  jEode FemoVerS00S- )3/12/2023
Fosfato 0.171 mg/L 0,000 MWW MG SOE 547112023
Fésforo Total 0.509 mg/L 0,004 g MESE 07/12/2023
Magnésio 496 mg/lL 1.05  smww-MemdossooMg  12/12/2023
Nitrato 3,08 mg/L 0.81  moa2:@EacH) 24/11/2023
Nitrito 0.029 mg/L 0,002  ShrwW-MeRdo S0 94/11/2023
Nitrogénio SMWW - Método: 4500- :
: g ,009 20/11/2023
smomiacal 0,08 mg/L 0,000 oy 20/11/202
Nitrogénio 5 2/2
) ollko - y 23
Kjeldahl Total 0,22 mg/kg SMART (1981) 20/12/2023
Ortofosfato 0.012 mg/L 0,001 MWW MewsedSOE - 54/11/2023
Oxigénio SMWW - Méiodo: 4500-0- ’
o 5 : 2023
Diceolvido®* 7.99 mg/L 1.56 ¢ 23/11/2023
Oxigénio )
dissolvido 09,7 % - MWW MewmdsaSOO- 93111/2023
(Saturagio)**
pH** 7.23 - 1,00 sMww-Meéwgoraso0B 23/11/2023
Sélidos Totais 100,5 mg/L 0.50  SMEWW-Mio: 2508 00/11/2023
Solidos Totais
53 e 53 7 - Método: 2023
Dicsolvidos < 0.33 mg/L 0.53  swww-Mewdo: 2500c - 30/11/2023
Sulfato 2.595 mg/L 2,00  MQA-21HACH) 06/12/2023
Surfactantes < 0.050 mg/L 0.050 sMEWW-MéwdossdoC  24/11/2023
Temperatura da 253 °C 6 SMEWW-Méoke 2508 23/11/2023
Agua*®
j empetatura do 25 oC L sEWW-Made 2508 23/11/2023
.
Transparéncia™* 0.3 m - Secchi 23/11/2023
Turbidez 52,4 NTU 0.59  sMwW-Méwdo 21308 24/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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&t H

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisdo: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 023/24 — rev 0

- Este relatério somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Ameostras de .f\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nido detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Aduware, oov O T Teann,
|

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 6435. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Deste do Parana

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2024

Pagina: 1/3

Data de emissio: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSATO N° 024/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 35760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-013

Local de Amostragem: CAPAFOZ MEIO
Data de Amostragem: 23/11/2023
Horfrio de Amostragem:08:20

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Cidade: Capanema/PR

CNPIJ: 19.460.003/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuva nas tltimas 24 hs.: (X ) 3im ( ) Nao ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Horario de entrada: 17:00
Matriz: 4zua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade 28.6 me/L. 008  suww-Mewsez08  (4/12/2023
Total
Carbono
Organico 0.5 mg/L 3.00 erTeFQO3E 09/12/2023
Dissolvido®
Carbono 23.5 mg/L 5.00  mmeEgos 00/12/2023
Organico Total* " = ' T
Cloretos 2.5 mg/L 1.02 SMWW - Mésodo: 2s00--C - 11/12/2023
Condutividade 81,6 pS/em 104  sww-Mimies08  05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 13.37 uc 6.00 MQA-DS 24/11/2023
DBO 3,02 mg/L 1.00 SMWW - Método: 5210-B 24/11/2023
DQO 3.02 mg/L 3,00  sMww-Méwmdes20D  28/11/2023
Dureza total 33.2 mg/L 5,00  svww-MEmde2uoc  12/12/2023
Fenois < 0,002 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 0.34 mg/L 0.02  jodoFemoVerSIS- 3/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Deste do Parana

Revisao: 07

Aprovacao: 16/03/2024

Pagina: 2/3

Data de emissao: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 024/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0,428 mg/L 0,000  SMWW-Méodo: 5500PE  24/11/2023
Fosforo Total 0.559 mg/L 0,004 g MRS ISR (771212023
Magnésio 3.35 meg/L 1.05  smww-Memdo3sooMg  12/12/2023
Nitrato 447 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 24/11/2023
Nitrito 0.033 mg/L 0,002 MWW Meese 400N 5411112023
ﬂi;?iﬁi” 0.076 me/L 0,000 ~ SIVW-Méoso £SONE- 5g11/7()3
g‘;{;ﬁlﬁm 0.64 me/kg - swamT(ssn 20/12/2023
Ortofosfato 0.015 mg/L 0,001  SMWW-Méwdo: s500PE  24/11/2023
é::;i;‘?;ﬂ, . 7.77 mg/l 1,56 SMWW-Méwdo 450006 23/11/2023
Oxigénio
dissolvido 05,1 % - MWW - Médo: 450006 23/11/2023
(Saturagio)**
pH** 6,08 - 1,00  sMWW-Méwodosso0ms  23/11/2023
Sélidos Totais 85 mg/L 0,50 svEww-MEwosw0s  20/11/2023
Silsgl"‘_ig;m 75.5 mg/L 0.53  sww-msseoswoc  30/11/2023
Sulfato 2,561 mg/L 2,00 Mol @acH) 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/l 0,050 =EWW-Misdssoc  24/11/2023
ggﬂfi‘m‘” da 23,5 °C 6  SEWW-MesossoB  23/11/2023
Turbidez 354 NTU 0,50  suww-Meso2108 04/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 024/24 —rev 0

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratérie de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o0 PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .:&gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .:\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Ndo detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Fduwarc, dov O 1. Jdhann
|

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 025/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Ignacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cddigo da Amostra: CEB-014 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratério: 24/11/2023

Data de Amostragem: 23/11/2023 Horério de entrada: 17:00

Horério de Amostragem:08:20 Matriz: 4gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Aleatmsdade 19.13 mg/L 008  SMWWw-Meode2:0B  04/12/2023

Total

Carbono

Organico 8.2 mg/L 3.00 erRT>FQO3E 09/12/2023

Dissolvido*

Cutono 14 mg/L 500 Qo 09/12/2023

Organico Total* 2

Cloretos 2 mg/L 1.02 SMWW - Método: 4500-1-C¢ - 11/12/2023

e 62.2 uSlem 1.04  SMWW-Misdo: 2508 05/06/2023

Elétrica

Cor Verdadeira 39,15 ucC 6.00  moaos 24/11/2023

DBO 3,58 mg/L 1.00  suww-méosos2108  24/11/2023

DQO 7.76 mg/L 3.00 smMww-M&wodo:s20D  28/11/2023

Dureza total 28.8 mg/L 5,00  sMWw-Méodo2u0C  12/12/2023

Fendis < 0,002 mg/L 0,002  Método: 265 - Hach 12/12/2023

Ferro Total 1.86 mg/L 00 EorememeI-  BEROPHDS

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacio: 16/03/2024 Pagina: 2/3

Data de emissdo: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 025/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0.026 mg/L 0,000  sMwWW-Méwto:sso0RE  24/11/2023
Fésforo Total 0.523 mg/L 0,004 Gy MEseSOE 0701012023
Magnésio 3.11 mg/L 1,05  suww-Mewmdo3sooMg  12/12/2023
Nitrato 442 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 24/11/2023
Nitrito 0.026 mg/L 0,002  JMWW-Meete SN 5 4011/2023
aiiz':i:i” <0.009 mg/L 0,000 DWW -Mewso SONE- 90,1 1/9023
gg;fﬁ‘iml 0,62 mg/kg - samTqssy 20/12/2023
Ortofosfato 0.016 mg/L 0,001  sMWW-Méodo:4s00PE  24/11/2023
[g:ﬁ;“fgnl . 7.54 mg/L 156 SMWW-Memiss5000G 23/11/2023
Oxigénio
dissolvido 91,6 % - SMWW - Mérodo: 450006 23/11/2023
(Saturagio)**
pH** 7.07 - 1,00  sMww-Meodoss00H-  23/11/2023
Sélidos Totais 81,5 mg/L 0,50  SMEWW-Méwdo 2508 20/11/2023
SEE:EJ;WS 61.5 mg/L 0.53  sMww-Memse2s0C  30/11/2023
Sulfato 2,923 mg/L 2,00  Moa21@EACH) 06/12/2023
Surfactantes = 0,050 mg/L 0,050  sMEWW-Miwdoss0C  24/11/2023
i;‘f_‘ﬁi‘mm da 231 °C 6 SEww-Meie2s08  23/11/2023
Turbidez 37,2 NTU 0,50  suwW-Méodo:230B  24/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 025/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratéorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s ameostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de .f\gua e
FSQ - 26 - Plane de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdio, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de :'\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Adriara, oo D- T ’1 v
{ )
Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rna da Faenldade 645 Tardim Santa Maria CFP- 5003000 Tnledn/PR

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/3

Data de emissio: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 026/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-015

Local de Amostragem: IGUABAIXO SUP

Data de Amostragem: 23/11/2023
Horério de Amostragem:10:50

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Cidade: Capanema/PR
CNPI: 19.460.993/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas 6ltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Ndo ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Horario de entrada: 17:00

Matriz: gua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizaciao
Alcalinidade Total 12,60 mg/L 0.08  sMww-Méwde: 23208 (04/12/2023
Carbono Orgénico
S o T 2/2023
Dissolvido* 39 mg/L 3.00 FPRTFQOE 09/12/2023
Ca.t‘bp‘lll] Orgénico 19.5 mg/L 5.00 PRTvFQO3s 09/12/2023
Total*
Cloretos 2 mg/L 1.02 MWW MeededSOCEq1,12/2023
Clorofila-a 5,38 pe/L 0.56  sMWW-Méwdor 102008 11/12/2023
Coliformes Fecais 31 NMP/100mL 1,00 swww-sémies2s3  24/11/2023
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 1198 NMP/100mL 1.00  smww-MEwde:s223B  24/11/2023
Condutividade 499 uS/em 104  SMww-Mémae250E  05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 62.44 ucC 6.00 mgaos 24/11/2023
DBO 4,04 mg/L 1.00  sMwW-Méwdo: 2108 24/11/2023
DQO < 3,00 mg/L 3,00  sMwW-Méwde:5220D  28/11/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisao: 07

Aprovacao: 16/03/2024

Pagina: 2/3

Data de emissio: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 026/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 19.2 mg/L 5.00  sMWW-Méwmdo23s0C  12/12/2023
Fenbis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 0.5 mg/L 0,02  jodorFemVer308- 037122023
Fosfato 0.031 mg/L 0,000 MWW Meed S0P 5 4011/2023
Fésforo Total 0.939 mg/L 0.004 W Maede S00E 07/12/2023
Magnésio 2,62 mg/L 1.05  smww-Memdo3sooMz  12/12/2023
Nitrato 5,28 mg/L 0.81  moa2 macH) 24/11/2023
Nitrito 0.021 mg/L 0.002 ShowAV-MEwde 4SO 94/11/2023
::E;Tiiﬁ:” < 0,000 mg/L 0,000 MW-Méwso 400 501 1/7(23
g:{;ﬁi‘im 0.53 me/kg ~ smarrqsen 20/12/2023
Ortofosfato 0.016 mg/L 0,001 MWW MERd S0P 5 4011/2023
Oxigénio ) SMWW - Método: 4500-0- .
Dissolvido* 8,12 mg/L 156 ¢ 23/11/2023
Oxigénio )
dissolvido 06,9 % - DMWWoMeRde 4000 93/11/2023
(Samragao)**
pH#* 6.1 - 1,00  sMww-Mewdo s 23/11/2023
Sélidos Totais 66 mg/L 0.50 SMEWW-Méodo 2508 00/11/2023
Siggﬁig;mis 50.5 me/L 0.53  svww-mMewds2saoc  30/11/2023
Sulfato 3,674 mg/L 2,00  Ma1@EAcH) 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/lL 0.050 sMEWW-Méwmdossanc  24/11/2023
gfl‘fllii"amm da 229 °C 6  sMEWW-Mde 08 23/11/2023
R )
jlif}pmmﬂ do 25 oC . SMEWW-Mecs 2508 23/11/2023
Transparéncia™* 0.5 m - Secchi 23/11/2023
Turbidez 31,8 NTU 0,50  sMww-Mewde 2308 04/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 026/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducioe de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultadoes se aplicam & amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de -\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Niio detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

ddware, dov @ 1. lehann
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand
Codigo: FQA-13 Revisiio: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 1/3
Data de emissio: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 027/24 —rev 0
DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19 460 993/0001-73
CEP: 835760000 Fone: (46) 3552-83507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-016 Chuva nas tltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nfo ( ) NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO Data de entrada no laboratario: 24/11/2023

Data de Amostragem: 23/11/2023 Horéario de entrada: 17:00

Hor#rio de Amostragem:10:50 Matriz: gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade 11.08 mg/L 003  swww-Messez0B  04/12/2023
Total

Carbono

Organico 5 mg/L 3,00 ermerQos 09/12/2023
Dissolvido*

Carbono 12.3 mg/L 500 mRmrome 09/12/2023
Orgénico Total* ’ s - T
Cloretos 2.4 mg/L 1,02 soww-Memsssseac  11/12/2023
Condutividade 45,7 pS/em 1.04  SwwW-Mimas 25108 05/06/2023
Elétrica

Cor Verdadeira 46.34 uc 6,00  Mmoaos 24/11/2023
DBO 5.04 mg/L 1.00  svww-Mewdos2108 24/11/2023
DQO <3.00 mg/L 3,00  suww-Miwso 520D 28/11/2023
Dureza total 16.8 mg/L 500  suww-Mewmso2uoc  12/12/2023
Fendis <0.002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 1.54 mg/L 0,02  plwdoFeroVerS0S- (03/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 2/3

Data de emissiao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 027/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Fosfato 0.026 mg/L 0.000  sMWW-Méwso: 5500PE  24/11/2023
Fésforo Total 0.484 mg/L 0,004 gV MERRSOR (7/12/2023
Magnésio 2,24 mg/L 1.05 SMWW -Méwdo 3500-Mg  12/12/2023
Nitrato 5.97 mg/L 0.31 MQA-22 (HACH) 24/11/2023
Nitrito 0.017 mg/L 0,002  WW-Méwde SONC: 94/11/2023
aiﬁ?ii;” < 0,009 mg/L 0,000 ~ SMWW-Méwdo S0ONES- 51 1/70)3
}1;_ :f;i?ﬁm 0.53 me/kg - suamT(ssn 20/12/2023
Ortofosfato 0.012 mg/L 0.001  SMWW-Méoso 5500PE  24/11/2023
Sfﬁfﬁu .. 8.82 mg/L 1,56  SMWW-Midoss000.G 23/11/2023
Oxigénio

dissolvido 104.9 % - SMWW - Método: 50006 23/11/2023
(Saturagio)**

pH=* 6.46 - 1,00  sMwwW-Méoso 2500Hs  23/11/2023
Sélidos Totais 61 mg/L 0.50  sMEWw-Mémse:208  20/11/2023
SE':SEE;WS 30 mg/L 0,53  suww-Misteasioc  30/11/2023
Sulfato 3,34 mg/L 2,00 MoamacH 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 sMEWW-Mémdosss0c  24/11/2023
;;:E‘ji“a“““ da 22.6 °C 6  sEww-Mmses08  23/11/2023
Turbidez 35.6 NTU 0.50  sMww-Mémds21308  24/11/2023

Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000, Toledo/PRE.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 027/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ,-'\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEQ, segue 0 PSQ - 09 — Manual de Retirada de Ameostras de Agun e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .'Agua - LQM - Limite de Quantificaciio de Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Niao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instala¢des do cliente."

Informacoes complementares: NA.

kobuwara, oo 9 T Tehann
4
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 028/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

5o 5 . : A
Cédigo da Amostra: CEB-017 Chuva nas tltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO FUNDO Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Data de Amostragem: 23/11/2023 Horario de entrada: 17:00
Horério de Amostragem:10:50 Matriz: 4gua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
cv pammg 11.68 mg/L 008  SMww-Miose 208 (04/12/2023
Total
Carbono
Organico 53 mg/L 3.00 erm™FQOs 09/12/2023
Dissolvido*
o e 16,6 mg/L 500 rmmroos 09/12/2023
Organico Total* ‘:’ )
Cloretos 3.1 mg/L 1.02  sMWW-Mewodo:asoo-ac  11/12/2023
foHC 47 pS/em 1.04  SMWW-Mioto 2508 05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 42.51 ucC 6.00  moaos 24/11/2023
DBO 3.86 mg/L 1.00  sMww-Méodo 52108 24/11/2023
DQO 8.55 mg/L 3.00 sMWW-Mewdo:s220D  28/11/2023
Dureza total 16 mg/L 5.00  sMww-Méodo:2:0Cc  12/12/2023
Fenois < 0.002 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 12/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/038/2024 Pagina: 2/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 028/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Ferro Total 1.02 mg/L 0.02  Método: Fesover s008 Hach  (08/12/2023
Fosfato 0.037 mg/L 0.000  sMWW-Méoso s500PE  24/11/2023
Fésforo Total 0.522 mg/L 0,004 G MR SEE 07/12/2023
Magnésio 1.46 mg/L 1.05 SMWW -Mémdo 3500-Mg 12/12/2023
Nitrato 6,23 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 24/11/2023
Nitrito 0.018 mg/L 0,002  JMWW-MEese S0EN- 5411112023
ﬁiiﬁ'ﬁiﬂi” 0.03 mg/L 0,000 SV -Miwie 500N 90,1 1/7003
g;ﬁ:ﬁ‘ﬁm 0.50 me/kg -~ suamrossy 20/12/2023
Ortofosfato 0.014 mg/L 0.001  sMww-Meoso s500PE  24/11/2023
gzg:\"fgnl . 3.8 mg/L 156  suww-Meok 000G 23/11/2023
Oxigénio
dissolvido 103 % - MWW - Méodo: 450006 23/11/2023
(Saturagio)**
pH## 6.6 - 1.00  SMWW-Méwdo sso0Es  23/11/2023
Sélidos Totais 72 mg/L 0.50 SMEWW-Méwdo 2508 20/11/2023
Siljﬂﬁ_ﬂ;‘m 65 mg/L 0.53  sww-Méseosoc  30/11/2023
Sulfato 3,329 mg/L 2.00 MQA-21 (HACH) 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050  svEWW-Méwmdossaoc  24/11/2023
g;‘:fﬁi‘mm da 22,6 °C 6  SEWW M08 23/11/2023
Turbidez 35.5 NTU 0.59  sMww-Mewio 21308 24/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 028/24 — rev 0

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agun do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio de Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externe de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Kdnare, olou 2T " enn
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 6453, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 033/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-022 Chuva nas altimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Néo () NA
Local de Amostragem: MONTEIRO Data de entrada no laboratério: 24/11/2023

Data de Amostragem: 24/11/2023 Horério de entrada: 17:00

Horério de Amostragem:14:10 Matriz: gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 23,77 meg/L 098  sMWW-Méwdo:23208  (04/12/2023
Carbono Orgéanico
g 3 = 3 : 0/12/2023
Dissalvido® <3.00 mg/L 3.00 PRTbFQO3 09/12/2023
Carbono Orgéanico
Total* = 10.7 mg/L 5.00 erToFQos 09/12/2023
Cloretos 33 mg/L 1.02 SMVW-MewdodSOCE 4111212027
Clorofila-a 5.09 pe/L 0.56  sMwWW-Méwdo:10200H 11/12/2023
Cel rmes Beoan 826 NMP/100mL 1,00 SMww-Mémse 5233 24/11/2023
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1.00  sMww-Méwdo:92238  24/11/2023
CAAuInEEE 80,2 uS/em 104  sMWw-Méwdo 2508 05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 11,23 ucC 6.00 MQaos 24/11/2023
DBO 2.67 mg/L 1.00  sMww-Méwdo: 52108 24/11/2023
DQO 6.06 mg/L 3.00 sMWW-Mewdo:5220D  28/11/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisiao: 07

Aprovacao: 16/08/2024

Pagina: 2/3

Data de emissdo: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 033/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 32 mg/L 5.00  sMWW-Méwdo:2340C  12/12/2023
Fendis < 0,002 mg/L 0.002  Método: 265 - Fach 12/12/2023
Ferro Total 1.31 mg/L 0.02  jiodorFeesVerSOB- (08/12/2023
Fosfato < 0,009 me/L 0,009 MWW-MemdedS00E- 5 4/11/2023
Fosforo Total 0.411 mg/L 0,004 ET Mk dSOF 07/12/2023
Magnésio 3.32 mg/L 1.05  sMww-MémdosstoMe  12/12/2023
Nitrato 3.6 mg/L 0.81  Moa22qace 24/11/2023
Nitrito 0.043 me/L 0.002 hWW-Méwde 4300 5 4/11/2023
aiﬁ?i:i” 0.054 mg/L 0,000 SMVW-MéwdordS0- 901177003
g‘;{;ﬁ‘ﬁm 0.54 me/ke - suawrssy 20/12/2023
Ortofosfato 0.006 mg/L 0,001 SMWW-MewdedSOP- 9 4/11/2023
Oxigénio } SMWW - Métode: 4500-0- Ay
Disselvido® 7.72 mg/L 1.56 ¢ 24/11/2023
Oxigénio )
dissolvido 01,2 % S MWW MERd SO 94111/2023
(Saturagfio)**
pH#* 4,82 - 1.00  sMww-Mémdo:asore 23/11/2023
Sélidos Totais 74 mg/L 0.50 sMEWW-Méoso 208 20/11/2023
Silsc‘:ﬁig;mis 73 me/L 0.53  sww-Méwdo 250 30/11/2023
Sulfato 3.145 mg/L 2.00 MoA21EACH) 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-Méwodossdoc  24/11/2023
gfl‘iljzmmm da 24 °C 6 SMEWW Méwio 25508 04/11/2023
=] i N
S’:ﬁ?pmmﬂ do 30 oC . SMEWW-Méwgo 25508 24/11/2023
Transparéncia™* 0.35 m - Secchi 23/11/2023
Turbidez 18.6 NTU 0.50  sMww-Mewdo 2308 24/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 033/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser repreduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de :'\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externe de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Aduware, oov O T ldonn
(]

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 032/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-021 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Ndo ( ) NA
Local de Amostragem: IGUATU Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023

Data de Amostragem: 23/11/2023 Horéario de entrada: 17:00

Horéario de Amostragem:15:40 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 13.09 mg/L 0.98  smww-Méwdo: 23208 (04/12/2023
Carbono Orgénico
E 3 : 0/12/2023
Dissolvido* 18,7 mg/L 3.00 PrR-ToFQOE 09/12/2023
Cahono Osprtiicn 23,5 mg/L 500 PrmeFoos 09/12/2023
Total*
Cloretos 2.8 mg/L 102, MRS U3
Clorofila-a 3.56 pg/L 0.56  SMWW-Méwodo: 10200H  11/12/2023
s e 62 NMP/100mL ~ 1.00 sMww-Mewsos23s  24/11/2023
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 748 NMP/100mL 1.00  smMww-Méwdo:s2238  24/11/2023
Condmivdae 51.3 uS/em 104 SMww-Méweo: 2508 05/06/2023
Elétrica
Cor Verdadeira 46.72 ucC 6.00 MQa0s 24/11/2023
DBO 2.82 mg/L 1.00  sMWwW-Méwdo:s2108  24/11/2023
DQO < 3.00 mg/L 3.00 SsMWW-Méwdo:s220D 28/11/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisao: 07

Aprovacao: 16/03/2024

Pagina: 2/3

Data de emissio: 10/01/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 032/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Dureza total 16.8 mg/L 5.00  sMww-Méwae:23a0c 12/12/2023
Fenbis < 0,002 mg/L 0,002 Méodo: 265 - Hach 12/12/2023
Ferro Total 1,13 mg/L 0.02  NSodo FemoVer3®8- (13/12/2023
Fosfato 0.016 mg/L 0,000 MWW -MéwddSOE - 54/11/2023
Fosforo Total 0.52 mg/L 0,004 FEW - Meese S0E 071122023
Magnésio 1.04 mg/L 1.05  smww-mémdossoomg  12/12/2023
Nitrato 5,63 mg/L 0.81  moa22@mace) 24/11/2023
Nitrito 0,02 mg/L 0,002 oo -Méwdo: 450 24/11/2023
Nitrogénio . SMWW - Método: 4500- :
,032 s ,000 20/11/2023
N 0,0 mg/L 0,000 gay 20/11/202
Nitrogénio
_ 0.34 s/kg S YA 20/12/2023
Kjeldahl Total meke T
Ortofosfato 0.011 mg/L 0,001 MWW -MeRddSOE - 94/11/2023
Oxigénio SMWW - Método: 4500-0- ’
g 5 ; 2023
Diceolvidor* 8,61 mg/L .56 ¢ 23/11/2023
Oxigénio )
dissolvido 09,5 % S DWW -NewdedSRO- 93/11/2023
(Saturagio)**
pH** 6.1 - 1,00  sMww-Méwdo:ascors 23/11/2023
Sélidos Totais 74,5 mg/L 0.50 SMEWW-Méwdo 25008 00/11/2023
Solidos Totais i
. e 53 7 - Método: 2023
Dissolvidos 64 mg/L 0.53  swww-Méwde:2s20¢ 30/11/2023
Sulfata 5.014 mg/L 2.00 Moa21@EacH) 06/12/2023
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-Mécdossaoc  24/11/2023
Temperatura da 22,7 °C 6 SvEWW Memso2s08 23/11/2023
Agua*®
glf":fpmmﬂ do 31 oC . SMEWW-Mécde 25508 23/11/2023
Transparéncia®* 0.35 m - Secchi 23/11/2023
Turbidez 20,3 NTU 0.50  sMww-Méwdo:21308  04/11/2023
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000, Toledo/PE..

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 3/3

Data de emissao: 10/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 032/24 —rev 0

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amestras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methoeds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agun - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

& = Yafcia
A Aave SO L asanne

J
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

184



"BAIXO IGUAGU

&t i

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

UHE Baixo lguacgu

@

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 567/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 35760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-023

Local de Amostragem: ANDRAFOZ SUP

Data de Amostragem: 09/05/2024
Horério de Amostragem:08:10

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas tltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nfio ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Horério de entrada: 13:30

Matriz: gua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 24.28 mg/L 008  swmww-Méwede: 23208 20/05/2024
Carbono Orgénico
= o -Th-] 520
Dissalvido® < 3.00 mg/L 3.00 rR-TvFQO3S 31/05/2024
Carbono Organico <5.00 mg/L 500 rRTeEQuE 28/05/2024
Total*
Cloretos 238 mg/L 1.02 MVW-Miede iSO 9910512004
Clorofila-a < 0.56 pe/L 0.56  smww-Méwdo: 10200 16/05/2024
Coliformes Fecais 363 NMP/100mL ~ 1.00 svww-séwaoszse  10/05/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 5172 NMP/100mL 1.00  swww-Méwdo:s223B  10/05/2024
Condutividade 61 uS/em 1,04 suww-Meeam2s08  28/05/2024
Flétrica
Cor Verdadeira 24.26 ucC 6,00 moaos 10/05/2024
DBO 1.46 mg/L 1.00  sMww-Méwdo:s2108  10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  swmww-Méwdo:s220D  23/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisdo: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 567/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 22,85 mg/L 5.00  swwW-MEwde:230C 27/05/2024
Fenis 0,01 mg/L 0,002 Moo 265 - Hach 28/05/2024
Ferro Total 2.11 mg/L 0.02 MéedoFemVerS005-  57/05/2024
Fosfato 0.02 mg/L 0,000 MWW-MES 0P 010512004
Fésforo Total 0.43 mg/L 0,004 g MESSASDE 1410512004
Magnésio 2,28 mg/L 1.05  smww-Mewdo3sioMg  27/05/2024
Nitrato 5,12 mg/L 0.81 moazmacH 10/05/2024
Nitrito 0.188 mg/L 0.002 SMWW-Méed:dS0- 10/05/2024
NiLngénil:l SMWW - Método: 4500- = e
5 e 20
momiacal 0.058 mg/L 0,000 oy 15/05/2024
Nitrogénio -
4 oo - i 5,20
Kjeldahl Total 1.04 mg/kg SMART (1981) 27/05/2024
Ortofosfato 0.007 mg/L 0,001 SMWW-MEwed0OE 400512004
Oxigénio SMWW - Método: 4500-0- <
A g 3 0/05/20:
Discolvido* 742 mg/L 1.56 ¢ 00/05/2024
Oxigénio )
dissolvido 88,5 % - MWW-MERGASRO- 00/05/2024
(Saturagio)**
pH#* 6.36 - 1.00  sMww-Méwdo:aso0re  (00/05/2024
Sélidos Totais 66 mg/L 0.50  SMEWW-Miwso 2508 10/05/2024
Solidos Totais <n < -
o 53 /- Método: 20
Dissolvidos 50.5 mg/L 0.53  swmww-Méwdo:2ss0c 13/05/2024
Sulfato 2.663 mg/L 2,00 MQa-21(HACH 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 smEww-Méwsosssoc  10/05/2024
g::zlizramrﬂ da 22,7 °C 6  SEWW-Mécke 2508 (0/05/2024
=] <! )
jlf”:fp"’m““ do 22 oC . SMEWW-Maske 25508 00/05/2024
Transparéncia™* 0.45 m - Secchi 09/05/2024
Turhidez 31,6 NTU 0,50  svww-Mewso:2i308  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 567/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas no Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

K vy v 9 T Tdann
|

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissiao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 568/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Enderego: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: CEB-024 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Ndo () NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ MEIO Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horério de entrada: 13:30

Horario de Amostragem:08:10 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

S bolmicaes 23.05 mg/L 008  SMWW-Mioss2208  20/05/2024

Total

Carbono

Organico 3 mg/L 3.00 Pr-TFQOE 31/05/2024

Dissolvido*

Cathogn <5,00 mg/L 500  rmmroos 28/05/2024

Organico Total® 2

Cloretos 2,08 mg/L 1,02 sMWW-Meéwdo s500-C - 22/05/2024

e e 57.2 pSlem 104  suwwomsoswsi08  28/05/2024

Flétrica

Cor Verdadeira 19.87 UC 6,00 Moas 10/05/2024

DBO 1.02 mg/L 1,00  sMww-Méosos2i08  10/05/2024

DQO <3.00 mg/L 3,00 smMww-Méodos20D  23/05/2024

Dureza total 27.34 mg/L 5,00  sMww-Méwodo:2:40Cc  27/05/2024

Fenois 0.017 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 28/05/2024

Ferro Total 2,62 mg/L 000 JEemDeeDR:  SoR05I004

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 568/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0.045 mg/L 0.000  sMww-Méwdess0PE  10/05/2024
Fésforo Total 0.492 mg/L 0,004 JEVWMESSOR T 14105/2024
Magnésio 2,33 mg/L 1.05 SMWW -Méwmde 3500Mg  27/05/2024
Nitrato 3.62 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 10/05/2024
Nitrito 0.204 me/L 0,002  JMWW-Méwde SN2 0105/2024
aiﬁ?iiﬁi” 0.062 mg/L 0,000 DWW -MeodeSONEE 15,0570
gggﬂ‘ﬁm 0.73 me/ke ~ suamras 27/05/2024
Ortofosfato 0.008 mg/L 0.001 suww-MEwsessorE  10/05/2024
g:ﬁ;‘fgﬂ » 7.36 me/L 1,56  swww-meossss00G  00/03/2024
Oxigénio
dissolvido 83.1 % - DWW - Méodo: a500-06 - 00/05/2024
(Saturagio)**
pH#** 6.00 - 1.00  suww-MEmsessoose  (00/05/2024
Sélidos Totais 80.5 mg/L 0,50 SMEWW M08 10/05/2024
SIDSESESILE;“‘S 65 mg/L 0.53  sww-Msse2soc  13/05/2024
Sulfato 2,34 mg/L 2,00 Mol EACH) 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-Méwdossanc  10/05/2024
g;‘:llf"’“mm da 22,7 °C 6  sEww-Mmswsos  00/05/2024
Turbidez 20,4 NTU 0,59 swww-meoss2ise  10/03/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

189



BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguay

@ reomage

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

"
)

@

Universidade Estadual do Oeste do Parana

unioeste

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 568/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Aglm e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .igua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectade.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

K icanve ow 3 | !‘Him\,
|

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 569/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

e 5 : : -
Cédigo da Amostra: CEB-025 Chuva nas ultimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratério: 10/05/2024
Data de Amostragem: 09/05/2024 Horério de entrada: 13:30
Horéario de Amostragem:08:10 Matriz: gua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Al 22.85 mg/L 008  suww-Méwdo 23208 20/05/2024
Total =
Carbono
Organico <3.00 mg/L 3.00 FrTFQO 31/05/2024
Dissolvido®
et 10,3 mg/L 500 mmroos 28/05/2024
Organico Total* =
Cloretos 2.28 mg/L 1.02 smMww-Meéodo: s 22/05/2024
Foadugvidade 63.3 uS/em 1.04  svuww-Méoso2si08  28/05/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 21.16 UC 6,00  MQaos 10/05/2024
DBO 1.36 mg/L 1.00  swMww-Méodo:s2108 10/05/2024
DQO <3.00 mg/L 3,00  sMww-Méodo 520D 23/05/2024
Dureza total 28.15 mg/L 5.00  sMww-Miedo:230C  27/05/2024
Fenois 0.007 mg/L 0,002  Método: 265 - Hach 28/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisido: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 569/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Ferro Total 1.97 mg/L 0.02  Método Fesover s008 Hach  27/05/2024
Fosfato 0.012 mg/L 0.000  sMww-Méwdo 550022 10/05/2024
Fésforo Total 0.452 mg/L 0,004 gV MEeS SR 14/05/2024
Magnésio 3.17 mg/L 1.05 SMWW -Méwmde 3500Mg  27/05/2024
Nitrato 3,79 mg/L 0.31  MmoaxmacH 10/05/2024
Nitrito 0.201 mg/L 0,002 MWW -Méwde SS0N210105/2024
aﬁﬁ?iiﬁi” 0.085 me/L 0,000 SVW-MeodsSONEE 4 5,05/5074
}1;' ‘:f;ij“ﬁm 0.79 me/kg - swamtassy 27/05/2024
Ortofosfato 0.006 mg/L 0,001  suww-Méwsosso0orE  10/05/2024
[?i :;i;“fgu » 737 mg/L 1,56  SMWW-Meods 000G 00/05/2024
Oxigénio
dissolvido 83.1 % - SMWW - Misodo: 4500-0-G 09/05/2024
(Saturagio)**
pH=* 7.3 - 1,00 MWW -Méwde 25008 (09/05/2024
Sélidos Totais 04 mg/L 0.50 SEWW-Méwso2508  10/05/2024
SEL‘SE;T“S 53.3 mg/L 0,53  suww-Meotoasoc  13/05/2024
Sulfato 2.56 mg/L 2,00  Moa21@ACH) 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 sveww-mMemdossanc  10/05/2024
;;:;ﬁi‘““‘m da 22,7 °C 6  SEww-Mede2s08  (0/05/2024
Turbidez 452 NTU 0.50  suww-Miode2138  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 569/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das andlises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .:\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Proveder Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

T 1gann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 574/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacgu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

CNPI: 19.469.093/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-030

Local de Amostragem: CAPAFOZ SUP

Data de Amostragem: 09/05/2024
Horéario de Amostragem:17:20

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas tltimas 24 hs.: (X ) Sim () Nio ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Horério de entrada: 13:30

Matriz: Agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade Total 32.64 mg/L 098  swww-Méwdo:23208  20/05/2024
Carbono Orgénico

g . . s S0
Diccolvido* 20,9 mg/L 3.00 FRTvFQUs 31/05/2024
Carbono Organico 24.6 mg/L 500 rRTFQoE 28/05/2024
Total*
Cloretos 247 mg/L 1.02 MVW-Mied:sS0A- 991052024
Clorofila-a 0.58 g/l 0.56  svww-Méwdo: 102008 16/05/2024
Coliformes Fecais 231 NMP/100mL ~ 1.00 suww-véwse:ozz3s  10/03/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 2400 NMP/100mL 1.00  svww-Mewdos22sE  10/05/2024
Condutividade $7.8 uS/em 104  sww-Méea2s08  28/03/2024
FElétrica
Cor Verdadeira 10,53 uc 6.00 moaos 10/05/2024
DBO < 1.00 mg/L 1.00  svww-Mewmds: 5208 10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  swmww-Méwdo:s220D  23/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 574/24 - rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 30,58 mg/L 500  swww-mEeds23s0c 27/05/2024
Fendis 0,000 mg/L 0,002  Método: 265 - Hach 28/05/2024
Ferro Total 1,72 mg/L 002 pueodeFexsVerSOOS- 97/05/2024
Fosfato 0.028 mg/L 0,000 SMWW-MEdASOE 10/05/2024
Fésforo Total 0,46 mg/L 0,004 WM S0F 1410512024
Magnésio 3,72 mg/L 1.05  smww-MemdossooMg  27/05/2024
Nitrato 5,08 mg/L 0.81  Moa2@acH 10/05/2024
Nitrito 0.025 mg/L 0,002 ShoVW-MEwde 4SO 10/05/2024
ii;?i:i” 0.076 mg/L 0,000 DOVW-Mewds 405057004
g:;ﬂ‘ﬁm 0.7 me/ke ~ swarrassn 27/05/2024
Ortofosfato 0.012 mg/L 0,001 SMWW-MEd@ASOE10/05/2024
Oxigénio SMWW - Método: 4500-0- < Iy
Diconlvido™* 713 mg/L 1.56 ¢ 00/05/2024
Oxigénio )
dissolvido 86 % - DOVW-MemdsdSRO-(00/05/2024
(Saturagio)**
pH** 6,74 - 1,00  sMWW-Méwdoas0E:  (00/05/2024
Sélidos Totais 101 mg/L 0.50  sMEWW-Méwdo: 25008 10/05/2024
Sigcfﬁig;‘ais 71 me/L 0.53 suww-Méwas2smc  13/05/2024
Sulfato 2,427 mg/L 2,00  MQa21@EACH 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-MéwdossaoC  10/05/2024
g:l‘f_lllji‘““m da 23,1 °C 6  SEWW-Mése2s08 (00/05/2024
=] i N
;f’f:fp"“mm do 21 oC _ oEww-Mase 25508 (00/05/2024
Transparéncia™* 0.5 m - Secchi 00/05/2024
Turbidez 37 NTU 0.50  sMww-Méwao2i38  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 574/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laberatério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas noe Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de ..'\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectade.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

K xcanve ow 9 ¥ f‘irilv:\.

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisdao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 575/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-031 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao () NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ MEIO Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horario de entrada: 13:30

Horéario de Amostragem:17:20 Matriz: gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Hcalandads 32.03 mg/L 008  SMWw-Meods2208  20/05/2024

Total

Carbono

Organico 3 mg/L 3.00 Fr™FQO 31/05/2024

Dissolvido®

Carbono = S,
IR " <5.00 mg/L 5.00 PR-Tb-FQ 038 28/05/2024

Organico Total*

Cloretos 247 mg/L 1,02  sMWWw-Méodo:asoo-a-C 22/05/2024

stk 86,6 pSlem 104  swwomesses08  23/05/2024

Elétrica

Cor Verdadeira 17.26 UC 6.00 Moads 10/05/2024

DBO 1.04 mg/L 1,00  smww-Meodo 2108 10/05/2024

DQO <3.00 mg/L 3.00  sMww-Méodo: 520D 23/05/2024

Dureza total 36.72 mg/L 5.00  smww-Meodo:2uoC  27/05/2024

Fenois 0.009 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 28/05/2024

Ferro Total 1.58 mg/L gy JeechevcEilc  H70SII024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emisséo: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 575/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0.02 mg/L 0.000  SMWW-Méodo:s00PE  10/05/2024
Fosforo Total 0,495 mg/L 0,004 gy MRS ISOE14/05/2024
Magnésio 3,12 mg/L 1.05 SMWW - Mémdo3500-Mg  27/05/2024
Nitrato .15 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 10/05/2024
Nitrito 0.025 mg/L 0.002 JMWW-Meede SOND-0,05/2024
ﬂi;?iz‘ff 0.066 me/L 0,000  SMWW- Moo 4SONE- 15057504
Izg;g;‘}zm 0.69 me/ke _ amrrossy 27/05/2024
Ortofosfato 0,012 mg/L 0,001  suww-Méwdo:ssoorE  10/05/2024
gzii':fgnk . 6.6 mg/L 1,56 SuWW-Méoso 45000G  00/05/2024
Oxigénio
dissolvido 79.8 % - SMWW - Médo: 550006 00/035/2024
(Saturaciio)**
pH#** 6.8 - 1.00  sMww-Méodsasoons  00/035/2024
Sélidos Totais 119 mg/L 050 sMEWW-Méow2sws  10/05/2024
SEESE;LTMS 75.3 mg/L 0,53  suww-mesie2soc  13/03/2024
Sulfato 2.426 mg/L 2,00 moazigmacH 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050  SMEWW - Método 5540 C 10/05/2024
g;:::llj?"“““ da 23,1 °C 6  sEww-mwseosos  00/05/2024
Turbidez 37.8 NTU 059  svww-Meoge2i8 10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 575/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de ;&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plane de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

& Sl vy Lov \ I‘uimx,
{ )

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 1/3

Data de emissao: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 576/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Ignagu - 2023
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-032
Local de Amostragem: CAPAFOZ FUNDO
Data de Amostragem: 09/05/2024
Horério de Amostragem:17:20

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Cidade: Capanema/PR

CNPI: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-83507

Chuva nas ltimas 24 hs.: (X ) Sim () Nio ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Horério de entrada: 13:30
Matriz: 4gua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade 33.46 mg/L 008  sMww-Miotz0B  20/05/2024
Total
Carbono
Orgénico <3.00 mg/L 3.00 TFQo 31/05/2024
Dissolvido®
Carbono <5.00 o/l 500 rrmeroos 28/05/2024
Orgénico Total* ) mE ' T
Cloretos 2,67 mg/L 1,02 SMWW-Mémde 25000C 22/05/2024
Condutividade 33 pS/em 104  suww-Méoseas0z  28/05/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 16.46 UC 6.00 Moass 10/05/2024
DBO <1.00 mg/L 100  suww-Méoso 5208 10/05/2024
DQO <3.00 mg/L 3.00  suww-Méwse 520D 23/05/2024
Dureza total 46,92 mg/L 5.00  swww-Missezoc  27/05/2024
Fenbis 0.01 mg/L 0.002  Método: 265 - Hoch 28/05/2024
Ferro Total 2,03 mg/L 0.02  NewdoFewsVerS0S- 97/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 576/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0,019 mg/L 0,000  sMWW-Méodo: s500PE  10/05/2024
Fésforo Total 0.568 mg/L 0,004 g M SE 14/05/2024
Magnésio 6.1 mg/L 1,05 svww-meodossoome  27/05/2024
Nitrato 5.9 me/L 0.81 MQA-22 (HACH) 10/05/2024
Nitrito 0.024 mg/L 0,002 MWW -Mewse 400N 10105/2024
aiﬁ?ii;” 0.049 mg/L 0,000 ST -Méodx SONE- g 5,65/7()24
ggﬁ?}zm 0.07 me/ke _ suarras 27/05/2024
Ortofosfato 0.019 mg/L 0,001  sMWW-Méodo ss00PE  10/05/2024
gziiﬁ’u . 643 me/L 1,56 SMWW-Méodo 000G 00/05/2024
Oxigénio
dissolvido 77.4 % - SWW - Método: 450006 00/05/2024
(Saturagio)**
pH** 6.97 - 1,00  sMww-Méodosso0se  (00/05/2024
Sélidos Totais 92,5 mg/L 0,50  sMEWW-Méwdo:2508  10/05/2024
SIDSESIE"EDT“S 74.5 me/L. 0,53  swww-Meosezsioc  13/05/2024
Sulfato 2.517 mg/L 2,00  moa2@acH 27/05/2024
Surfactantes = 0,050 mg/L 0,050 sMEwWW-Médossanc  10/05/2024
i;l‘:llf“"m” da 23.1 °C 6 SEWW Mo 2508 00/05/2024
Turbidez 68.4 NTU 0,50  swww-Medo2138  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 576/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .'Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

Ao v O T Tdann
{1
|

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
202



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

"BAIXO IGUAGU UHE Baixo Iguagy

&t i

U unioeste
Universidade Estadual do Oeste do Parand
Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3
Data de emissio: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 571/24 —rev 0
DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPJ: 19 469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-027 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nio ( ) NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO SUP Data de entrada no laborat6rio: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horério de entrada: 13:30

Horfrio de Amostragem:13:40 Matriz: 4gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 13.36 mg/L 008  swmww-Méwde: 23208 20/05/2024
Carbono Orgénico
= o -Th-] 5720
Dissolvido* 3.1 mg/L 300 remFQos 31/05/2024
Carbene Orgénico <5.00 mg/L 500 rrrerqos 28/05/2024
Total*
Cloretos 2,28 mg/L 1,02 QWM dS0C 521052024
Clorofila-a < 0.56 pe/L 0.56  sMWW-Meodo:10200H  16/05/2024
Coliformes Fecais 51 NMP/100mL  1.00 svww-Méwwszs  10/05/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 473 NMP/100mL 1.00  sMww-Méwdo: 52238 10/05/2024
Condutividade 53,2 uS/em 104  SMWW-Mwde:25108  28/03/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 23,32 uc 6.00 MQa0s 10/05/2024
DBO < 1.00 mg/L 1.00  sMww-Méwdo:s2108  10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  smww-Mewde: 5220 23/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 571/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM DMetodologia Data de
Realizacao
Dureza total 27.74 mg/L 5.00 swww-MEmde:230C 27/05/2024
Fenbis 0,014 mg/L 0.002  Métoso: 265 - Hach 28/05/2024
Ferro Total 0.71 mg/L 002 oo FemVes® 97/05/2024
Fosfato 0.012 mg/L 0.000 MWW MR dSOE 101052024
Fésforo Total 0.455 mg/L 0,004 g Mesn S0 14105/2024
Magnésio 3.67 mg/L 1.05  smww-Mémdossiome  27/05/2024
Nitrato 3,67 mg/L 0.81  Moa2z@acH 10/05/2024
Nitrito 0.014 mg/L 0.002 oomvW-MéERde 4SO 10/05/2024
aii;?iii” < 0,000 mg/L 0,000 VW-Mewdei SO0 5/05/7(004
gggﬁ‘ﬁm 0.31 me/ke _ suartasn 27/05/2024
Ortofosfato 0.006 mg/L 0.001 MWW -MERdedSOE - 10/05/2024
Oxigénio - SMWW - Método: 4500-0- .
Diconlvido* 6.02 mg/L 156 ¢ 00/05/2024
Oxigénio )
dissolvido 74,6 % - DMWW-MEmddSO- 00/05/2024
(Saturagio)®*
pH** 6.42 - 1,00  svww-Méwso:as0se  (00/05/2024
Sélidos Totais 56 mg/L 050  SMEWW-Méwdo: 25008 10/05/2024
SE:SE’;JDT“‘S 515 mg/L 0.53  svww-Memsozsoc  13/05/2024
Sulfato 2,776 mg/L 2.00 MOl EACH) 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-Méwedosssoc  10/05/2024
gfl‘:flljzmmm da 24,6 °C 6 SEWW-Mécde2508 (00/05/2024
15 L N
;f:fpm“‘m do 22 oC . EwWw-Masse 25508 00/05/2024
Transparéncia™* 1.1 m - Secchi 09/05/2024
Turbidez 21,2 NTU 050  sMww-Méodo:238  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 571/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Ameostras de .-'\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicio, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-‘\gua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

Adiiares oov < T ldann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
205
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Universidade Estadual do Oeste do Parand
Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 572/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.093/0001-73
CEP: 35760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-028 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nfo () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horéario de entrada: 13:30

Horéario de Amostragem:13:40 Matriz: dgua bruta

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade 18.36 me/L 0,08  sMww-Miodo220B  20/05/2024
Total
Carbono
Orgénico 3.8 mg/L 3.00 R-TnFQO 31/05/2024
Dissolvido™®
Carbono : ey
.. _ <5.00 mg/L 5.00 RmFQOE 28/05/2024
Orgénico Total®
Cloretos 247 mg/L 1,02 SMWW-Méodo: 4500-0-C - 22/05/2024
Condutividade 54.6 pSiem 1.04  suww-vecso 108 28/03/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 28.67 ucC 6.00  Moaos 10/05/2024
DBO < 1.00 mg/L 1,00 swww-méoso:szi0B  10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3,00  sMWW-Méode:5220D  23/05/2024
Dureza total 21.22 mg/L 5.00  sMww-Méode:2340Cc  27/05/2024
Fenais 0.008 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 28/05/2024
Ferro Total 0.97 me/L 0.02  MewdoFemoVerSS- 57/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000, Toledo/PRE.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
206
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissao: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 572/24 - rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0,018 mg/L 0,000  sMww-Méodosso0rE  10/05/2024
Fésforo Total 0,447 mg/L 0,004 gy MemS ST 14/05/2024
Magnésio 1,78 mg/L 1.05  suww-meodossooMe  27/05/2024
Nitrato 3.7 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 10/05/2024
Nitrito 0.014 mg/L 0.002 MWW -MeedeSONO10/05/2024
iﬁ‘:ﬁiﬁi" <0.000 me/L 0,000 SV -Méods SN 565/70)24
g‘:f;:‘;"ln}zhl 0.5 me/ke _ suarrasn 27/05/2024
Ortofosfato 0,008 mg/L 0,001  sMww-Méodo ss00PE  10/05/2024
;:;i;":gw 5.01 mg/L 1,56 SMWW-Meok: 000G 00/03/2024
Oxigénio
dissolvido 73 % - SMWW - Método: 450006 00/05/2024
(Saturagfo)**
pH** 6,59 - 1,00  sMww-Meodo ss0Ee  00/05/2024
Sélidos Totais 63 mg/L 0,50  SMEWW-Méwdo:2508  10/05/2024
Si';gﬁig;‘ais 50 me/L 0,53  suww-meotozsioc  13/05/2024
Sulfato 2.044 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 27/05/2024
Surfactantes = 0,050 mg/L 0,050  sMEWW-Méwdossanc  10/05/2024
;;‘:ﬁ?“mm da 24.6 °C 6 SEww-mee 2508 00/05/2024
Turbidez 21 NTU 050  suww-Meoso2138  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisiao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 572/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducioe de partes requer aprovacio escrita
de Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultadoes das analises tém seu valor restrito s ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodoelogia Qualidade de .:\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacodes complementares:

NA

A avy dov 97T Tdunn
J

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
208



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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unioeste
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 573/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPT: 10 469 993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-3507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

i 5 . - -
Cédigo da stea: CEB-020 Chuva nas ltimas 24 hs_: (X ) Sim ( ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO FUNDO Data de entrada no laboratério: 10/05/2024
Data de Amostragem: 09/05/2024 Horario de entrada: 13:30
Horéario de Amostragem:13:40 Matriz: agua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alealinidade 17.54 mg/L 008  sww Méde208  20/05/2024
Total =
Carbono
Orgénico 34 mg/L 3.00  rFR-T-FQOIE 31/05/2024
Dissolvido™
Carbono : ey
. _ <5.00 mg/L 5.00  PR-T-FQOIE 28/05/2024
Organico Total*
Cloretos 2,28 mg/L 1.02 SMWW - Méwdo: 4500-c1C - 22/05/2024
Condutividade 519 pSiem 1.04  svww-Meoso 5108 28/03/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 24.83 UC 6.00  Moaos 10/05/2024
DBO 1,72 mg/L 1,00 swww-Méodo:s2i08  10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  sMWW-Méode: 520D 23/05/2024
Dureza total 23.26 mg/L 5.00  sMww-Méode:2340c  27/05/2024
Fenais 0.014 mg/L 0,002  Método: 265 - Hach 28/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000, Toledo/PRE.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
209
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 573/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Ferro Total 0.79 mg/L 0,02 Métoo: Feoves sonz -smen  27/05/2024
Fosfato 0.02 mg/L 0.000  sMww-Méndo:as0oPE  10/05/2024
Fésforo Total 0.44 mg/L 0,004 gy MRS ISOE 1410512024
Magnésio 2,33 mg/L 1.05  svww-Méodeasoome  27/05/2024
Nitrato 4,34 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 10/05/2024
Nitrito 0.018 mg/L 0,002  JMWW-Méete SOND-0,05/2024
iﬁ?i?:ﬂ < 0,009 mg/L 0,000 ~ SMWW-Méwda 400N g 5/05/7004
g‘;{;ﬂ‘im 0.5 mg/ke ~ summressy 27/05/2024
Ortofosfato 0.007 mg/L 0,001  sMWW-Méodo:s00PE  10/05/2024
gzi:ﬁn . 5.8 mg/L 1,56 sMWW-Méodo 450006 (09/05/2024
Oxigénio
dissolvido 71.9 % - SMWW - Méodo: ss000-G - 00/05/2024
(Saturagio)**
pH** 6.8 - 1.00  sMww-Méodessooms  09/05/2024
Sélidos Totais 80.5 mg/L 050 smww-mcso2sws  10/05/2024
[“;’Elsgﬁj;ms 42,5 mg/L 0,53  swww-Mesie2sec  13/035/2024
Sulfato 2.761 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050  SMEWW - Método 5540 C 10/05/2024
_g;:z\ljimmﬂ da 24,5 °C 6  SEwwW-Mwe2s03  00/05/2024
Turbidez 22,3 NTU 059  svww-Meoge2i8 10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 573/24 —rev 0

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laberatério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .:\gna e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .‘Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

Kl are dov J I‘JI‘I'Y*..

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 570/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

CNPIJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-026

Local de Amostragem: MONTEIRO

Data de Amostragem: 09/05/2024
Horéario de Amostragem:13:10

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim () N&o ( ) NA
Data de entrada no laboratério: 10/05/2024
Horério de entrada: 13:30

Matriz: agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 25.5 mg/L 0.98  sMww-Méwdo: 23208 20/05/2024
Carbono Orgéanico
= o -Th-] M)
Dissolvido® <3.00 mg/L 3.00 rrmrQws 31/05/2024
Carbono Orgénico <5.00 mg/L 500 rrmerqos 28/05/2024
Total*
Cloretos 4,06 mg/L 1.02 2OVW-Mied: iS00G 9910502024
Clorofila-a 2.50 g/l 0.56  SMWW-Mewdo: 102008 16/05/2024
Coliformes Fecais 798 NMP/100mL ~ 1.00 saww-sémsers2ss  10/05/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 17320 NMP/100mL 1.00 suww-mewass23s  10/05/2024
Condutividade 33.7 pS/em 1.04  SMWW-MEwg:25108  28/03/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 14 uc 6.00 Mot 10/05/2024
DBO 1,22 mg/L 1.00 sMww-Mémdes2108  10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  sMWW-Meode: 5220 23/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 570/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 33.86 mg/L 5.00  sMww-MéEwmde:230C 27/05/2024
Fendis 0,012 mg/L 0,002 Moo 265 - Hach 28/05/2024
Ferro Total 2.37 mg/L 002 g FemVes®S 97/05/2024
Fosfato < 0,000 mg/L 0,000 MWW MR dSOE 101052024
Fésforo Total 0,432 mg/L 0,004 g Med SO 4105/2024
Magnésio 3.17 mg/L 1.05  smww-MémdossioMe  27/05/2024
Nitrato 5.48 mg/L 0.81  moan@ach 10/05/2024
Nitrito 0.187 mg/L 0.002 oW -MéRde: 4SO 10/05/2024
Nitrogénio SIMWW - Método: 4500- —
X g .009 5/05/20:
“nomiacal 0,048 mg/L 0,000 oy 15/05/2024
Nitrogénio <
.69 e/ke - 27/05/20:
Kjeldahl Total 0.6 mg/kg SMART (1981) 27/05/2024
Ortofosfato 0.002 mg/L 0,001 MWW MR dSOE 101052024
Oxigénio < SMWW - Método: 4500-0- <
.59 g 5 0/05/20:
Diccolvido 7.5 mg/L 1.56 ¢ 00/05/2024
Oxigénio )
dissolvido 88,5 % - DMVW-MemddSRO- 00/05/2024
(Saturagio)**
pH## 7,51 - 1,00  SMww-Méwdo:aso0re  (00/05/2024
Sélidos Totais 101 mg/L 0,50  sMEWW-Mawso: 25008 10/05/2024
Solidos Totais -
o 53 7 - Método: 20!
Dissolvidos 72.5 mg/L 0.53  swmww-Méwdo:2se0c  13/05/2024
Sulfato 2.341 mg/L 2,00  MQA-21(HACH 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-Méwdossaoc  10/05/2024
Temperatura da 232 °C 6 sEWW-Masse 503 (0/05/2024
Agua**
;f’f:fp"’m““ do 21 oC . aEww-Mase2ss0B (00/05/2024
Transparéncia™* 0.35 m - Secchi 09/05/2024
Turhidez 164 NTU 0.50  svww-Mswao:21308  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissiao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 570/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Ameostras de .-'\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-‘\gua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

A AL Lo 9T Tdann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissiao: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 577/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 35760000

CNPIJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Céodigo da Amostra: CEB-033
Local de Amostragem: IGUATU
Data de Amostragem: 09/05/2024
Horéario de Amostragem:14:50

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas ltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nio ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Horfrio de entrada: 13:30

Matriz: agua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao

Alealinidade Total 17.24 mg/L 008  svww-méwede: 23208 20/05/2024
Carbono Orginico

£ ) . . (Y
Dissolvido* 4 mg/l 3.00 rRToFQO3S 31/05/2024
Carbono Organico 5.5 mg/L 500 rRTeFQoE 28/05/2024
Total*
Cloretos 2728 mg/L 1.02 MVW-Mindo: iS00 99105/2004
Clorofila-a < 0.56 pe/L 0.56  swMww-Méwdo: 1200 16/05/2024
Coliformes Fecais 63 NMP/100mL  1.00 svww-séwaoszss  10/05/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 1334 NMP/100mL 1.00  svww-Méwdo:s223B  10/05/2024
Condutividade 534 uS/cm 1,04  sww-Meoa2s08  23/05/2024
Flétrica
Cor Verdadeira 22,03 uc 6.00 moaos 10/05/2024
DBO < 1,00 mg/L 1.00  sMww-Méwdo:s2108  10/05/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  swMww-Méwdo:s220D  23/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 643, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 19/06/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 577/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 21.42 mg/L 5.00  sMww-MéEwmde:230C 27/05/2024
Fendis 0,006 mg/L 0,002 Moo 265 - Hach 28/05/2024
Ferro Total 0.95 mg/L 002 g FemVes®S 97/05/2024
Fosfato 0.012 mg/L 0,000 MWW MR dSOE 101052024
Fésforo Total 0,663 mg/L 0,004 g Med SO 4105/2024
Magnésio 2,26 mg/L 1.05  smww-MémdossioMe  27/05/2024
Nitrato 2,08 mg/L 0.81  moaz@ac 10/05/2024
Nitrito 0.024 mg/L 0,002 ooV -MéRde: 4SO 10/05/2024
Nitrogenio SMWW - Método: 4500- 5105/
000 g ,009 5/05/20:
moniacal < 0,00 mg/L 0,000 5% 15/05/2024
Nitrogénio <
oflke - i S/
Kjeldahl Total 1.18 mglkg SMART (1981) 27/05/2024
Ortofosfato 0.007 mg/L 0,001 SMWW-MERddSOE10/05/2024
Oxigénio - SMWW - Método: 4500-0- i
3 g 5 0/05/20:
Dissalvido** 6.36 mg/L 1.56 ¢ 00/05/2024
Oxigénio )
dissolvido 75.2 % - DMWW-MERddSO- 00/05/2024
(Saturagin)**
pH** 7,61 - 1,00  swww-Méwde:aso0re  (00/05/2024
Sélidos Totais 57,5 mg/L 0,50 SMEWW-Méodo 2508 10/05/2024
Solidos Totais < -
5 o 53 - Método: 201
Dissolvidos 58.75 mg/L 0.53  smww-Méwdo:2520C  13/05/2024
Sulfato 2,57 mg/L 2,00  MQa-21 (HACH) 27/05/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050 sMEWW-Méedosssoc  10/05/2024
Temperatura da 24,5 °C 6 SMEWW-Masse 25503 (0/05/2024
Agua**
;f”:fp"’m““ do 22 oC - aEWW-Masse 2508 (00/05/2024
Transparéncia™* 045 m - Secchi 09/05/2024
Turhidez 18,2 NTU 0,50  svww-Mwde:21308  10/05/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35003-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisido: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 19/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 577/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de .:\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW = Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .‘Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

K v e 59T Tdonn

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 938/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 35760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-037

Local de Amostragem: ANDRAFOZ SUP

Data de Amostragem: 28/10/2024
Horério de Amostragem:10:35

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

CNPI: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuva nas Giltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024
Horério de entrada: 08:00

Matriz: 4gua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 21.61 mg/L 0.98  sMWw-Méwdo: 23208 11/11/2024
Carbono Orgénico -
= o = -] ') Y
Diccolvida® 8.1 mg/L 3.00 PrTeFQOs 03/11/2024
Carbono Organico 8.7 mg/L 5.00 eRTeFquE 05/11/2024
Total*
Cloretos 3,23 mg/L 1,02  SMWW-MERR T 04/11/2024
Clorofila-a 1.37 g/l 0.56  SMww-Méwdor 100 12/11/2024
Coliformes Fecais 158 NMP/100mL ~ 1.00 svww-séwaeozz3s  29/10/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 3784 NMP/100mL 1.00  sMwW-Mewdo 232 20/10/2024
Condutividade 71.2 uS/cm 1.04  SMWW-Méwde 2508 20/10/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 30,18 ucC 6.00 mMoaDs 20/10/2024
DBO 2,16 mg/L 1.00  swww-Mewsos2i08  30/10/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00 sMww-Méwmdo: 52200 30/10/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Deste do Parand

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 938/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 25.00 mg/L 5.00  sMww-Méwmdo:230c 31/10/2024
Fenois 0,007 me/l 0,002 Método: 265 - Hach 01/11/2024
Ferro Total 6.062 mg/L 0.02  Méwdo-FemiVer3OS-  (6/11/2024
Fosfato 0.031 mg/L 0,000 MWW MERGOE - 3010/2024
Fésforo Total 0.497 mg/L 0,004 JFVWMERERE 14/11/2024
Magnésio 248 mg/L 1.05  smww-MéndossooMg  25/11/2024
Nitrato 7.87 mg/L 0.31 moazmacw 20/10/2024
Nitrito 0.186 mg/L 0.002 ShW-MERSA 90/10/2024
NlUng énio SMWW - Método: 4500- §
15 g .009 4/11/20:
amomiacal 0.151 mg/L 0,009 oy 04/11/2024
Nitrogénio -
85 elke - 0/11/20:
Kjeldahl Total 0.3 mglkg SMART (1981) 10/11/2024
Ortofosfato 0.03 mg/L 0,001 SMVW-MEse S0P 30110/2024
Oxigénio SMWW - Método: 4500-0- :
. < _ .
Dicsolvido ™ 6 mg/L 1.56 ¢ 28/10/2024
Oxigénio )
dissolvido 75.8 % - DMWW-NERRSOO 92/10/2024
(Saturagio)**
pH** 6,78 - 1,00 SMwwW-Mewso: 4500+ 28/10/2024
Sélidos Totais 05 mg/L 0.50 sMEWW-Miwdo: 2508 31/10/2024
Solidos Totais -
hl o 53 7 - Me < 20
Dissolvidos 85.5 mg/L 0.53  smww-mEmde:2sa0c 30/10/2024
Sulfato 3.017 mg/L 2,00 MQA-21HACH) 01/11/2024
Surfactantes 0.15 mg/L 0.050 sMEWW-Méecdossdoc  20/10/2024
Temperatura da 25.6 °C 6 SMEWW-Mioke 2508 28/10/2024
Agua™”
jlf":fpmmﬂ do 33 oC . aEWW-Macse 5508 28/10/2024
Transparéncia®* 0.2 m - Secchi 28/10/2024
Turhidez 76.6 NTU 0,59  svww-Mémde:21308  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 938/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacéo escrita
do Laboratério de Qualidade de ;&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedoer Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacoes complementares:

NA

T Tdann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 939/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Ignagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-038 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Néo ( ) NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ MEIO Data de entrada no laboratério: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horario de entrada: 08:00

Horério de Amostragem:10:35 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
e 21.21 mg/L 098  suww-Meodo2208  11/11/2024
Total
Carbono
Orgéanico 7.8 mg/L 3.00 PRTFQO 05/11/2024
Dissolvido®
Carbono ‘
e . 10,5 mg/L 5.00 PR-TFQO 05/11/2024
Organico Total*
Cloretos 2,65 mg/L 1,02 smMww-Meodorssooac 04/11/2024
e 70.6 pSlem 104  suww-Meos 508 20/10/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 111.08 UC 6.00  Moa0s 29/10/2024
DBO 1,71 mg/L 1,00  swMww-Meodo:s2108  30/10/2024
DQO <3.00 mg/L 3.00  sMww-Méodo:s220D  30/10/2024
Dureza total 22.34 mg/L 5.00  swww-MeEodo2uoc  31/10/2024
Fenois 0.003 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 01/11/2024
Ferro Total 6.308 mg/L 000 JwkreotmRE: 061112024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/03/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 939/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0,039 mg/L 0,000  sMWw-Miodo 45022 30/10/2024
Fésforo Total 0.386 mg/L 0.004 GV MERSAEE14/11/2024
Magnésio 2,33 mg/L 1.05  swww-Mémsossoome  25/11/2024
Nitrato 0.15 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 20/10/2024
Nitrito 0.186 mg/L 0,002 MWW Méese SN2 9071012024
aiii?iiﬁi" 0.25 mg/L 0,000  SMWW-Mwdo:SONE- (441977024
gg;:ﬁ‘ﬁml 0.61 meg/kg - suarTcsn 19/11/2024
Ortofosfato 0.036 mg/L 0,001  sMWW-Miodo 45022 30/10/2024
[gzcgj‘“f;ul . 6.75 mg/L 1,56  SMww-Meode 500G 23/10/2024
Oxigénio
dissolvido 79.7 % - SWW - Métodor 50006 28/10/2024
(Saturagio)**
pH=* 7.01 - 1,00  SMWW-Méoto450H:  28/10/2024
Sélidos Totais 102.5 mg/L 0,50  MEWW-Mimso 2308 31/10/2024
SEL‘SE?J;“‘S 47 mg/L 0.53  sww-Mieio2sc  30/10/2024
Sulfato 4,266 mg/L 2,00 w2 @acH 01/11/2024
Surfactantes < 0,050 mg/L 0.050  sMEWW-Mémdosssnc  20/10/2024
i;‘f\lfm“m da 219 °C 6 SEWW Mz 23/10/2024
Turbidez 77.2 NTU 0,50  syww-Meodo:21308  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 939/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de :’\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

k e v 9 T Tgann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 940/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023  Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

P s X ;
Cédigo da stra: CEB-039 Chuva nas altimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao ()

NA
Local de Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Data de Amostragem: 28/10/2024 Horiério de entrada: 03:00
Horario de Amostragem:10:35 Matriz: gua bruta
Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO
RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
e s 22,02 mg/L 098  sMww-Mecdo208  11/11/2024
Total
Carbono
Organico 3 mg/L 3.00 PRTFQOIH 05/11/2024
Dissolvido*
 wbono 10,7 mg/L 500 oo 05/11/2024
Organico Total* ¥ ) )
Cloretos 2,74 mg/L 1.02  smww-Meoso:ssoocrc 04/11/2024
Condubne 71.2 uSfem 1.04  sww-Méose2s0s  20/10/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 69.57 ucC 6.00 MOaDs 29/10/2024
DBO 2,04 mg/L 1,00  sMww-Meodo:s2108  30/10/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  sMww-Méwodos220D  30/10/2024
Dureza total 28.62 mg/L 5.00 sMww-MEodo2uoc  31/10/2024
Fenois 0.006 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 01/11/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 940/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Ferro Total 6,632 mg/L 0,02 Mécodo: Fesxoves s00s -Hach (06/11/2024
Fosfato 0,036 mg/L 0,000  sMww-Méodo £500PE  30/10/2024
Fésforo Total 0.431 mg/L 0,004 gy MERSISOE 141172024
Magnésio 4,95 mg/L 1.05  svww-MeodeasoomMe  25/11/2024
Nitrato 0.62 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 20/10/2024
Nitrito 0.193 mg/L 0,002  JMWW-Méeke SOND- Hg,10/2024
iﬁ?i?:ﬂ 0.139 mg/L 0,000 ~ SMWW-Méwda 40N ()41 4/3004
g‘;{;ﬂ‘im 0.45 mg/ke ~ summressy 19/11/2024
Ortofasfato 0,036 mg/L 0,001  sMww-Méoso ss0PE  30/10/2024
gzii‘]ﬁnl . 6.76 mg/L 1,56  svww-Méok s0006  28/10/2024
Oxigénio
dissolvido 79,2 % - MWW - Méodo: 450006 28/10/2024
(Saturagio)**
pH** 6,94 - 1,00  sMww-Méodo s500H-  28/10/2024
Sélidos Totais 106.5 mg/L 050 SEWW-Minko 208 31/10/2024

Solidos Totais

Ditobadon 34 mg/L 053  sww-Meeasec  30/10/2024
Sulfato 3.344 mg/L 2,00 moa2 @Ak 01/11/2024
Surfactantes < 0.050 mg/L 0.050 sMEWW-Mémdossaoc  20/10/2024

g;‘f\lfzm‘“ da 21,7 °C 6  SEWW-Miwe 2303 23/10/2024
Turbidez 77.5 NTU 050 sww-Méoso 208 00/10/2024

Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35003-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 940/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratérie de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&g'ua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

‘ . 1‘

Aduare, oo L ddann
71
)

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 935/24 - rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 35760000

CNPI: 19.469.093/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

DADOS DE IDENTIFICACAQO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-034

Local de Amostragem: CAPAFOZ SUP

Data de Amostragem: 28/10/2024
Horério de Amostragem:09:51

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas filtimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Data de entrada no laberatorio: 29/10/2024
Horéario de entrada: 03:00

Matriz: 4gua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 36.36 mg/L 098  sMww-Méwodo:23208  11/11/2024
Carbono Orgénico -
g _ . . .
Dissolvido*® 13.2 mg/L 3.00 FRI-FQUs 05/11/2024
Carbono Organico 14,2 mg/L 5.00 rRTeEQUE 05/11/2024
Total*
Cloretos 3.04 mg/L 1.02 2OVW-MEededSOC- 04011/2024
Clorofila-a 1.96 g/l 0.56  sMww-Méwdo: 102008 12/11/2024
Coliformes Fecais < 1.00 NMP/100mL ~ 1.00  svww-Méwdes2238  20/10/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 704 NMP/100mL 1.00  svww-Memdos232  20/10/2024
Condutividade 99.4 uS/em 104  sww-Méoa 2508 20/10/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 11.01 ucC 6.00 mMoaos 20/10/2024
DBO 2,24 mg/L 1.00  svww-Memas 208 30/10/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  sMww-Méwndo:s220D  30/10/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 935/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 40.77 mg/L 5.00 svwW-MEede:23a0C 31/10/2024
Fendis 0,003 mg/l 0.002  Méwdo: 265 - Hach 01/11/2024
Ferro Total 0.534 mg/L 0.02 MéwdoFemVerSI0E-  65r11/2024
Fosfato < 0,009 mg/L 0.000 MWW MR dSOE - 30/10/2024
Fésforo Total 0.271 mg/L 0,004 g MaSASRE 141112024
Magnésio 4.14 mg/L 1.05  smww-Memdo3sioMe  25/11/2024
Nitrato 3.05 mg/l 0.81 moaz@ach 20/10/2024
Nitrito 0.041 mg/L 0.002 jomvw-MEwse: 400 90110/2024
NiLngénil:l SMWW - Método: 4500- §
0 g .009 4/11/20:
s omiacal 0.02 mg/l 0.000 oy 04/11/2024
Nitrogénio
. e/ke - 0/11/20:
Kjeldahl Total 0.08 meg/kg SMART (1981) 19/11/2024
Ortofosfato 0.001 mg/L 0.001 MV MR dSOE - 30/10/2024
Oxigénio SMWW - Método: 4500-0- .
. 5 _ .
Diccolvido 6.0 mg/l 136 ¢ 28/10/2024
Oxigénio )
dissolvido 87.1 % S MWW-MERdaSIO- 98/10/2024
(Saturagio)**
pH#* 7.07 - 1.00  sMww-Mémdo:ascoEe  28/10/2024
Sélidos Totais 107 mg/l 0,50  SsMEWW-Méoo 25008 31/10/2024
Solidos Totais -
00,3 g .53 /- Método: 20!
Dissolvidos 00.5 mg/L 0 SMWW -Mewdo: 2540 30/10/2024
Sulfato mg/L 2,00  MQa-21(HACH) 01/11/2024
Surfactantes 0.033 mg/L 0.050 smEwWwW-Méwdosssoc  20/1(/2024
Temperatura da 25.8 °C 6  SMEWW-Micde 2508 08/10/2024
Agua™?
j:jfpmmm do 32 oC . SMEWW-Mésde 25508 08/10/2024
Transparénecia™* 1.6 m - Secchi 28/10/2024
Turhidez 4,56 NTU 0,50  svww-Mewdo:21308  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 83903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 935/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .f&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valer restrito as ameostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Niao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

Kk e 7, VIR | l‘umh
\ )

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 936/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19 469.003/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-035 Chuva nas tltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio ( ) NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ MEIO Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horério de entrada: 03:00

Horério de Amostragem:09:51 Matriz: 4gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade 22.62 me/L 008  swww-Meese2:208  11/11/2024

Total

Carbono

Organico 5.9 mg/L 3.00 PrT-FQOs 05/11/2024

Dissolvido®

Carbono 12.8 mg/L 500 mmrooe 05/11/2024

Orgénico Total* ' = '

Cloretos 2,74 mg/L 1,02  sMww-Messosso0cc  04/11/2024

Condutividade 97.3 puSlem 1.04  Suww Meodo2s:08  20/10/2024

Elétrica

Cor Verdadeira 19.25 UC 6.00  Mgass 20/10/2024

DBO 2.49 mg/L 100 suww-meososzos  30/10/2024

DQO <3.00 mg/L 3.00  SMWW-MEmdos20D  30/10/2024

Dureza total 37.24 mg/L 5.00  swww-MEmsauec  31/10/2024

Fenbis 0.01 mg/L 0.002  Método: 265 - Hach 01/11/2024

Ferro Total 0.469 mg/L 002  MeodeFexdVerSNE- 06/11/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07
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Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 936/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato < 0,000 mg/L 0,000  sMww-Méode ss0PE  30/10/2024
Fésforo Total 0.28 mg/L 0,004 gg eSS SOE 14/11/2024
Magnésio 4.19 mg/L 1.05 SMWW -Médo 3500-Mg  25/11/2024
Nitrato 2,52 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 20/10/2024
Nitrito 0.04 mg/L 0,002  JMWW-Méedo SS00NO2 9911012024
aﬁﬁ?i?:” 0.022 mg/L 0,000 ~ SWW-Méods SN (3111113024
Izgsai"lnﬁm 0.05 me/ke _ suarrasn 10/11/2024
Ortofosfato 0.006 mg/L 0.001  svww-MéEwdeasorE  30/10/2024
g:;i;\l?;ur . 5.9 mg/L 1,56 sMWw-Meoke 000G 28/10/2024
Oxigénio
dissolvido 70.3 % - MWW - Método: 450006 28/10/2024
(Saturacfo)**
pH** 7.04 - 1.00  sMww-MEmdessoEe  28/10/2024
Sélidos Totais 73,3 mg/L 050 sMEWW-Mémao2s00B  31/10/2024
SE’;SE?J;:MS 63 me/L 0,53  suww-msotezsioc  30/10/2024
Sulfato 3,774 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 01/11/2024
Surfactantes 0.097 mg/L 0,050 sMEWW-Méwdossanc 20/10/2024
;;::ﬁ?mm o 227 °C 6 SMEWW - Método: 25508 28/10/2024
Turbidez 4,44 NTU 0.59  suww-Meodo21308 20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 936/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laberatério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&gua B
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .f\gua - LQM - Limite de Quantificacéio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA
¢ r 1 "
N Sy Lo L AWann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 937/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-036 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: CAPAFOZ FUNDO Data de entrada no laborat6rio: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horério de entrada: 03:00

Horério de Amostragem:09:51 Matriz: gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalmaads 25.25 mg/L 008  swww-Mimsoz0B  11/11/2024
Total

Carbono

Organico 5.7 mg/L 3.00 rrmFQOs 05/11/2024
Dissolvido*

s s 7.9 mg/L 500 mmrQus 05/11/2024
Organico Total* 2

Cloretos 2.84 mg/L 1.02  sMww-Méodo:ssoe-a-C (04/11/2024
Condnttvidads 83.1 pSfem 104  svww-Meoso2sios  20/10/2024
Elétrica

Cor Verdadeira 26.63 uC 6.00  Moaos 20/10/2024
DBO 1.69 mg/L 1.00  swMww-Méodo:s2108 30/10/2024
DQO <3.00 mg/L 3.00 sMww-Meode:s220D  30/10/2024
Dureza total 26.26 mg/L 5.00  sMww-Méwdo:2u0c  31/10/2024
Fendis 0.009 mg/L 0.002  Método: 265 - Hech 01/11/2024
Ferro Total 0.707 mg/L Q07 Ehmmmwwmt 061102094

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 643. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 937/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato 0,033 mg/L 0,000  sMww-Méodo4500PE  30/10/2024
Fésforo Total 0.285 mg/L 0,004 gy MERSEASEE 141112024
Magnésio 2.33 mg/L 1.05 SMWW - Méodo 3500-Mg - 25/11/2024
Nitrato 2,67 mg/L 0.31 MQA-22 (HACH) 20/10/2024
Nitrito 0.037 mg/L 0.002 MWW Meese 0N 90410/2024
aiii?iiﬁi” 0.013 mg/L 0,000 SVW-Méodo SONE- (10110024
g:{;ﬂ‘ﬁm 0.26 mg/kg - swamtassy 19/11/2024
Ortofosfato 0,033 mg/L 0,001  sMww-Méodo 4500PE  30/10/2024
g:;i;‘f;ﬂl . 6.23 mg/L 1,56 sMww-Miwss ss000G  28/10/2024
Oxigénio
dissolvido 73,6 % - SMWW - Método: 450006 28/10/2024
(Saturagfo)**
pH** 6,02 - 1,00  sMww-Meoso 15008 28/10/2024
Sélidos Totais 69 mg/L 0,50  SMEWW-Méwdo2508  31/10/2024
Slz]:xi;z“‘s 59 mg/L 0,53  suww-meess2sioc  30/10/2024
Sulfato 5,253 mg/L 2,00 Moa2i@EacH) 01/11/2024
Surfactantes 0,297 mg/L 0,050 =oEWW-Méndessanc  20/10/2024
gg:ﬁ?i"‘“m da 22 °C 6  SEWW-Mmmw 208 28/10/2024
Turbidez 5,62 NTU 0,50  swww-meEmdo2138  00/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovagao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 937/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amestras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua €
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Niao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacoes complementares:

NA
A e Lo | Jamnn,

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 943/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-042

Local de Amostragem: [GUABAIXO SUP

Data de Amostragem: 28/10/2024
Horério de Amostragem:09:00

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Cidade: Capanema/PR
CNPI: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo ( ) NA
Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Horéario de entrada: 08:00

Matriz: 4gua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Alcalinidade Total 11.82 mg/L 008  smww-Mwde:23208 11/11/2024
Carbono Organico -
= i o -Th-] g}
Dissolvido* 154 mg/L 3,00 remoroms 05/11/2024
Carbono Orgénico 16.5 mg/L 500 rRTEQos 05/11/2024
Total*
Cloretos 2,74 mg/L 1,02 SWW-MERddSOCE 04)11/2024
Clorofila-a 2.84 g/l 0.56  sMww-Méwdo: 102008 12/11/2024
Coliformes Fecais 10 NMP/100mL ~ 1.00  svww-Méwdoo238  20/10/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 1789 NMP/100mL 1.00  swww-Mewdo: 5238 20/10/2024
Condutividade 60.2 uS/em 1.04  sMww-Meods: 25108 20/10/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 11.02 uc 6.00 Mmgass 20/10/2024
DBO 2.06 mg/L 1.00  suww-Méwdo: 208 30/10/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  smww-Méwmde:s220p 30/10/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 943/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 18.03 mg/L 5,00  sMww-Méwmde: 230 31/10/2024
Fenois 0.006 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 01/11/2024
Ferro Total 0.979 mg/L 0.02  MéwdoFemiVer3OE-  6/11/2024
Fosfato < 0,009 mg/L 0,000 MWW-MERG 0P 3010/2024
Fésforo Total 0.012 mg/L 0,004 W MERe S00E 1 4/11/2004
Magnésio 1.62 mg/L 1.05  smww-MéwdossooMg  25/11/2024
Nitrato 1.86 mg/L 0.81 Moax@acH 20/10/2024
Nitrito 0,03 mg/L 0.002 SHWW-MERde:A00 90/10/2024
Nitrogénio < SMWW - Método: 4500- ’
015 g .009 4/11/20:
smomiacal 0.015 mg/L 0.000 oy 04/11/2024
Nitrogénio
/ gk - owam 0/11/20:
Kjeldah Total 0.41 mg/kg T (1581) 10/11/2024
Ortofosfato 0.004 mg/L 0.001 MWV MEREAOE 30/10/2024
Oxigénio < SMWW - Método: 4500-0- ’
_ . 5 _ .
Dicsolvido™* 7.52 mg/L 1.56 ¢ 28/10/2024
Oxigénio )
dissolvido 02 % - DWW MEmd OO 92/10/2024
(Saturagio)**
pH** 7.36 - 1.00  sMwW-Méwdo 0B 28/10/2024
Sélidos Totais 68 mg/L 0.50  svEWW-Méoso: 2508 31/10/2024
Solidos Totais o =
o 53 /- Método: 201
Dissolvidos 52.5 mg/L 0.53  smww-memde:2sa0c 30/10/2024
Sulfato 3.036 mg/L 2,00 MQA-21HACH) 01/11/2024
Surfactantes 0.187 mg/L 0,050 sMEWW-Méwdossdoc  20/10/2024
Temperatura da 2390 °C 6 SEWW-Méose 2508 28/10/2024
Agua™*
}Ilifpmmm do 3 oC - SMEWW M 508 03/10/2024
Transparéncia®* 2.3 m - Secchi 28/10/2024
Turbidez 5,02 NTU 0.59  sMww-Mewdo:2u08  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 943/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacéo escrita
do Laberatério de Qualidade de :'igua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

Kdriovay: o O !‘\‘ltm\.

Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 944/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cadigo da Amostra: CEB-043 Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO Data de entrada no laboratério: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horario de entrada: 08:00

Horario de Amostragem:09:00 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

oAl 17.17 mg/L 098  swww-Méoso208  11/11/2024

Total

Carbono

Organico 3.6 mg/L 3.00 FRTFQOs 05/11/2024

Dissolvido*

Gorhonn 6.3 mg/L 500 mmFows 05/11/2024

Organico Total* = = )

Cloretos 245 mg/L 1.02  sMww-Méodo:asoo-a-c (04/11/2024

e oo 59.4 uS/em 1.04  svww-Méosos108  20/10/2024

Elétrica

Cor Verdadeira 16.07 uC 6,00  Moads 20/10/2024

DBO 1.69 mg/L 1,00  suww-Meses208  30/10/2024

DQO <3.00 mg/L 3.00 sMwW-Méodo:s20D  30/10/2024

Dureza total 16.36 mg/L 5,00  sMww-Méodo:2:0C  31/10/2024

Fenois < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 01/11/2024

Ferro Total 0.389 mg/L gy iRt 06717023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSATO N° 944/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Fosfato < 0,000 mg/L 0,000  suww-Méoso ss0PE  30/10/2024
Fésforo Total 0.014 mg/L 0,004 g MERSASEE 147112024
Magnésio 4.1 mg/L 1.05 SMWW -Méwdo3500Mg  25/11/2024
Nitrato 1.56 mg/L 0.31 MQA-22 (HACH) 20/10/2024
Nitrito 0.026 mg/L 0.002 JMWW-Meete SOND- 50/10/2024
aiﬁ?iiﬁi” <0.009 mg/L. 0,000 SMVW-Méods SSONE- (10117004
Il::f;fﬁ‘ﬁm 0.17 me/ke ~ suartessy 10/11/2024
Ortofosfato 0,001 mg/L 0,001  sMww-Méoto s5002E  30/10/2024
gzizﬁnk . 6.52 mg/L 1.56  SMWW-Méodss5000G  28/10/2024
Oxigénio
dissolvido 76.1 % - MWW - Médo: 450006 28/10/2024
(Saturagfio)**
pH** 7.30 - 1,00  suww-Méoto ss0E-  28/10/2024
Sélidos Totais 54,5 mg/L 0,50  svEWW-Mwo2s08  31/10/2024
[“;’i'as];‘:;’;;;mis 525 mg/L 053  suww-Meese2sec  30/10/2024
Sulfato 3.251 mg/L 2,00 MQA-21 (HACH) 01/11/2024
Surfactantes 04 mg/L 0,050 EWW-Ménwssoc  20/10/2024
;;::llfa“““ da 21,8 °C 6  SEWW-Maww2s0B  28/10/2024
Turbidez 3,07 NTU 0,50  suww-Mémio2308  00/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 35903-000, Toledo/PE.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 944/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laberatério de Qualidade de :'igua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito is amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-'&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

Kdriovay: o O !‘\‘lmw\.

Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand
Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3
Data de emissio: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSATO N° 945/24 —rev 0
DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Ignagu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-044

Local de Amostragem: IGUABAIXO FUNDO

Data de Amostragem: 28/10/2024
Horéario de Amostragem:09:00

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

CNPI: 19.469.093/0001-73
Fone: (46) 3552-3507

Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Néo ()
NA

Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Horério de entrada: 03:00

Matriz: 4gua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade 11.41 mg/L 008  sww-Mee208  11/11/2024

Total =

Carbono

Orgénico 4.3 mg/L 3.00 PR-Tb-FQO3E 05/11/2024

Dissolvido™®

Carbono _ .
.. _ 12,8 mg/L 5.00 PR-TwFQO3:E 05/11/2024

Orgénico Total®

Cloretos 3.72 mg/L 1.02 SMWW - Méwde: 4500-c1C - 04/11/2024

Condutividade 68.95 pSlem 1.04  sww-vesso 208 20/10/2024

Elétrica

Cor Verdadeira 12.38 UcC 6.00  Moaos 29/10/2024

DBO 1,82 mg/L 1,00  suww-méoso:szioB  30/10/2024

DQO < 3.00 mg/L 3,00  sMWW-Méodss220D  30/10/2024

Dureza total 17.84 mg/L 5.00  sMWW-Memde2340c  31/10/2024

Fenois 0.01 mg/L 0,002  Método: 265 - Hach 01/11/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07
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Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 945/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Ferro Total 0.501 mg/L 0,02 Métoo: Feoves sonz-sen  06/11/2024
Fosfato 0.237 mg/L 0.000  sMww-Méndo:as00PE  30/10/2024
Fésforo Total 0.308 mg/L 0,004 gy MERSISOE 141172024
Magnésio 1.41 mg/L 1.05  svww-MeodeasoomMe  25/11/2024
Nitrato 246 mg/L 0.81 MQA-22 (HACH) 20/10/2024
Nitrito 0.023 mg/L 0,002  JMWW-Méeke SOND- Hg,10/2024
iﬁ?i?:ﬂ 0.013 mg/L 0,000 ~ SMWW-Méwda 40N ()41 4/3004
g‘;{;ﬂ‘im 0.18 mg/ke ~ summressy 19/11/2024
Ortofosfato 0.272 mg/L 0,001  sMWW-Méodo:ss00PE  30/10/2024
gzii‘]ﬁnl . 6.24 mg/L 1,56 sMWW-Méwso 450006 28/10/2024
Oxigénio
dissolvido 73 % - SMWW - Méodo: 55000.G 28/10/2024
(Saturagio)**
pH** 6.7 - 1.00  sMwW-Méedessooms  28/10/2024
Sélidos Totais 68.25 mg/L 0,50 SMEWW-Méwdo250B  31/10/2024
SEI;EJDTB 63.25 mg/L 0,53  swww-Mésie2soc  30/10/2024
Sulfato 7.117 mg/L 2,00  Moa2igacH 01/11/2024
Surfactantes 0.66 mg/L 0.050 sMEWW-Mémdossaoc  20/10/2024
g;‘f\lfzm‘“ da 215 °C 6  SEWW-Miwe 2303 23/10/2024
Turbidez 4.6 NTU 059  suww-Meode2iB  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 945/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laberatério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amestras analisadas no Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .‘Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificacéio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacoes complementares:

NA

s L IR v 97T Tehunn

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 942/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - 2023 Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: CEB-041 Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Ndo ( ) NA
Local de Amostragem: MONTEIRO Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horério de entrada: 08:00

Horério de Amostragem:15:10 Matriz: gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade Total 35.55 mg/L 0.98  sMww-Méwdo: 23208 11/11/2024
Carbono Orgéanico

S 4 4 5 2074
Dissolvido* 43 mg/L 3.00 r=-TeFQL 05/11/2024
Carbionn Orsamig <5.00 mg/L 5.00 PRTvEQus 05/11/2024
Total*
Cloretos 441 mg/L 14 S-S 6
Clorofila-a <0.56 pe/L 0.56  smMww-Méodo: 10200H  12/11/2024

Coliformes Fecais

L. g 1145 NMP/100mL 1.00  smww-Méwdo:92238  20/10/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1.00  sMwW-Méwdo:52238  20/10/2024
Condntivicids 104.8 pS/em 104  SMww-Méwmdo 2508 20/10/2024
Flétrica
Cor Verdadeira 0,85 ucC 6.00 MQaoDs 29/10/2024
DBO 1,39 mg/L 1.00  sMww-Méwdo:52108  30/10/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00 smww-Méwndoe:s220D 30/10/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 942/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 43.51 mg/L 5.00  sMwW-MEwmde:230C 31/10/2024
Fenois 0.013 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 01/11/2024
Ferro Total 0.905 mg/L 0.02 pepteFemoVerS0B-  (6/11/2024
Fosfato 0.009 mg/L 0.000 MVW-MERSAOE 30/10/2024
Fosforo Total 0.301 mg/L 0,004 gV MERREOE 1411112024
Magnésio 4,81 mg/L 1.05  smww-MéwndossioMg  25/11/2024
Nitrato 3,30 mg/L 0.81 Moax@acH 20/10/2024
Nitrito 0.051 mg/L 0,000  ShWW-MEwde:i 991102024
Nitrogénio SMWW - Método: 4500- :
. g 009 4/11/20:
amomiacal 0.076 mg/L 0.000 gy 04/11/2024
Nitrogénio <
S ek - Y 0/11/20:
Kjeldahl Total 0.58 mglkg T (1981) 10/11/2024
Ortofosfato 0.008 mg/L 0,001 SMVW-MeRde s 301012024
Oxigenio -, . 5 SMWW - Método: 4500-0- Y
Diceolvido 6.24 mg/L 1.56 2 28/10/2024
Oxigénio )
dissolvido 73.2 % S SMWW-MERG SO 9371012024
(Saturagfio)**
pH** 7.12 - 1.00  sMww-Mewmeeasoose  23/10/2024
Sélidos Totais 120.5 mg/L 0.50  SMEWW-Método: 25408 31/10/2024
Solidos Totais <
o 53 SMWW- Méwdo: 2540C 20
Diccolvidos 75 mg/L 0.53 Método 30/10/2024
Sulfato 3.006 mg/L 2,00  MQa-21(HACH) 01/11/2024
Surfactantes 0.33 mg/L 0,050 sMEWW-Mécdossdoc  20/10/2024
Temperatura da 24.8 °C 6 SMEWW- Méode 2508 23/10/2024
Agua*®
;lifpmmﬂ do 37 oC - SEWW M 2503 08/10/2024
Transparéncia®* 0.4 m - Secchi 28/10/2024
Turbidez 18.7 NTU 0.50  sMww-ewdo:2u0e  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 942/24 — rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

k e v 9 T Tgann

J

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 941/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - 2023 Cidade: Capanema/PR

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1187

CEP: 85760000

CNPI: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-040
Local de Amostragem: IGUAJTU
Data de Amostragem: 28/10/2024
Horério de Amostragem:13:10

Coletar: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Chuva nas tiltimas 24 hs. () Sim (X ) Nio () NA
Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024
Horério de entrada: 08:00

Matriz: dgua bruta

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade Total 17.27 mg/L 098  swww-MEmde23208 11/11/2024
Carbono Organico -

= o & -] ) Y
Dissolvido* 34 mg/L 300 remoroos 05/11/2024
Carbono Organico 5.0 mg/L 5.00 PRTEQos 05/11/2024
Total*
Cloretos 3.43 mg/L 1.02 WV MR dSOCE04711/2024
Clorofila-a 0.58 g/l 0.56  sMww-Méwdo: 102008 12/11/2024
Coliformes Fecais 20 NMP/100mL ~ 1.00  svww-Méodo o238 20/10/2024
(Escherichia coli)
Coliformes Totais 2142 NMP/100mL 1.00  svww-Méwdo: 2238 20/10/2024
Condutividade 61.5 uS/cm 104  sMww-Meo: 2508 20/10/2024
Elétrica
Cor Verdadeira 12.57 uc 6.00 Moass 20/10/2024
DBO 1.26 mg/L 1.00  svww-Mewdo: 208 30/10/2024
DQO < 3.00 mg/L 3.00  smww-Méwmde:s2zon 30/10/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 835903-000, Toledo/PR.
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Universidade Estadual do Deste do Parand

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissio: 02/12/2024

RELATORIO DE ENSAIO N° 941/24 - rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 17.64 mg/L 5.00  sMww-Méwmdo:230c 31/10/2024
Fenois 0.009 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 01/11/2024
Ferro Total 0.365 mg/L 0.02  Méwdo-FemiVer3OE-  (6/11/2024
Fosfato < 0,000 mg/L 0,000 MWW-MERG 0P 30,10/2024
Fésforo Total 0.296 mg/L 0,004 FEW o MERe S0E4/11/2024
Magnésio 2,05 mg/L 1.05  smww-MéwdossioMg  25/11/2024
Nitrato 1.86 mg/L 0.81 moan@Eac 20/10/2024
Nitrito 0.022 mg/L 0.002 ShWW-MERded8 90/10/2024
Nitrogénio SMWW - Método: 4500- ’
009 g .000 4/11/20:
smomiacal < 0.00 mg/L 0.000 oy 04/11/2024
Nitrogénio )
3 gfkg - 0/11/20:
Kjeldahl Total 0.36 mg/kg SMART (1981) 10/11/2024
Ortofosfato < 0,001 mg/L 0.001 MWV MERSASOE - 30,10/2024
Oxigénio SMWW - Método: 4500-0- ’
Z o ﬁ l I
Dicsolvido ™ 747 mg/L 1.56 ¢ 28/10/2024
Oxigénio )
dissolvido 01,7 % - DOVW-Nemds OO 92/10/2024
(Saturagio)**
pH** 7.7 - 1.00  sMww-Mewdo:asooEe  28/10/2024
Sélidos Totais 56 mg/L 0.50  svEWW-Méoso: 25408 31/10/2024
Solidos Totais -
o 53 7 - Mémodo: 20:
Dissolvidos 51 mg/L 0.53  smww-MEmde:2sa0c 30/10/2024
Sulfato 4.477 mg/L 2,00 mMQa-21HACH) 01/11/2024
Surfactantes 0.123 mg/L 0.050 sMEWW-MéwdossaoC  20/10/2024
gf:flﬁi“a“““ da 24,2 °C 6 SEWW-Miose 2508 28/10/2024
=] i N
;f:fpe“ammd” 37 oC . ovEwwW-Mamse 508 23/10/2024
Transparéncia®* 1.3 m - Secchi 28/10/2024
Turbidez 3.61 NTU 0.50  svww-Méwdo:2308  20/10/2024
Nota:

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 02/12/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 941/24 —rev 0

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .f&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicdao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Niao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacées do cliente."

Informacdes complementares:

NA

A& ey 7, VIR | l‘uiuu
\ )

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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9.1.2 Comunidade Fitoplancténica
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Monitoramenta Limnolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
UHE Baixo lguagu

§

Abundéncia da comunidade fitoplanctdnica (ind./mL) nos locais de coleta do rio lguagu, drea de influéncia da futura UHE
Baixo |guagu, em maio de 2023,

o LOCAIS DE AMOSTRAGEM
TAXONS IDENTIFICADOS
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAIU
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 2,45 2,45
Merismopedia cf. punctata 2,45
Synechococcus sp. 2,45
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 2,45 7,36
Amphora sp.
Fragilaria tenera 2,45
Gomphonema sp. 2,45
Navicula sp.1 4,91
CRYPTOPHYTA
Cryptophyceae 58,91 76,09 311,71 2,45 29,45
Chroomonas sp.1 34,36 54 230,71 22,09
Chroomonas sp.2 2,45
Cryptomonas cf. obovoidea 2,45 4,91
Cryptomonas cf. ovata 2,45 2,45 2,45
Cryptomonas sp.1 12,27 14,73 61,36 2,45 7,36
cf. Cyanemonas sp. 7,36 9,82
cf. Rhodomonas sp. 2,45 2,45
OCHROPHYTA
Synurophyceae 2,45 2,45
Mallomaonas cf. caudata 2,45 2,45
CHAROPHYTA
Zygnematophyceae 2,45
Mougeotia sp. 2,45
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 2,45 12,27 2,45
Tetraselmis sp. 2,45 12,27 2,45
Chlorophyceae 4,91 7,36 27 4,91 2,45
Chlamydomonas sp. 2,45 24,54 2,45
Desmodesmus armatus var. armatus 2,45
Dictyosphaeriumsp. 2,45
Monoraphidium arcuatum 2,45
Monoraphidium pusilfum 2,45 2,45
Monoraphidium tortile 2,45
Spermatozopsis sp. 2,45
EUGLENOZOA
Euglenophyceae 7,36
Euglena cf. caudata 7,36
DENSIDADE TOTAL 66,27 90,81 363,25 17,18 34,36

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Abundancia da comunidade fitoplanctdnica (ind./mL) nos locais de coleta do rio Iguagu, drea de influéncia da futura UHE Baixo
lguacu, em novembro de 2023.

TAXONS IDENTIFICADOS — LOCAS DE PROSTRAEM
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 7,36 7,36 2,45 2,45
Chroococcus dispersus 491
Chroococcus cf. minutus 2,45
Merismopedia cf. punctata 2,45
Pseudanabaena galeata 2,45
Pseudanabaena sp.1 2,45 2,45
Pseudanabaena sp.2 2,45
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 9,82 4,91 9,82 7,36 2,45
Fragilaria tenera 491
Frustulia sp. 491
Nitzschia sp. 4,91 491 491
Pinnularia sp.1 2,45
Ulnaria ulna 491 2,45
Mediophyceae 2,45
Cyclotella meneghiniana 2,45
CRYPTOPHYTA
Cryptophyceae 9,82 441,79 4,91 14,73
cf. Chilomonas sp. 7,36 2,45
Chroomonas sp.1 105,54 2,45
Chroomonas sp.2 14,73
Cryptomonas cf. obovoidea 9,82
Cryptomonas cf. ovata 125,17 2,45 2,45
Cryptomonas sp.1 9,82 105,54 9,82
cf. Cyanomonas sp. 66,27
cf. Rhodomonas sp. 7,36
MIOZOA
Dynophyceae 2,45
Peridinium sp.1 2,45
OCHROPHYTA
Chrysophyceae 7,36
Dinobryon sertularia 7,36
Synurophyceae 4,91 9,82
Mallomonas cf. allorgei 491 9,82
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 7,36
Tetraselmis sp. 7,36
Chlorophyceae 49,09 2,45 61,36 4,91 2,45
Chlamydomonas sp. 19,64 2,45
Desmodesmus armatus var. armatus 46,63 2,45
Desmodesmus communis 2,45
Monoraphidium arcuatum 2,45
Monoraphidium circinale 4,91
Monoraphidium indicum 2,45
Scenedesmus acuminatus 2,45
Scenedesmus ecornis 7,36
Scenedesmus ovalternus 2,45
Spermatozopsis sp. 19,64
Sphaerocystis planctonica 2,45
Tetraédron regulare 2,45
DENSIDADE TOTAL ‘ 66,27 22,00 547,33 ' 1964 2454
RIQUEZA 7 4 24 7 7
NUMERO DE CLASSES 3 4 8 4 5
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Abundancia da comunidade fitoplanctdnica (ind.mL) nos locais de coleta do rio Iguagu, drea de influéncia
da UHE Baixo, em maio de 2024.

LOCAIS DE AMOSTRAGEM
TAKDIS ERTE AR o ANDRAFOZ ~ CAPAFOZ  IGUABAIXO  MONTEIRO  IGUAIU
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 1 2,45
Pseudanabaena sp.1 2,45
HETEROKONTOPHYTA
Coscinodiscophyceae 3 7,36
Aulacoseira granulata 2,45
Aulacoseira granulata 2,45
Aulacoseira sp. 2,45
Synurophyceae 3 9,82 2,45
Mallomonas cf. allorgei 2,45
Mallomonas cf. papillosa 7,36
Mallomonas sp. 2,45
CRYPTISTA
Cryptophyceae 3 27,00 4,91 491 2,45
Chroomonas sp.1 2,45
Cryptomonas cf. ovata 9,82 2,45 491
Cryptomonas sp.1 17,18 2,45
DINOPLAGELLATA
Dynophyceae 1 2,45
Peridinium sp.1 2,45
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 1 4,91
Tetraselmis sp. 4,91
Chlorophyceae 4 4,91 4,91
Chlamydomonas sp. 2,45
Desmodesmus brasiliensis 2,45
Monoraphidium arcuatum 2,45
Schroederia sp. 2,45
Trebouxiophyceae 1 2,45
Actinastrum sp. 2,45
EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae 1 2,45
Euglena cf. caudata 2,45
DENSIDADE TOTAL 54,00 4,91 19,64 4,91
RIQUEZA 18 10 2 7 2
NUMERO DE CLASSES 9 7 1 4 2
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Abundancia da comunidade fitoplanctdnica (ind.mL) nos locais de coleta do rio lIguagu, area de influéncia
da UHE Baixo, em outubro de 2024,

TAXONS IDENTIFICADOS RIQ. TOT. LOCAIS DE AMOSTRAGEM
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXCO  MONTEIRO IGUAIl

CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 1 2,45
Pseudanabaena sp.1 245
HETEROKONTOPHYTA
Coscinodiscophyceae 3 7,36
Aulacoseira granulata 2,45
Auvlacoseira granulata 2,45
Aulacoseira sp. 2,45
Synurophyceae 3 9,82 2,45
Mallomonas cf. allorgei 2,45
Mallomonas cf. papillosa 7,36
Mallomonas sp. 2,45
CRYPTISTA
Cryptophyceae 3 27,00 4,91 4,91 2,45
Chroomonas sp.1 2,45
Cryptomonas cf. ovata 9,82 2,45 4,91
Cryptomonas sp.1 17,18 2,45
DINOPLAGELLATA
Dynophyceae 1 2,45
Peridinium sp.1 2,45
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 1 4,91
Tetraselmis sp. 4,91
Chlorophyceae 4 4,91 4,91
Chlamydomonas sp. 2,45
Desmodesmus brasiliensis 2,45
Monoraphidium arcuatum 2,45
Schroederia sp. 2,45
Trebouxiophyceae 1 2,45
Actinastrum sp. 2,45
EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae 1 2,45
Euglena cf. caudata 2,45
DENSIDADE TOTAL 54,00 4,91 19,64 4,91
RIQUEZA 18 10 2 7 2
NUMERO DE CLASSES 9 7 1 4 2
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Universidade Estadusl do Oeste do Parana _ CRL1SE

Codigo: FLZ - 11 Revisao: 05 Aprovacao: 10/05/2023 Pagina 1/2
] Data de emissao: 23/05/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 061/23

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consdreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endere¢o: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-367 Data de entrada no laboratorio: 12/05/2023
Local de Amostragem: ANDRAFOZ Horério de entrada: 15:00 hs

Data de Amostragem: 11/05/2023 Matriz: Agua Bruta

Hordrio de Amostragem: 13:30 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas tltimas 24 hs.:( ) Sim (x) Nio ( ) NA Data da realizacfio da analise: 22/05/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

S . s Anilise Qualitativa | Anilise Quantitativa

GRUPOS TAXONOMICOS - - - ——
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 50
Centropyxidae
Cenfropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein. 1859 X 40
Cenfropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) Leidy, 1879 X 5
Cenfropyxis gibba (Deflandre. 1929) X 5
ROTIFERA - 105
Brachionidae
Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 5
Keratella cochlearis (Gosse. 1851) X 40
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 25
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse. 1851) X 5
Lecane luna (Miiller, 1776) X 5
Philodinidae
Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 5
Svnchaetidae
Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X 20
CLADOCERA - 100
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 15
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi. 1902 X 80
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 5
COPEPODA - 235
nauplio de Calanoida® - 35
niuplio de Cyclopoida* - 30
copepodito de Calanoida*® - 45

]
LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PE.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Uunioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Cédigo: FLZ — 11 Revisao: 04 Aprovacao: 15/05/2020 Pagina 2/2
GRUPOS TAXONOMICOS Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
copepodito de Cyclopoida® - 5
Diaptomidae
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al.. 2010 X 120
Total 14 Taxons 490 org/m?

* Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 * Edi¢do, 2017

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantifica¢io de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro cbico de dgua;

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

(Wscnamn. R dors

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

. - . ]
LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Coédigo: FLZ — 11 Revisao: 05 Aprovacao: 10/05/2023 Pagina 1/2
] i Data de emissao: 23/05/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 062/23

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas. 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-368 Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Local de Amostragem: CAPAFOZ Horario de entrada: 15:00 hs

Data de Amostragem: 11/05/2023 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:50 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:( ) Sim (x) Ndo ( ) NA Data da realizagdo da analise: 22/05/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

. . o _— Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
CRUROS TAXONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
ROTIFERA - 185
Brachionidae
Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 5
Keratella cochlearis (Gosse. 1851) X 65
Keratella lenzi (Hauer, 1953) X 10
Plationus patulus (Miiller, 1786) X 5
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 5
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 5
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse. 1851) X 5
Lecane ludwigi (Eckstem, 1883) X 5
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 5
Lecane stenroosi (Meissner. 1908) X 20
Philodinidae
Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 10
Syvnchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski. 1893 X 30
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 5
Trichocercidae
Trichocerca similis (Wiezerjski. 1893) X 10
CLADOCERA - 210
Chydoridae
Coronatella poppei (Richard, 1897) X 35
Daphniidae
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 150
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 10
Ilvocryptidae
Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 5
Macrothricidae
Macrothrix laticornis (Jurine. 1820) X 10

o0 i e e )
LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

Riqueza de Taxons

Densidade Numérica

COPEPODA - 1210
nauplio de Calanoida® - 725
nauplio de Cyclopoida* - 30
copepodito de Calanoida*® - 245
copepodito de Cyclopoida*® - 20
Diaptomidae

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al.. 2010 X 190
Total 20 Taxons 1.605 org/m*

= Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do

Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito 4s amostras analisadas no Laboratorio de Zooplancton de Agua

Doce do GERPEL/INEO;
- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 ? Edi¢do. 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:
- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificagido de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m’ — Organismos por metro cubico de agua:
- NA —Nio se aplica.
- Informagdes complementares: NA.

=2ty s
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Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico
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Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

258



/ BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

o

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

9
unioeste

Universidade Estadual do Deste do Parand

Codigo: F1L.Z — 11 Revisao: 05 Aprovacao: 10/05/2023 Pagina 1/2
] Data de emissao: 23/05/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 063/23

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consoreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-369 Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Local de Amostragem: IGUABAIXO Horario de entrada: 15:00 hs

Data de Amostragem: 11/05/2023 Matriz: Agua Bruta

Horéario de Amostragem: 10:45 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 he.:( ) Sim (x) Ndo ( ) NA Data da realizacdo da andlise: 22/05/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALTIZADOS

. . Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUPOS TAXONONMICOS

Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

ROTIFERA - 65
Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 5
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 20
Conochilidae

Conachilus unicornis Rousselet. 1892 X 10
Svnchaetidae

Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X 5
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X

Trichocercidae

Trichocerca similis (Wiezerjski. 1893) X 15
CLADOCERA - 55
Daphniidae

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 40
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 10
Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X 5
COPEPODA - 60
nauplio de Calanoida® - 30
copepodito de Calanoida® - 10
Diaptomidae

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al . 2010 X 20
Total 11 Taxons 180 org:‘m3

= Obs: Organismos jovens nio incluides na rigueza.

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR..
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FLZ — 11 Revisiao: 04 Aprovacao: 15/05/2020 Pagina 2/2
Nota:
- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugio de partes requer aprovagio escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:
- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:
- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:
- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23  Edigdo. 2017;
-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:
- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G):
- Org/m® — Organismos por metro cubico de dgua:
- NA —Nio se aplica.
- Informagdes complementares: NA.

«(_QJ(—-W*«“ s ~”\L.,._.»— (=P

Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

.. - .. ]
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Codigo: FLZ - 11 Revisao: 05 Aprovacao: 10/05/2023 Pagina 1/2
) A Data de emissao: 23/05/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 064/23

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consoreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPIJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-370 Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Local de Amostragem: MONTEIRO Horério de entrada: 15:00 hs

Data de Amostragem: 12/05/2023 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 11:15 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:( ) Sim (x) Ndo ( ) NA Data da realizacdo da analise: 22/05/2023

RESULTADOS DOS ENSATIOS REALIZADOS

. A Analise Qualitativa | Analise Quantitativa

GRUPOS TAXONOMICOS - ; - ————
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 105
Arcellidae
Galeripora dentata (Ehrenberg, 1830) Gonzalez-Miguéns et al., 2021 X 10
Arcella vulgaris Ehrenberg. 1830 X 35
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg. 1838) Stein. 1859 X 30
Centropyxis gibba (Deflandre. 1929) X 15
Cyphoderiidae
Cyphoderia ampulla Ehrenberg. 1840 X 15
ROTIFERA - 100
Brachionidae
Brachionus bidentata Anderson. 1889 X 15
Brachionus dolabratus Pallas. 1766 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 20
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 15
Lecane luna (Miiller. 1776) X 5
Lecane stenroosi (Meissner, 1908) X 20
Lepadellidae
Lepadella patella (Miller. 1773) X 5
Notommatidae
Cephalodelia sp. X 10
Testudinellidae
Testudinella patina (Hermann. 1783) X 5
CLADOCERA - 5
Chydoridae
Coronatella poppei (Richard. 1897) X

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Analise Qualitativa | Analise Quantitativa

Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
COPEPODA - 30
nauplio de Calanoida*® - 5
nauplio de Cyclopoida* - 25
Total 15 Taxons 240 org/m®

= Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacgio escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 ® Edi¢do. 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m’ — Organismos por metro cuibico de agua:

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

,;(.,\’!A?Xz\ aAL | ARAAN G O

Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico
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Codigo: FLZ - 11 Revisao: 05 Aprovacao: 10/05/2023 Pagina 1/2
] Data de emissao: 23/05/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 065/23

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/— UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-371 Data de entrada no laboratério: 12/05/2023
Local de Amostragem: IGUATU Horario de entrada: 15:00 hs

Data de Amostragem: 11/05/2023 Matriz: Agua Bruta

Horéario de Amostragem: 17:30 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 he.:( ) Sim (x) Nao { ) NA Data da realizagdo da analise: 22/05/2023

RESULTADOS DOS ENSATIOS REALIZADOS

I . iy Amnalise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUPOS TAXONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 40
Arcellidae
Galeripora dentata (Ehrenberg, 1830) Gonzalez-Miguéns et al., 2021 X 5
Centropyxidae
Cenfropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stemn, 1859 X 25
Cenfropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) Leidy, 1879 X 5
Cenfropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 5
ROTIFERA - 15
Brachionidae
Brachionus mirus Daday. 1905 X 5
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5
Syvnchaetidae
Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X 5
Trichocercidae
Trichocerca similis (Wiezerjski. 1893) X 5
CLADOCERA - 15
Daphniidae
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 15
COPEPODA - 45
nauplio de Calanoida® - 15
nauplio de Cyclopoida® - 5
copepodito de Calanoida® - 5
Diaptomidae
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 20
Total 11 Taxons 125 org/m?

= Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

e
LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
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Codigo: FLZ — 11 Revisao: 04 Aprovacao: 15/05/2020 Pagina 2/2
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 ® Edigdo, 2017:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacio e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m’ — Organismos por metro cubico de agua;

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico
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i Data de emissao: 20/12/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N°121/23 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguagu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-372 Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Local de Amostragem: ANDRAFOZ Horario de entrada: 16:45 hs

Data de Amostragem: 24/11/2023 Matriz: Agua Bruta

Horério de Amostragem: 08:00 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo ( ) NA Data da realizagio da analise: 12/12/2023

RESULTADOS DOS ENSATOS REATIZADOS

. Analise Qualitativa | Amnalise Quantitativa

GRUPOS TAXONOMICOS
Riqueza de Taxons | Densidade Numeérica

AMEBAS TESTACEAS - 15
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stemn, 1859 X 15
ROTIFERA - 25
Brachionidae
Brachionus angularis Gosse. 1851 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 15
Lecanidae
Lecane stenroosi (Meissner, 1908) X 5
Total 04 Taxons 40 org/m?

* Obs: Organismaos jovens nio incluidos na rigueza.

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados das anlises tém seu valor restrito 3s amostras analisadas no Laboratério de Zooplincton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam 4 amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edicdo. 2023;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplincton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagio e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m’® — Organismos por metro ciibico de agua;

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

]
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FLZ — 11

Revisio: 06

Aprovacao: 16/08/2023 Pagina 1/2

Data de emissao: 20/12/2023

RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N°122/23 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo

Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU
Enderego: Rua Tupinambas, 1187
CEP: 85760-000

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8500

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-373

Local de Amostragem: CAPAFOZ
Data de Amostragem: 23/11/2023

Horério de Amostragem: 08:20 hs

Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Horario de entrada: 16:45 hs

Matriz: Agua Bruta

Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo ( ) NA Data da realizacio da andlise: 12/12/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Arlm'lise Quall't'a tiva An:’l]i.se Qllﬂ'uﬁfi?l‘i.\':l
Rigueza de Taxons Densidade Numeérica
AMEBAS TESTACEAS - 5
Centropyxidae
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 5
ROTIFERA - 115
Brachionidae
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X 5
Keratella americana Carlin, 1943 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 65
Keratella tropica (Apstein, 1907) X 5
Lecanidae
Lacane bulla (Gosse, 1851) X 10
Lecane luna (Miiller, 1776) X 5
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 5
Lacane hamata (Stokes, 1896) X 10
Lepadellidae
Lepadella ovalis (Miiller. 1786) X 5
COPEPODA - 85
nauplio de Calanoida* - 15
nauplio de Cyclopoida® - 55
copepodito de Calanoida® - 5
copepodito de Cyclopoida* - 10
Total 10 Taxons 205 org.-"m3

* Ohbs: Organismos jovens nio incluidos na rigueza.

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados das anilises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edigdo. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro ctibico de agua;

- NA — Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

LABORATORIO GERPEL/INEO
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) . Data de emissao: 20/12/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N°123/23 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-374 Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Local de Amostragem: IGUABAIXO Horério de entrada: 16:45 hs

Data de Amostragem: 23/11/2023 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 08:20 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Nao ( ) NA Data da realizacdo da analise: 12/12/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

e o y Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
CEEEESEARONGRIELS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
ANMEBAS TESTACEAS - 5
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg. 1838) Stein. 1859 X 5
ROTIFERA - 1295
Brachionidae
Brachionus falcatus Zacharias. 1898 X 25
Brachionus forficula Wierzejski. 1891 X 5
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X 25
Keratella americana Carlin, 1943 X 50
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 890
Keratella tropica (Apstein, 1907) X 10
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 5
Conochilidae
Conochilus coenobasis (Skonkow. 1914) X 10
Conochilus unicornis Rousselet. 1892 X S
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg. 1832 X 5
Hexarthridae
Hexarthra mira (Hudson. 1871) X 5
Lecanidae
Lecane flexilis (Gosse. 1886) X 5
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 5
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 15
Lepadellidae
Lepadelia ovalis (Miiller. 1786) X 10
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X 5
Ploesoma hudsoni (Imhof. 1891) D, 100
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 40
Testudinellidae

_————ss
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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R -~ . Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUEDS TAXONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Pompholyx complanata Gosse. 1851 X 10
Trichocercidae
Trichocerca similis (Wiezerjski, 1893) X 35
Trochosphaeridae
Filinia longiseta (Ehrenberg. 1834) X 35
CLADOCERA - 5
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 X 5
COPEPODA - 160
nauplio de Calanoida* - 75
nauplio de Cyclopoida® - 80
Diaptomidae
Notodiaptomus deitersi (Poppe. 1981) X S
Total 24 Taxons 1.465 org/m’

* Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados das anilises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 * Edi¢do. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagio e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m’ — Organismos por metro cibico de dgua;

- NA — Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

( £
(isinan. NoAa- e

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

_——— "=
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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] A Data de emissao: 20/12/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 124/23 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas. 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-375 Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Local de Amostragem: MONTEIRO Horério de entrada: 16:45 hs

Data de Amostragem: 24/11/2023 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:10 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo ( ) NA Data da realiza¢do da andlise: 12/12/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

I A S =t § Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
SRUROS TARONOMICOS Riqueza de Taxons Densidade Numérica
ANMEBAS TESTACEAS - 40
Arcellidae
Arcella costata Ehrenberg, 1847 X 30
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg. 1838) Stemn. 1859 X 5
Centropyxis gibba (Deflandre. 1929) X S
ROTIFERA - 370
Brachionidae
Brachionus calyciflorus Pallas. 1766 X 10
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X 5
Keratella americana Carlin. 1943 X 15
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 135
Keratella tropica (Apstein, 1907) X 10
Conochilidae
Conochilus coenobasis (Skorikow. 1914) P4 15
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 5
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg. 1832 X 10
Flosculariidae
Sinantherina ariprepes Edmondson. 1939 X 5
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 30
Lecane cornuta (Miiller, 1786) X 5
Lepadellidae
Lepadella ovalis (Miiller. 1786) X 40
Notommatidae
Cephalodelia sp. X 25
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X 5
Polyarthra dolichoptera Idelson. 1925 X 45

]
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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2 oo Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
SRR DRSS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Testudinellidae
Pompholyx complanata Gosse. 1851 X 10
COPEPODA - 120
nauplio de Calanoida* - 20
nauplio de Cyclopoida® = 55
copepodito de Calanoida* - 5
copepodito de Cyclopoida*® - 40
Total 19 Taxons 530 org/m?

* Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anilises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplincton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edi¢do, 2023;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagio e Quantificacio de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m’ — Organismos por metro ctibico de dgua:

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

{,_Qe,(»wﬂg., “ jiv..u,'p o ers

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FLZ - 11 Revisao: 06 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina 1/2

i Data de emissao: 20/12/2023
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 125/23 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-376 Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Local de Amostragem: IGUATU Horario de entrada: 16:45 hs

Data de Amostragem: 23/11/2023 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 15:40 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo () NA Data da realizacio da andlise: 12/12/2023

RESULTADOS DOS ENSAIOS REATTZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Rigueza de Taxons Densidade Numeérica

AMEBAS TESTACEAS - 30

Centropyxidae

Centrapyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 X 15

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 5

Difflugiidae

Difflugia cylindrus (Thomas, 1953) Ogden. 1983 X 5

Lesquereusidae

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) X 5

ROTIFERA - 50

Brachionidae

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X 15

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 15

Keratella tropica (Apstein. 1907) X 5

Lecanidae

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 10

Lepadellidae

Lepadella ovalis (Miiller, 1786) X 5

COPEPODA - 5

niuplio de Calanoida® - 5

Total 09 Tixons 85 org/m®

* Obs: Organismos jovens nie incluides na rigueza.

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade, 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

273



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO iGUAQU UHE Baixo Iguacu

&t H

@u nioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FL.Z - 11 Revisio: 06 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina 2/2

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edi¢do, 2023

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro cubico de agua;

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

;(,,‘xl.?\"v-v'\rjy\" £ N~ G NS

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

———
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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i Data de emissao: 06/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 055/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-377 Data de entrada no laboratdrio: 10/05/2024
Local de Amostragem: ANDRAFOZ Horario de entrada: 14:20 hs

Data de Amostragem: 09/05/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 08:10 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas tltimas 24 hs.:(x) Sim () Ndo ( ) NA Data da realizacdo da andlise: 06/06/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

. _a e Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUPOS TAXONOMICOS Rigueza de Tixons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 15
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 X 5
Netzeliidae
Netzelia muriformis Gauthier-Lievré & Thomas, 1958 X 10
ROTIFERA - 70
Brachionidae
Brachionus calvciflorus Pallas, 1766 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 15
Keratella tropica (Apstein. 1907) X 15
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 15
Lecane luna (Miiller, 1776) X 5
Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832) X 5
Notommatidae
Cephalodella sp. X 5
Testudinellidae
Testudinella patina (Hermann, 1783) X 5
COPEFODA - 100
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida® - 30
copepodito de Cyclopoida® - 10
Diaptomidae
nauplio de Calanoida™ - 50
copepodito de Calanoida® - 10
Total 10 Taxons 185 org/m®

* Obs: Organismes jovens nio incluidos na rigueza.

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugio de partes requer aprovacio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratorio GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 * Edi¢cdo. 2023;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificacio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m’® — Organismos por metro cubico de dgua;

- NA — Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

(S imrscia.. DA

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

_-—x
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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i Data de emissao: 06/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 056/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consoreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-378 Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Local de Amostragem: CAPAFOZ Horério de entrada: 14:20 hs

Data de Amostragem: 09/05/2024 Matriz: Agua Bruta

Horéario de Amostragem: 17:20 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 he.:(x) Sim ( ) Ndo ( ) NA Data da realizacio da analise: 06/06/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Al-:uil'lse Qualit_aﬁva Ana Ii.se Qua'ntit.'ftilva
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

ROTIFERA - 35

Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas. 1766 X 15

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5

Keratella tropica (Apstein, 1907) X 10

Plationus patulus (Miiller, 1786) X 5

COPEPODA - 85

Cyclopidae

copepodito de Cyclopoida® - 40

Diaptomidae

nauplio de Calanoida* - 40

copepodito de Calanoida® - 5

Total 04 Taxons 120 org--'m3

* Obs: Organismos jovens nio mcluidos na rigueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam 4 amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edicio, 2023;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEOQ, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplincton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anilise do zooplincton conforme o PLZ — 02 — Metodelogia de Analise de Zooplincton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clibico de agua;
]

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade, 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

277



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguay

@ reosags 1"

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FLZ—11 Revisao: 06 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina 2/2

- NA — Nio se aplica.
- Informagdes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

_
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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i Data de emissao: 06/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 057/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-379 Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Local de Amostragem: IGUABATXO Horario de entrada: 14:20 hs

Data de Amostragem: 09/05/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 13:40 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo ( ) NA Data da realizacio da analise: 06/06/2024

RESULTADOS DOS ENSATIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Analise Qualif-aﬁ‘va Analise Qua_nt'it:}ti"a
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 30

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg. 1838) Stein, 1859 X 30

ROTIFERA - 95

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 15

Flosculariidae

Lacinularia elliptica Shephard, 1897 X 65

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5

Lecane luna (Miller, 1776) X 10

CLADOCERA - 95

Daphniidae

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 10

Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 70

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 15

COPEPODA - 185

Diaptomidae

nauplio de Calanoida® - 70

copepodito de Calanoida® - 75

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 40

Total 09 Taxons 405 org/m’

# Obs: Organismos jovens nio incluidos na rigueza.

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugio de partes requer aprovagio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edigdo. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de anilise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro cubico de agua;

- NA —Nio se aplica.

- Informacdes complementares: NA.

f
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Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico
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i Data de emissao: 06/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 058/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-380 Data de entrada no laboratorio: 10/05/2024
Local de Amostragem: MONTEIRO Horario de entrada: 14:20 hs

Data de Amostragem: 09/05/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 13:10 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo ( ) NA Data da realizacio da analise: 06/06/2024

RESULTADOS DOS ENSATIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Analise Qualif-aﬁ‘va Analise Qua_nt'it:}ti"a
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 20

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 X 10

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 10

ROTIFERA - 60

Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 5

Keratella americana Carlin, 1943 X 15

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 15

Keratella tropica (Apstein. 1907) X 10

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 5

Lecanidae

Lecane luna (Miiller, 1776) X 5

Notommatidae

Cephalodella sp. X 5

COPEPODA - 35

Cyclopidae

nauplio de Cyclopoida® - 25

Diaptomidae

nauplio de Calanoida™ - 10

Total 09 Taxons 115 org/m?

* Obs: Organismos jovens nio incluidos na rigueza.

]
LABORATORIO GERPEL/INEO
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Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edigdo. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro cibico de agua:

- NA — Nio se aplica.

- Informacdes complementares: NA.

Liornan. Rona ades

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico
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LABORATORIO GERPEL/INEO
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) i Data de emissao: 06/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 059/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consérecio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas. 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-381 Data de entrada no laboratério: 10/05/2024
Local de Amostragem: IGUAJU Horario de entrada: 14:20 hs

Data de Amostragem: 09/05/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:50 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas Gltimas 24 hs.:(x) Sim ( ) Ndo () NA Data da realizacdo da analise: 06/06/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

LA LT S A Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUEOS TARONOMICOR Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 110
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 X 55
Centropyxis ecornis (Ehrenberg. 1841) Leidy. 1879 X 50
Centropyxis gibba (Deflandre. 1929) X 5
ROTIFERA - 75
Brachionidae
Brachionus dolabratus Pallas. 1766 X 5
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 20
Keratella tropica (Apstein. 1907) X 5
Conochilidae
Conochilus coenobasis (Skorikow. 1914) X 10
Flosculariidae
Sinantherina ariprepes Edmondson, 1939 X 15
Notommatidae
Cephalodella sp. X 5
Synchaetidae
Ploesoma hudsoni (Imhof. 1891) X 5
Testudinellidae
Testudinella patina (Hermann, 1783) X 5
Trichocercidae
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X 5
CLADOCERA - 145
Bosminidae
Bosmina cf. freyi De Melo & Hebert. 1994 X 5
Chydoridae
Ovalona glabra (Sars, 1901) X 5
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 65
Ceriodaphnia silvestrii Daday1, 1902 X 65

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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- . s — Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
CHUROLTARONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Daphnia gessneri Herbst. 1967 X 5
COPEPODA - 155
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida*® - 25
copepodito de Cyclopoida*® - 5
Thermocyclops decipiens (Kiefer. 1929) X 5
Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - 60
copepodito de Calanoida* - 30
Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X 10
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al.. 2010 X 20
Total 20 Taxons 485 org/m?

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugio de partes requer aprovagao escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratorio GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 * Edi¢3o. 2023

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro cubico de agua:

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

1) A (.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

]
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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. A Data de emissao: 19/11/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 109/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consoéreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas. 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-382 Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Local de Amostragem: ANDRAFOZ Horario de entrada: 08:30 hs

Data de Amostragem: 28/10/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:35 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas tltimas 24 hs.:( ) Sim (x) Nao () NA Data da realizagido da analise: 01/11/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

- ) - TN Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
CRUEDE TATONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
ANMEBAS TESTACEAS - 10
Arcellidae
Galeripora dentata (Ehrenberg, 1830) Gonzalez-Miguéns et al., 2021 X 5
Difflugiidae
Difflugia urceolata Carter. 1864 X 5
ROTIFERA - 250
Brachionidae
Brachionus dolabratus Pallas. 1766 X 5
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 5
Keratella cochlearis (Gosse. 1851) X 10
Plationus patulus (Miiller, 1786) X 15
Conochilidae
Conochilus dossuarius Hudson. 1885 X 120
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5
Lecane cornuta (Miiller, 1786) X 5
Lecane luna (Miiller. 1776) X 25
Lecane signifera (Jennings. 1896) X 5
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X 45
Ploesoma hudsoni (Imhof. 1891) X 10
CLADOCERA - 1375
Bosminidae
Bosminopsis deitersi Richard. 1895 X 1130
Chydoridae
Coronatella poppei (Richard, 1897) X 25
Daphniidae
Ceriodaphnia silvestrii Daday1, 1902 X 30
Daphnia gessneri Herbst. 1967 X 40
Macrothricidae

e
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. . N Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUROSTATONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X 55
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X 75
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X 20
COPEPODA - 1315
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida*® - 85
copepodito de Cyclopoida*® - 10
Thermocyclops decipiens (Kiefer. 1929)
Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - 675
copepodito de Calanoida* - 370
Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X 50
Notodiaptomus deitersi (Poppe. 1981) X 45
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al.. 2010 X 10
Notodiaptomus transitans (Kiefer. 1929) X 70
Total 24 Taxons 2.950 org/m?

* Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagao escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO: )

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratorio GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 * Edigdo. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagio e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m’ — Organismos por metro cubico de agua;

- NA — Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Leovrnan. [Rona~den

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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X Data de emissao: 19/11/2024
RELATORIO DE ENSATIO DE ZOOPLANCTON N°110/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consodreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR.
Iguagu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Coédigo da Amostra: BI-383 Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024
Local de Amostragem: CAPAFOZ Horério de entrada: 08:30 hs

Data de Amostragem: 28/10/2024 Matriz: Agua Bruta

Horéario de Amostragem: 09:51 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas tltimas 24 hs.:( ) Sim (x) Ndo ( ) NA Data da realizacdo da analise: 01/11/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

. o o Anilise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUPOS TAXONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 5
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stemn, 1859 X 5
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929)

ROTIFERA - 435
Asplanchnidae

Asplanchna sieboldi (Leydig. 1854) X 20
Brachionidae

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 10
Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 5
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 5
Synchaetidae

Synchaeta stylata Wierzejsks, 1893 X 375
Ploesoma hudsoni (Imhof. 1891) X 15
Trichotriidae

Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) X 5
CLADOCERA - 20
Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 10
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 20
Bosmina cf. freyi De Melo and Hebert. 1994 X 5
Chydoridae

Coronatella poppei (Richard. 1897) X 5
Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 5
Daphnia gessneri Herbst. 1967 X 10
Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 35
COPEPODA - 1745

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 8§5903-000, Toledo/PR.
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o _a Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
i Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida® - 155
copepodito de Cyclopoida® - 20
Thermocyclops decipiens (Kiefer. 1929)
Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - 1540
copepodito de Calanoida* - 30

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935)
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981)

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010
Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929)

Total 15 Taxons 2.
* Obs: Organismos jovens nio incluidos na riqueza.

[
n

75 org/m?

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratorio GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edicdo. 2023

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro ctbico de igua;

- NA — Nio se aplica.

- Informacdes complementares: NA.

Lligrnan. Noaraadon

Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico
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5 i Data de emissao: 19/11/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N°111/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Conséreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-384 Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Local de Amostragem: IGUABAIXO Horario de entrada: 08:30 hs

Data de Amostragem: 28/10/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 09:00 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas tltimas 24 hs.:( ) Sim (x) Ndo () NA Data da realizacdo da analise: 01/11/2024

RESULTADOS DOS ENSATOS REALIZADOS

S : = 5 < Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
CREEQS ZAXOROMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 15
Arcellidae
Galeripora_dentata (Ehrenberg. 1830) Gonzalez-Miguéns et al.. 2021 X 15
ROTIFERA - 735
Asplanchnidae
Asplanchna sieboldi (Leydig. 1854) X 55
Brachionidae
Keratella americana Carlin, 1943 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 10
Conochilidae
Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 20
Conochilus dossuarius Hudson. 1885 X 10
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 40
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 5
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X 575
Polyarthra dolichoptera Idelson. 1925 X 15
CLADOCERA - 130
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 5
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 35
Chydoridae
Ovalona glabra (Sars, 1901) X 15
Coronatella poppei (Richard. 1897) X 15
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars. 1886 X 10
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 10
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 25
Moinidae

s ...
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R z _a S Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
CRUPOSTAXONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Moina minuta Hansen, 1899 X 15
COPEPODA - 3240
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida® - 305
copepodito de Cyclopoida* - 10
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) X 15
Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - 2830
copepodito de Calanoida* - 80
Total 19 Taxons 4.120 org/m*®

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 ® Edi¢do. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacio e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro cubico de agua:

- NA — Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

,(,Lb;:’rw e ﬁ\Qv\_x» o~ lens

Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico

LABORATORIO GERPEL/INEO
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) i Data de emissao: 19/11/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N°112/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consodreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Enderego: Rua Tupinambas. 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI-385 Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Local de Amostragem: MONTEIRO Horério de entrada: 08:30 hs

Data de Amostragem: 28/10/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 15:10 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:( ) Sim (x) Ndo ( ) NA Data da realizacdo da andlise: 01/11/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

S - < Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUPOS TIONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 95
Arcellidae
Galeripora dentata (Ehrenberg, 1830) Gonzalez-Miguéns et al., 2021 X 35
Galeripora megastoma (Pénard, 1902) Gonzalez-Migueéns et al.. 2021 X 15
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838) Stein, 1859 X 25
Centropyxis gibba (Deflandre. 1929) X 5
Difflugiidae
Cylindrifflugia acuminata (Ehrenberg. 1838) Gonzalez-Miguéns et al.. 2022 X 5
Difflugia penardi Cash & Hopkinson, 1909 X 5
Netzeliidae
Netzelia corona (Wallich, 1864) Gooma et al.. 2017 X 5
ROTIFERA - 90
Brachionidae
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 15
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 5
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 10
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 20
Lecane cornuta (Miiller. 1786) X 10
Lecane quadridentata (Ehrenberg. 1832) X 5
Lepadellidae
Lepadella patella (Miller, 1773) X 10
Notommatidae
Cephalodella sp. X 5
Testudinellidae
Testudinella patina (Hermann, 1783) X 5
Trichotriidae
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) X 5

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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SRR A 5 Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
e — Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
CLADOCERA - 115
Bosminidae
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 95
Chydoridae
Coronatella poppei (Richard, 1897) X 15
Ilyocryptidae
Ilyocryptus spinifer Herrick. 1882 X 5
COPEPODA - 125
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida® - 25
copepodito de Cyclopoida* - 5
Thermocyclops decipiens (Kiefer. 1929)
Diaptomidae
nauplio de Calanoida* - 85
copepodito de Calanoida* - 5
Argyrodiaptomus azevedoi (Wright. 1935)
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 5
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al.. 2010
Notodiaptomus transitans (Kiefer. 1929)
Total 21 Taxons 425 org/m?

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratorio GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO:

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 * Edi¢io. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagio e Quantificacio de Organismos — Método 10200 G):

- Org/m® — Organismos por metro cubico de agua:

- NA —Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico
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i Data de emissao: 19/11/2024
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N°113/24 rev 00

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consoreio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPI: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BI-386 Data de entrada no laboratério: 29/10/2024
Local de Amostragem: IGUATU Horario de entrada: 08:30 hs

Data de Amostragem: 28/10/2024 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 09:00 hs Coletor: () Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:( ) Sim (x) Ndo () NA Data da realizacio da analise: 01/11/2024

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

e o = v Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
GRUROS TAXONOMICOS Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
ROTIFERA - 70
Brachionidae
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 10
Plationus patulus (Miiller, 1786) X 5
Platyias quadricornis (Ehrenberg. 1832) X 5
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 15
Lecanidae
Lecane cornuta (Miiller, 1786) X 5
Lecane luna (Miiller. 1776) X 10
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 10
Lepadellidae
Lepadella patella (Miiller, 1773) X 5
CLADOCERA - 225
Bosminidae
Bosminopsis deitersi Richard. 1895 X 145
Chydoridae
Coronatella poppei (Richard. 1897) X 45
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 5
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 10
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 10
Macrothricidae
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X 5
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck. 1981 X 5
COPEPODA - 195
Cyclopidae
nauplio de Cyclopoida*® - 10

LABORATORIO GERPEL/INEO
Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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= - Analise Qualitativa | Analise Quantitativa
e Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
copepodito de Cyclopoida*® - 15
Diaptomidae
nauplio de Calanoida*® - 130
copepodito de Calanoida* - 20
Notodiaptomus deitersi (Poppe. 1981) X 20
Total 17 Taxons 490 org/m?

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagao escrita do Setor de
Zooplancton de Agua Doce do Laboratorio GERPEL/INEO:

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Setor de Zooplancton de Agua Doce do
Laboratério GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida:

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24 * Edi¢do. 2023:

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO. segue o0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 — Procedimento de
Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem:

- Procedimento de anilise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificagio de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m’® — Organismos por metro cubico de agua:

- NA — Nio se aplica.

- Informagdes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Téenico
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Data de emissao: 21/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 001/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Enderego: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-001 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio () NA
Local de Amostragem: Iguabaixo Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horario de entrada: 14:30

Horario de Amostragem:10:45 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Cadmio® 0 ppm = USEPA (1994) 15/06/2023
Carbono Organico 328 % - GROSS (1971) 29/05/2023
Chumbo* 1122 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cobre*® 90.69 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cromo*® 21,33 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Fasforo Total - Sedimentos 723 mg/kg - STAINTON (1977) 31/05/2023
i S ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Areia Fina 137 % = (Versiio corigida:988) 30/05/2023
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1934
Grossa 2.83 % - (Versio corrigida:958) 30/05/2023
Granulometsia - Areia ABNT NBR 7181:1934
Média 26.97 % - (Versio corrigida:988) 30/05/2023
A 4 ABNT NER 7181:1984
Granulometria - Argila 1742 % - (Versio corrigida-988) 30/05/2023
i ABNT NBR 7181:1984
Granulometsia - Cascalho 0.1 % - (Versio corvizida-988) 30/05/2023
y : . ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte 5131 % - (Versio corrigida-988) 30/05/2023
Manganés® 662,03 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Matéria Orsanica“ 5.66 % - GROSS (1971) 29/05/2023

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/2

Data de emissao: 21/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 001/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LOM Metodologia Data de

Realizacio
Niquel® 26,55 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Nitrogénio Kjeldahl Total 2305.8 mg/kg - SMART (1981) 01/06/2023
Organoclorados® ND pg/L - USEPA (1594) 15/06/2023
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Zinco* 579.8 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicéoe, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Ag\m - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Niao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 6453, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/2

Data de emissao: 21/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 002/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-3507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-002 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo ( ) NA
Local de Amostragem: Andrafoz Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horério de entrada: 14:30

Horéario de Amostragem:13:30 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio® 0 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Carbono Orgénico 127 % - GROSS (1971) 29/05/2023
Chumbo® 15,5 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cobre* 118,83 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cromo* 33,19 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Fasforo Total - Sedimentos 10,57 mg/kg - STAINTON (1977) 31/05/2023
2 Bana] ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Areia Fina 244 % - (Versio corrigida:953) 30/05/2023
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984
G 214 % - (Versio corrigida:953) 30/05/2023
Granulometsia - Areia ABNT NBR 7181:1984
Medi 61,68 % - (Vessio corrigida-958) 30/05/2023
2 ; ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Argila 18,69 % - (Versio corrigida:988) 30/05/2023
= ABNT NER 7181:1984
Granulometria - Cascalho 0,08 % - (Versio corsigida:988) 30/05/2023
s 3 ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte 1497 % - (Versio corrigida:988) 30/05/2023
Manganés*® 986,93 ppm - USEPA (19%4) 15/06/2023
Materia Organica®™ 22 % = GROSS (1971) 29/05/2023
——

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/2

Data de emissio: 21/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 002/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Niquel* 3343 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Nitrogénio Kjeldahl Total 1256.8 mg/kg - SMART (1981) 01/06/2023
Organoclorados® ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Zinco* 497 41 ppm = USEPA (1994) 15/06/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laboeratérie de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades se aplicam & amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de :Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

ddare, oov 9 T Tdann,

'l
)
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica

CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/2

Data de emissao: 21/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 003/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-003 Chuva nas altimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao () NA
Local de Amostragem: Capafoz Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horério de entrada: 14:30

Horéario de Amostragem:14:50 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacio
Cadmio® 0 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Carbono Orgénico 5,56 % - GROSS (1971) 20/05/2023
Chumbo® 19.78 ppm - USEPA (1594) 15/06/2023
Cobre™ 195,64 pPpm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cromo™® 58,39 pPpm & USEPA (1994) 15/06/2023
Féasforo Total - Sedimentos 523 mg/kg - STAINTON (1977) 31/05/2023
Granulometria - Areia Fina 113 % b s (3052003
Granulometria - Areia . ABNT NER 7181:1984
Grossa 638 % 2 (Versiio corrigida:988) 30/05/2023
Granulometria - Areia ABNT NER 7181:1984
SR 17.17 % - e St Giiodas 30/05/2023
Granulometsia - Argila 15,65 % e oy SORIA03
3 ABNT NBR 7181:1984
Granulometsia - Cascalho 034 % - e L 30/05/2023
R ABNT NBR 7181:1984
Granulometsia - Silte 59.13 % - homsatsmnearecos 30/05/2023
Manganés™ 5527.86 ppm USEPA (1994) 15/06/2023
Matéria Orginica®* 9.59 % GROSS (1971) 29/05/2023

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N° 003/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio
Niquel*® 57.98 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Nitrogénio Kjeldahl Total 3046,58 mg/kg - SMART (1981) 01/06/2023
Organoclorados* ND pg/L = USEPA (1994) 15/06/2023
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Zinco* 668,08 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .&gua - LQM - Limite de Quantificacéio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA.

Aduarc, oo 7y P LS

Adriana da Silva Tronco Johann
Responséavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/2

Data de emissao: 21/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-004 Chuva nas Gltimas 24 hs.: ( ) Sim (X ) Nao () NA
Local de Amostragem: Monteiro Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 12/05/2023 Hor4rio de entrada: 14:30

Horério de Amostragem:11:15 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LOQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Carbono Organico 647 % - GROSS (1971) 29/05/2023
Chumbo™® 2644 ppm - USEPA (19%4) 15/06/2023
Cobre* 223,56 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cromo* 29029 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Fasforo Total - Sedimentos 973 mg/kg - STAINTON (1977) 31/05/2023
X Gz ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Areia Fina 2,79 % - (Versio corrigida:988) 30/05/2023
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984
Grossa 1.56 % - (Versiio corrigida:988) AS/ADS
Granulometria - Areia - ABNT NER 7181:1984
Médi 16.03 % - (Versio comigida:988) 30/05/2023
8 ? 2 ABNT NBR 7181:1934
Granulometria - Argila 2054 % - (Versio corigida:953) 30/05/2023
. ABNT NBER 7181:1984
Granulometnia - Cascalho 037 % - (Versio corizida:953) 30/05/2023
. : ABNT NBER 7181:1984
Granulometria - Silte 5871 % - (Versio corrigida:985) 30/05/2023
Manganés™® 254262 ppm - USEPA (1594) 15/06/2023
Matéria Orﬁan.ica“ 11__16 % - GROSS (1971) 29/05/2023

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 6435, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
301
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/2

Data de emissao: 21/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacio
Niquel* 64.16 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Nitrogénio Kjeldahl Total 417149 mg/kg - SMART (1981) 01/06/2023
Organoclorados® ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Zinco* 9304 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de .:&gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas ne Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&gua €
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéio, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Ag\m - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacées complementares: NA.

ooy aou 9. T ,i.‘utr'm
d
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica

CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
302



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 1/2

Data de emissao: 21/06/2023

RELATORIO DE ENSAIO N° 005/23 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-005 Chuva nas altimas 24 hs. ( ) Sim (X ) Nao () NA
Local de Amostragem: Iguaju Data de entrada no laboratério: 12/05/2023

Data de Amostragem: 11/05/2023 Horério de entrada: 14:30

Horério de Amostragem:17:30 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio® 0 Ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Carbono Orgénico 139 % - GROSS (1971) 29/05/2023
Chumbo® 932 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cobre® 1931 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Cromo* 70,74 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Fésforo Total - Sedimentos 457 mg/kg - STAINTON (1977) 31/05/2023
. P ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Areia Fina 108 % = (Versio corrigida:988) 30/05/2023
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984
Grossa 1,59 % - (Versio corrigida-988) 30/05/2023
Granulometria - Areia oo ABNT NBR 7181:1984
Médi 66,55 % - (Versio corrigida:988) 30/05/2023
i . ABNT NBER 7181:1984
Granulometria - Argila 143 % - (Versio corsigida:985) 30/05/2023
A ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Cascalho 002 % - (Versio corrizida:933) 30/05/2023
A 5 ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte 16,46 % - (Versio corigida-988) 30/05/2023
Manganés® 1575.57 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023
Matéria Orgénica®* 24 % - GROSS (1971) 29/05/2023
——— AT S

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 06 Aprovacao: 27/06/2019 Pagina: 2/2

Data de emissao: 21/06/2023
RELATORIO DE ENSAIO N° 005/23 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LOM Metodologia Data de

Realizacho
Niquel*® 63,63 pPpm - USEPA (1994) 15/06/2023
Nitrogénio Kjeldahl Total 667,33 mg/kg - SMART (1981) 01/06/2023
Organoclorados® ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 15/06/2023
Zinco* 121,58 ppm - USEPA (1994) 15/06/2023

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito s amostras analisadas ne Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .-'Kgua e
FSQ - 26 - Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicio, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de :&gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares: NA.

*daves oo O- 1. leann,

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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unioeste
Universidade Estadual do Deste do Parand
Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/2
Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 003/24 — rev 0
DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endere¢o: Rua Rua Tupinambas, 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 35760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-003 Chuva nas iltimas 24 hs_: (X ) Sim ( ) Néo ( ) NA
Local de Amostragem: Andrafoz Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Horfrio de Amostragem:08:00 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm _ useeaqsw 20/01/2024
Carbono Orgénico 7.35 % - GROSS (1971) 04/12/2023
Chumbo* 23,58 ppm - USEPA (1954) 29/01/2024
Cobre* 180,81 ppm _ useeaqsw 20/01/2024
Cromo™ 36.5 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
sl'; ﬁzi‘;ml - 6.9 mefks - stanTongem) 06/12/2023
gf;‘mlm"ma - Areia 0.44 % L Ammmsis 05/12/2003
GGT?;?"‘“C“” - Areia 0.17 % L AmTNERTSIN 05/12/2023
ﬁ;;?:lﬂmcma - Areia 0.92 % L mTNERTISUS 05/12/2023
$§ﬁm11cma ) 20,34 % L MRS 05/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 6453, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 2/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 003/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
g:;::l‘llfémwm - 0.01 % . Ammemams (5574042093
Granulometria - Silte 77.63 % S fmcleesssy. 05112P073
Manganes* 2011.57 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Matéria Orglnica™* 13,53 %o - GROSS (1571) 04/12/2023
Niquel* 34.3 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
TN;‘;'JEE““’ Hicidab] 620028 me/kg - saamrasy 04/12/2023
Organoclorados* ND pg/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Zinco* 91.82 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboeratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultadoes das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .:\gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicdo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informactes complementares:

NA
[ O
Acbuare, oo T Terann,

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacio: 16/08/2024 Pagina: 1/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 001/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - . ) 7
SEDIMENTO (2023-2024) Birade; Capanca/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-006 Chuva nas altimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao () NA
Local de Amostragem: Capafoz Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Horério de Amostragem:08:20 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 20/01/2024
Carbono Orgéanico 746 % = GROSS (1971) 04/12/2023
Chumbo* 13.68 ppm - USEPA (1994) 20/01/2024
Cobre* 236.08 ppm - USEPA (1954) 29/01/2024
Cromo* 43.76 ppm B USEPA (1994) 20/01/2024
i 7.57 me/kg - stapToasm) 06/12/2023
Sedimentos =
F?;i““k’me“‘a a4y % s ATERTMLM 031191003
g‘r;;zlomema - Areia 027 % ) SR T 05/12/2023
Granulometria - Areia ABNT NER 7181:1984 <
Meédia 0.55 % - (VersSo corigida:988) 05/12/2023
Granulometria - , ABNT NBR 7181:1984 S 119 7/9(Y
Arsila 22.24 %o - (Versio comigida:985) 05/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
307
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 2/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 001/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
C‘i’i’:&?’em > 0.01 % . e pn2n0es
Granulometria - Silte 76.76 % - e 051122023
Manganés* 2619.17 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Matéria Organica™* 12.86 % - GROSS (1971) 04/12/2023
Niquel* 38.95 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Tliigl"gé“i" Kjeldahi 5088.57 mg/kg B 04/12/2023
Organoclorados® ND pg/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Organofosforados™® ND pe/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Zinco* 95,92 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzidoe na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue ¢ PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua ©
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .igua - LQM - Limite de Quantificacie do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalagdes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

Adwarc, olov 9. 1. lgann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2024 Pagina: 1/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 002/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - . )

SEDIMENTO (2023-2024) Citlade Capatcma/ER
Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-007 Chuva nas altimas 24 hs.: (X ) Sim () Nao () NA
Local de Amostragem: Iguabaixo Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Horéario de Amostragem:10:50 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Céadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 20/01/2024
Carbono Orgéanico 3.24 % - GROSS (1971) 04/12/2023
Chumbo* 13,68 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Cobre* 259,37 ppm - USEPA (1934) 29/01/2024
Cromo* 64.73 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
ol -t 2,73 me/ke - stanvToxasm) 06/12/2023
Sedimentos
Fi:gnulometna - Areia 0.44 % - :B:s:m:g:)&s 05/12/2023
GG;Z‘:"‘““‘“ o 0.72 % N siigserdioso Ol T b
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984 o
Média 8.59 % SR g 05/12/2023
Granulometria - 2 : T
A 34,8 % s e 05/1212093

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Codigo: FQA-13 Revisiao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 2/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 002/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
gr;‘;‘l‘;:)mm‘" ) 0.07 % - AR as OSI0r2023
Granulometria - Silte 55.39 % SO o ool 1T D)
Manganés* 3091.76 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Matéria Organica™** 5.58 %o - GROSS (1971) 04/12/2023
Niquel* 49.72 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
;‘;‘:;gé‘““ Kieliahl 3765.74 mg/kg - swarT(en 04/12/2023
Organoclorados* ND pg/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 20/01/2024
Zinco* 107.06 ppm = USEPA (1994) 29/01/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboeratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultadoes das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de -&gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-’\gua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Anélises realizadas nas instalacdes do cliente.

Informacdes complementares:

NA

& 1 1
Acbuarc, ol Lo sann,
J

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 005/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Enderego: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-010 Chuva nas dltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: Monteiro Data de entrada no laboratério: 24/11/2023
Horario de Amostragem:14:10 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Céadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Carbono Organico 6.68 %o - GROSS (1571) 04/12/2023
Chumbo* 16.77 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Cobre* 236.08 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Cromo* 28.1 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
- 373 mg/ke - sranonqem) 06/12/2023
Sedimentos =
FC.‘rrm:uulomema - Areia 1.44 % . (Qsmu‘wa NER 7_13::;;3)34 05/12/2023
Granulometria - Areia : p ; i
P 1.68 % s ebranasen,  05/12/2023
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984 S 119101V
Média 14.51 % - (Versio corigida:988) 05/12/2023
Granulometria - ‘ ABNT NBR 7181:1984 PP
- 28,13 % - (Versio conigida:98) 05/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 2/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 005/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
CG:;‘;‘]‘;‘;““““ ) 034 % . e DSMI2023
Granulometria - Silte 53,01 % - e OSTIOR023
Manganés* 1321.77 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Matéria Organica™* 11,52 o - GROSS (1971) 04/12/2023
Niquel* 49,59 ppm - USEPA (1994) 20/01/2024
TI\I;‘;"‘%':"“" Kjeldanl 4204.93 me/ke B ) 04/12/2023
Organoclorados® ND pg/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1994) 29/01/2024
Zinco* 104.69 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboeratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

£ on | . g
Adwarc, oo L sronn

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 1/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-3507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-009 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: Iguaju Data de entrada no laboratorio: 24/11/2023
Horéario de Amostragem:15:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Carbono Organico 4.33 % - GROSS (1971) 04/12/2023
Chumbo™ 10,58 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Cobre* 104.56 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Cromo* 28,27 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Si "dlfzz i‘s’ml i 2,07 mg/kg - stanvionas) 06/12/2023
Fffl‘;““lmm'“‘a “HEn 1.83 % . gmanel gonamns
Granulometria - Areia . : .
o 2.06 % - G ataeten. 0511212093
Granulometria - Areia ; ABNT NBR 7181:1984 i
Média 14.21 % - (Versio comigide:958) 05/12/2023
Granulometria - I ABNT NBR 7181:1984 RS
Adila 24,68 % - (Versio corrigida:958) 05/12/2023

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
313



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2024 Pagina: 2/2

Data de emissao: 31/01/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
g:‘:l‘;f;mem : 0.2 % L Ammamamas 0811215023
Granulometria - Silte 57,02 % S mbeten 0511219023
Manganés* 1157.39 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Matéria Organica™* 7.46 Yo - GROSS (1971) 04/12/2023
Niguel* 2433 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024
Tl\gt‘;'l"gé“m Kicldanl 3500.24 mg/ke - sawrasy 04/12/2023
Organoclorados* ND pg/L - USEPA (1994) 20/01/2024
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1954) 29/01/2024
Zinco* 80.2 ppm - USEPA (1994) 29/01/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproduciio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultadoes das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .-‘Agua B
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de .-’\gua - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nio detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informactes complementares:

NA

Aduwavey oow 9 T f.-H'l‘.'\,
(J

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

@ reosags ] ]

Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 006/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Enderego: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-011 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: Andrafoz Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horério de entrada: 13:30

Horario de Amostragem:08:10 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1934) 10/06/2024
Carbono Organico 6.5 %o - GROSS (1971) 20/05/2024
Chumbo™* 4.5064 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cobre* 370.836 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cromo* 59,996 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
g 7.57 mg/kg - stanvroNgsT) 22/05/2024
Sedimentos _
Fc.*rmgn“l"m“’a =L 5,28 % . et 2mi0SI004
Granulometria - Areia ; ABNT NBR 7181:1984 5
iy 1.76 % - (Versdo comrigida:958) 28/05/2024
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984 y Sy
Média 8.49 % - (Versio comrigide-958) 28/05/2024
Granulometria - B ABNT NBR 7181:1984 SR
Argila 29.24 % - (Vebocamgaeosn  28/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
315



Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
UHE Baixo Iguagu

BAIXO IGUAGU
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Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Pagina: 2/2

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 006/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de

Realizacao
Granulometria - ABNT NER 7181:1984 2R/05/

ARA s 5/202
Cascalho 0.06 % (Versio comigida:988) 28/05/2024
Granulometria - Silte 55.17 % e 2810512004
Manganés* 560.434 ppm USEPA (1994) 10/06/2024
Matéria Organica™* 11,21 % GROSS (1971) 20/05/2024
Niguel* 55,702 ppm USEPA (1954) 10/06/2024
Nitrogénio Kjeldahl 4040.54 mg/ke SMART (1961) 22/05/2024

Total =
Organoclorados® ND pg/L USEPA (1994) 10/06/2024
Organofosforados* ND pg/L USEPA (1994) 10/06/2024
Zinco* 97.949 ppm USEPA (1994) 10/06/2024
Nota:

- Este relatorio somente podera ser repreduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Ag‘ua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s ameostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades se aplicam & amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .&gua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéio, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;&gua - LQM - Limite de Quantificacdo do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacdes complementares:

NA

T Tehann
(J

Admare Ao

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

@ reosags ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 009/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPI: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Céodigo da Amostra: CEB-014 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao () NA
Local de Amostragem: Capafoz Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horério de entrada: 13:30

Horério de Amostragem:17:20 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Carbono Organico 4.61 %o - GROSS (1971) 20/05/2024
Chumbo* 0.3348 ppm = USEPA (1954) 10/06/2024
Cobre* 260.422 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cromo* 41.845 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Si 'zisif:l“:ll:‘“l - 4.57 me/ke . stapToNasm) 22/05/2024
FCi‘rlzgnulomema - Areia 0.04 % . i S 713;;;;;4 28/05/2024
GG:;‘S‘;‘;I"““”“’“ “Hie 0.7 % L SRR 2805004
h(;zel\ilil:lomema - Areia 541 % . (‘:&;s: NER 713}9:;::);4 28/05/2024
i s 22,7 % v ERmTEy IS0

gils

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 009/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
g;‘;‘i:mm ) 0.01 % - AlTmimass 9%05/2024
Granulometria - Silte 73,23 % et OGNS0
Manganés* 952,27 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Matéria Organica™* 7.94 %o - GROSS (1971) 20/05/2024
Niquel* 39.982 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
11,\;‘3"5“““ Kjeldahl 3214.00 me/kg - swmrassy 22/05/2024
Organoclorados® ND ng/L - USEPA (1994) 10/06/2024
Organofosforados* ND pg/L - USEPA (1954) 10/06/2024
Zinco* 97,021 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Nota:

- Este relatorio somente poderi ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratorio de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito is amostras analisadas ne Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultades se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Metheds for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de ;\gua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Anélises realizadas nas instalacdes do cliente.

Informactes complementares:

NA
o 1 o
Adbuang, ol o soapn

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rmna da Faenldade 645 Tardim Santa Maria CFP- R5003.000 Taledn/PR

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

@ reosags ] ]

Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 008/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-013 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nao ( ) NA
Local de Amostragem: Iguabaixo Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horario de entrada: 13:30

Horéario de Amostragem:13:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Céadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Carbono Orgénico 34 % - GROSS (1971) 20/05/2024
Chumbo* 8.53 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cobre* 287.991 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cromo* 66.093 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
i oo 0.9 mg/ke N 22/05/2024
Sedimentos =
Granulometria - Areia < ABNT NBR 7181:1984 . ——
Fina 359 % - sy 2810512024
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984 .
o T 2,04 % - (Versio corigida:988) 28/05/2024
Granulometria - Areia s ABNT NBR 7181:1984 ‘ < y
Média 42.66 % - (Versio comigida:983) 28/05/2024
Granulometria - 2 ABNT NBR 7181:1984 ; ey
Axiila 20.4 % - (Versio comigida:983) 28/05/2024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

Unlversidade Estadual do Oeste do Parana
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Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/03/2023 Pagina: 2/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 008/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984 ’
C it 0,008 % - (Versgo carigida:985) 28/05/2024
Granulometria - Silte 31.27 % S e 28[0S5/2094
Manganés* 8635.245 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Matéria Organica** 5.86 % - GROSS (1971) 20/05/2024
Niquel* 53.568 ppm - USEPA (1954) 10/06/2024
Nitragfano Kciishl 1469.16 me/kg - suarTaoE 22/05/2024
Total =
Organoclorados™ ND pe/L - USEPA (1954) 10/06/2024
Organofosforados*® ND pg/L % USEPA (1994) 10/06/2024
Zinco* 103,251 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de :'\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito s ameostras analisadas no Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a ameostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .-’&gun e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicéo, 2023.

- MQA - Metodelogia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacdo do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente.

Informacdes complementares:

NA

K drioma toxy, ', 71 i.(np;\,
Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica

CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu
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Universidade Estadual do Oeste do Parana
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Codigo: FQA-13 Revisdo: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 007/24 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Ignacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPIJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-012 Chuva nas altimas 24 hs.- (X ) Sim ( ) Nio () NA
Local de Amostragem: Monteiro Data de entrada no laborat6rio: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horario de entrada: 13:30

Horario de Amostragem:13:10 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Carbono Orgéanico 1047 % - GROSS (1971) 20/05/2024
Chumbo* 6.9206 ppm < USEPA (1994) 10/06/2024
Cobre* 186,304 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cromo* 47.249 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Fosforo Total - =
<o = STAINTON (1977) 22/05/202
T 7,07 mg/kg a 22/05/2024
F(.i“)lll'znulmnema - Areia 1.08 % ) mmm;;?a 28/05/2024
Granulometria - Areia < ABNT NBR 7181:1984 S/
J - 3 Sam 28/05/2024
Grossa 0.15 % (Versio comigida:988) 28/05/2024
Granulometria - Areia : :
i 0.9 % - wlmnassen 2810512024
Aﬁf;ﬂ“”"“’“ ; 22,11 % L AmermTsos 2800512004

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645, Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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BAIXO IGUAGU
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
UHE Baixo Iguagu

@
unioeste

Unlversidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovacao: 16/08/2023

Pagina: 2/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 007/24 — rev 0

Parametros Resultado Unidade Metodologia Data de
Realizacao

g‘i:g;“‘eu’a g 0.18 % AmUIRUSLNM SRS
Granulometria - Silte 73,57 % mm;g?‘ 28/05/2024
Manganés* 1068.19 ppm USEPA (1994) 10/06/2024
Matéria Organica™* 18.06 Yo GROSS (1971) 20/05/2024
Niquel* 42,311 ppm USEPA (1994) 10/06/2024
Tlft:l"gcm" Bycldabl 7165.13 mg/ke SMART (1981) 22/05/2024
Organoclorados® ND ug/L USEPA (1994) 10/06/2024
Organofosforados™ ND ng/L USEPA (1994) 10/06/2024
Zinco* 095.374 ppm USEPA (1994) 10/06/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
de Laboratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de .-'&gua e
FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicao, 2023.

- MQA - Metodologia Qualidade de Ag\m - LQM - Limite de Quantificaciio do Método.

- ND - Nao detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacodes complementares:

NA

Kdware, dev 9 1. Tdhonn
|

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 010/24 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas. 1087 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-3507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-015 Chuva nas Gltimas 24 hs.: (X ) Sim ( ) Nio ( ) NA
Local de Amostragem: Iguaju Data de entrada no laboratério: 10/05/2024

Data de Amostragem: 09/05/2024 Horério de entrada: 13:30

Horério de Amostragem:14:50 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao

Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Carbono Orgénico 5;2 %o - GROSS (1971) 20/05/2024
Chumbo* 33112 pPpm - USEPA (1994) 10/06/2024
Cobre* 215.675 ppm : USEPA (1994) 10/06/2024
Cromo* 48.357 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
e e 5.3 mgfkg - stanToNasm) 22/05/2024
Sedimentos S
Granulometria - Areia ABNT NBR 7181:1984 ) <A
Fina 6.54 % - (Versio corrigida:988) 28/05/2024
Granulometria - Areia , ABNT NBR 7181-1984 <

3 - ceRmeRted 28/05/202
Grossa 3.17 % (Versio conigide:955) 8/05/2024
Granulometria - Areia ) ; W
Sk 10.65 % - Gebmtaseesn  28/05/2024
Acif;;:l"me"m i 16.68 % . Aogmomamc 280512024

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

@
unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/2

Data de emissao: 24/06/2024
RELATORIO DE ENSAIO N° 010/24 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM Metodologia Data de
Realizacao
g:l‘:]‘]l;mema : 0.03 % - SRUSRIR  2g0spevs
Granulometria - Silte 62.94 % = mmamien 28052024
Manganés* 977,793 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Matéria Organica™* 8.97 % - GROSS (1971) 20/05/2024
Niquel* 45.993 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Tl\g::l"gem" Kjeldahl 4019.4 mg/kg - suarToE 22/05/2024
Organoclorados* ND pg/L = USEPA (1994) 10/06/2024
Organofosforados* ND pe/L . USEPA (1994) 10/06/2024
Zinco* 89.393 ppm - USEPA (1994) 10/06/2024
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzidoe na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de ;\gua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as ameostras analisadas no Laberatério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amestra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ - 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Ameostragem - SMEWW - Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24° Edicae, 2023.

- MQA - Metodolegia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND - Néo detectado.

- NA - Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacdes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

< e | 4‘
Admare, oov O T leann

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu
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Universidade Estadual do Oeste do Parand

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 001/25 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - . )

SEDIMENTO (2023-2024) CiladenCapanmill iR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-016 Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao () NA
Local de Amostragem: Capafoz Data de entrada no laboratério: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horario de entrada: 08:00

Horario de Amostragem:09:51 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
gr::l:)ixsg 6.17 % - GROSS (1971) 04/11/2024
Chumbo* 0 ppm & USEPA (1994) 13/11/2024
Cobre* 160.561 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cromo* 28.1538 ppm . USEPA (1994) 13/11/2024
sFe(:isiizre(:l tT:S)tal = 8.23 mg/kg . STAINTON (1977) 14/11/2024
Granulometria - 5 o ABNTNBR 7181:1984 "
s 0,21 %o - (Versio corrigida:988) 14/11/2024
b *I:“CI";Z‘::“ - 0.51 % - (Vecomgass  14/11/2024
Granulometria - 1.93 % B (3:1’:3&;219;3)34 14/11/2024

Areia Média

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Hidreldtrics Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
BAIXO IGUACU UHE Baixo Iguacu

@ raorage 1) con

unioeste

Universatade Extadsal no Oeste do Parana

SHieo

Cadigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pigina: 2/3

Data de emissao: 17/02/2025

RELATORIO DE ENSAIO N° 001/25 — rev 0

Parimetros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de

Realizagio
fr:'n":b"""“' : 3121 % o SMTRRTIANM  A4h11)2004
g '::;‘l’:")m"m ) 0.07 % S e 14l1i/2024
gl‘:‘“‘”‘e"‘" - 66,08 % . ARTNBRIMLING  14/11/2024
Manganés*® 513,085 ppm - USEPA (1984) 13/11/2024
g:;;?:a“ 10.64 % - cossaem 04/11/2024
Niquel* 34,2674 ppm - USEPA(OSY 13/11/2024
;;T::;“’T‘; 2 5667.75 mg/kg - SMARTOISD) 05/11/2024
Zinco® 70,3164 ppm - USEPA(9SY 13/11/2024

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovagio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.
- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de

Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e

FSQ — 26 — Plano de Amostragem - SNMIEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edi¢io, 2023,
- MQA - Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacio do Método.

- ND -~ Nio detectado.
- NA — Nio se aplica.

- (") Provedor Externo de Ensaio.
< (™) Analises realizadas nas instalacoes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO JIGUAQU UHE Baixo Iguacu

@ raorage 1) con

unioeste %
Universatade Estadual 0o Oeste do Parand '\':7'
T ————
Cédigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovagio: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 001/25 — rev 0

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsivel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da
UHE Baixo Iguagu

BAIXO IGUAGU

&t ] ]

@

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacgiao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 002/25 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPIJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao () NA
Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024
Horario de entrada: 08:00

Matriz: sedimento

Codigo da Amostra: CEB-017

Local de Amostragem: Andrafoz

Data de Amostragem: 28/10/2024
Horario de Amostragem:10:35

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
gragf;fiiz 421 % - crossasm 04/11/2024
Chumbo* 0 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cobre* 211,225 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cromo* 38.82 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
SFec;sifz:; t’(f):tal = 14.07 mg/kg = STAINTON (1977) 14/11/2024
fr::‘;l;’n‘:ema : 0.1 % - BRI pniboss
o g 03 % = Ncmghor,  14/11/2024

Granulometria - o ABNT NBR 7181:1984 n
Areia Médla 0,49 70 - (Versio corrigida:988) 14/1 1/20...4

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO JIGUAQU UHE Baixo Iguacu

@ raorage 1) con

&)
NN __/;;//
== unioeste
Universidade Estadual 8o Ocste do Parana ———
Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 002/25 — rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
pra R 3804 . ARmEmTMN 14112024
Granulometria - " ABNT NBR 71611984
Cisalhs 0,11 % - e 14/11/2024
Granulometria - , ABNT NBR 71811984
Manganés® 533414 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Matia 7.26 % - Gossoem 04/11/2024
Orginica*
Niquel® 42,9767 ppm - USEPA (1934) 13/11/2024
Nitrogénio .
5 - SMART (1981) 202
Kjeldahl Total 5138.66 mg/kg ( 05/11/2024
Zinco® 82,6016 ppm - USEPA(SN) 13/11/2024
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, Reproducio de partes requer aprovagio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das andlises tem seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agun do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida,

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ - 09 - Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMIEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24* Edicdo, 2023,

- MQA — Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificagio do Método.

- ND — Nio detectado,

- NA ~ Nio se aplica,

- (") Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacoes do cliente.”

Informacoes complementares:

NA

el - oy - Y | ; fOnn

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: §5903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguacu

@ reomage 1"

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Cédigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 002/25 —rev 0

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

@ reosags ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parand

Cédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 003/25 — rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -
SEDIMENTO (2023-2024)

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

Cidade: Capanema/PR

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cddigo da Amostra: CEB-018 Chuva nas tltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nao () NA
Local de Amostragem: Iguaju Data de entrada no laboratério: 29/10/2024

Data de Amostragem: 28/10/2024 Horario de entrada: 08:00

Horario de Amostragem:13:10 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Cadmio* 0 ppm - USERAQ99Y) 13/11/2024
gf‘g’;’:i‘c’g 1,16 % - Grosssm 04/11/2024
Chumbo* 0 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cobre* 160,373 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cromo* 31,0684 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
sFe ‘Zﬁ’; i;‘s’tal - 44 mg/kg - STANTONG97) 14/11/2024
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
Aveia Finn 1,18 % SR 14/11/2024
Granulometria - o ABNT NBR 7181:1984
Repin s 3,94 % - e 14/11/2024
fr’;;“ﬁ’é’gg“a - 5323 % B el T TLE VP

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t ] ]

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Codigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 2/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 003/25 —rev 0

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
f;g"’i‘l‘:l"mema : 18,7 % . ABgmRIBLI:  qan1004
Granulometria - ABNT? :
i 0,01 % = ek 14/11/2024
S(flrtaen“bme'“a . 22,93 % . e 14/112004
Manganés* 491,731 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
3’:;;;‘.1;** 2 % - cossaom 04/11/2024
Niquel* 26,1279 ppm = USEPA (1994) 13/11/2024
Igglr;’ag;“}‘;tal 2772 mg/kg A 05/11/2024
Zinco* 65.1106 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das anailises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ — 26 —Plano de Amostragem - SNIEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
‘Wastwater, 24* Edicdo, 2023.

- MQA — Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacao do Método.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacoes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

Kdama, olou 9T /%l_i"UTVf‘.
\J

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO JIGUAQU UHE Baixo Iguacu
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e ———————————
Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 003/25 — rev 0

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsédvel Técuica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Mana, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
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Hidhreddtrics

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

BAIXO0 IGUACU

ot

UHE Baixo lguagu

Codigo: FQA-13

unioeste

Universigace [stadest do Ouste éo Parans

Revisdo: 07

Aprovagio: 16/08/2023

Pigina: 1/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/25 - rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087

CEP: 85760000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: CEB-019

Local de Amostragem: Monteiro

Data de Amostragem: 28/10/2024
Horario de Amostragem:15:10

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuva nas oltimas 24 hs.: () Sim (X ) Nio ( ) NA
Data de entrada no laboratorio: 29/10/2024
Horario de entrada: 08:00
Matnz: sedimento

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parimetros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizaciao
Cadmio* 0 ppm USEPA (1984) 13/11/2024
Gardono 7,08 % GROSS Q97 04/11/2024
Organico
Chumbo* 0 ppm USEPA (1994) 13/11/2024
Cobre* 192,132 ppm USEPA (1594) 13/11/2024
Cromo* 52,1527 ppm USEPA (1994) 13/11/2024
Fosforo Total - %
) STAINTON (1977 2024
Sedimaitos 16,23 mg/kg (1m 14/11/2024
Granulometria - p ABNT NBR 7T151:1934
PR 0.32 % o 14/11/2024
Granulometria - o ABNT NBR 7181:1984 200,
Arcia G[‘OSSa l. 18 70 (Versio m,w 93%) 1411 l/-0.4
Granulometria - . ABNT NBR 71511984
A vcla Midia 4,51 % (Veralo comgi STy 14/11/2024
LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

334



BAIXO IGUAGU UHE Baixo lguagu

&t

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

@)

Universidade Estadual do Oeste do Paranad

unioeste

Codigo: FQA-13 Revisio: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pagina: 2/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/25 —rev 0

Paidinetics Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
AGrrgailll;lometna B 31,71 % - &gﬁﬁ;},ﬁ’ggf‘ 14/11/2024
gfsﬁ‘;&mema = 0.59 % SR = el 14/11/2024
Granulometria - - ABNTNBR 7181:1984 -
ke 61.69 % - EmumiaL 14/11/2024
Mangaribs® 505.101 ppm = USEPA (1994) 13/11/2024
(1)\;1;;;1{1;** 12.21 % - GROSS (1971) 04/11/2024
Niquel* 492442 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Igletlrgagl;n}rc; " 579491 mg/kg - SMART (1981) 05/11/2024
Zinco* 77.6987 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partes requer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e
FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
‘Wastwater, 24 Ediciao, 2023.

- MQA — Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do Método.

- ND — Nio detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Analises realizadas nas instalacoes do cliente."

Informacoes complementares:

NA

Ao dow 9 7T Tehann
Al , olf a4

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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unioeste %
Universistade Estadual 90 Owsta dn Parand ———

digo: -13 Revisao: 07 Aprovagio: 16/08/2023 Pgina: 3/3

Data de emissio: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 004/25 — rev 0

Adnana da Silva Tronco Johann
Responsavel Téenica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CFP: 85903.000. Toleda/PR.
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Codigo: FQA-13

unioeste

Lnivarsidade Eitaceal 00 Orste do Parsas

Revisao: 07 Aprovagio: 16/08/2023

Pagina: 1/3

Data de emissao: 17/02/2028

RELATORIO DE ENSAIO N° 005/25 - rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu -
SEDIMENTO (2023-2024)
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1087

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR
CNPI: 19.469.993/0001-73

Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: CEB-020
Local de Amostragem: Iguabaixo
Data de Amostragem: 28/10/2024
Horario de Amostragem:09:00

Hordrio de entrada: 08:00
Matnz: sedimento

Coletor: () Chiente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sum (X ) Nao ( ) NA
Data de entrada no laboratério: 29/10/2024

Parimetros Resultado Unidade LOQM  Metodologia Data de
Realizagio
Cadmio® 0 ppm - USEPA(9%) 13/11/2024
9(;’:::2 11 % N 04/11/2024
Chumbo* 0 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cobre* 860,814 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Cromo* 139,467 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
:;ﬁ:l:) ‘s"“' ’ 24 mg/kg - STADTONGST 14/11/2024
fr:’;‘;:;:"f’"‘“ ’ 1.35 % C TSy 141142024
fr: ‘::“é‘::::"‘ § 3.14 % S AmINenLSt  1w11/2024
g::‘;:;’::f:‘a ? 66,59 % . ANTERIIAN 14112028

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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visﬁo:

Aprovaciao: 16/08/2023

Data de emissao: 17/02/2028
RELATORIO DE ENSATIO N° 005/25 — rev 0

Parimetros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Granulometria - ABNT NBR. 7151 1964
Asgila 16,34 % - (Versbo comgida 985) 14/11/2024
Granulometria - p ABNT NBR 71811984
Ciaciks 0.06 % S s 14/11/2024
Granulometria - y ABNT NBR 71511954
Silte 12,52 % - (Versio courgsds 955) 14/11/2024
Manganés* 547,265 ppm - USEPA (1984) 13/11/2024
RN < 19 % - amossqem 04/11/2024
Organica
Niquel* 19,407 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Nitrogénio
; 759, - SMART (1981) 5/11/202
Kijeldahl Total 9.63 mg'kg 05/11/2024
Zinco* 132292 ppm - USEPA (1994) 13/11/2024
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacido escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.
-'Os resultados das analises tém seu valor restrito s amostras analisadas no Laboratério de Qualidade de

Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e

FSQ - 26 - Plano de Amostragem - SNIEWW . Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24* Edicio, 2023,
- MQA — Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificagiio do Método.

- ND — Niio detectado.
- NA - Niio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.
- (") Andlises realizadas nas instalacdes do cliente.”

Informacoes complementares:

NA

Tdonn,

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 17/02/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 005/25 — rev 0

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade. 645. Jardim Santa Maria. CEP: 85903-000. Toledo/PR.
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9.2 Certificado de Cadastramento de Laboratério

Protocolo 3
15,245,188 1/ 22.590,3831 3@‘;‘/

pARANA @ lNSTlTUTO Wamero do Documento
HOVvESNDG WD BSTADO IATCCLcasR
SeCHLTARADG AGUA E TERRA

OESENVOLVIMENTD SUSTENTAVEL val o
141002027

CERTIFICADO DE CADASTRAMENTO DE LABORATORIO - CCL

O INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT, orgdo publico de direto publco, woculago 8 Secretana de Estado do Desenvolvimento Sustentavel -
SEDEST. com sade a Rua Engenheiros Rebougas, n® 1206, nesta Capital, no uso das atrbuigtes que ho confere a Les Estadual it 10,065 de
270792, aprovada palo Decreto Estadual . 1,502 da (40882, combinado com o Decreto n® 884 ge 21/06/5. e de acordo com & Resolugao
CEMA "85 de D4/11/2014. publicada no Didno Oficial do Estado am 07/11/2014. Com base nos limites estabelecidos nas Resolugdes CONAMA
35772005 de 17/03/2005. CONAMA 366/2008 de U304/2008, CONAMA 42002000 de 28/12/2009, CONAMA, 454/2012 de D1/11/2012, Resdlucao
CEMA 10072017 de 04 da Juiho de 2017, Resolugao SEMA 01672014 de 26 de margo de 2014 & Com Dase nos Sutos 00 protocolo SURNa. Concede
o presente CERTIFICADO nas condi e ababn icadas.

CEP

lrﬁmupw TUF
oledo/PR £5.203-000

Immmtwt
CREig 1748607-D
|
3.1 - O laboratono acma identficado es1a apto e ) pelo |AT a realizar as seguiios amaostragens para as matnzes
a) Agua Brula
3.2-_O laboralono acims Oenshcads esia API0 & CAG8SIra0a palo JAT A reshiZir 35 SEQUINIES BNAlSeS/ensalos 18D0ralones
MATRIZ
-
PARAMETROS 3 <§ % 5 g

<3 < & 85

53 38 3 g g

Bt | &R e |8 § |8

B =] =
& |88 % |3 |3 |3 |8 |U
3 2 | 23 |8 |8 |[u¢

Alcanidads Total - x . . ; . = =
Cadoo o X 2 s R N Z Z
Cleeetos X X . s s : > s
Clorofls a o Fectting X - . . _ - . -
Condutivdade X X - . - . - -
Cor verdagera X X - - - - - -
D Bloqul de Oxg (DBO) x X - - - - - -
Dureza Total X X . . » . - -
Fosloro “ g = z " = E 3
Invertebiradas Benltnicos i - z < F - X -
Magnésio - X . . . . . .
_NTluto X X l X . - - . -

Paginalde 2

Assinatura Avangada realzada por Jose Luiz Scroccaro (XXX.909.339-XX) em 14/10/2024 11:16. insendo ao protocolo 22.590.38%91 por: Christine da Fonseca Xavier
em: 147102024 11:02, Damarns assinaturas na folna 700, A autenticidacle deste documento pode ser valildada no enderego
ntt ] do.pr.gov.brispiweb vali com o codigo: FS0b81017102942 Sdacc1286645a604b,
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MATRIZ
5 .8 § 7 8
PARAMETROS 53 53 § g ) 83
[ & z §
2z |3 i z
i <k < < § o
3 (33 |33 |3 |33 |3 g
2 z 3 gE
icgitcd x X s . R . . .
Ntrogéno amoniacal x = = = = = = 2
Sohivos Suspensos Tolais . X . . . . . .
Sclidos Totas a 10¥° C - X z: s x 2 . .
Scligos Tolais Dissoivcas x X o . o 3 - .
Sulfato x X . > . - . -
Turokez x X A - = - . -
Zooplancton X R = R = - = »
14 - CONDICIONANTES
n) Este corticado ¢ vilido parn o prazo @ condigfes acma estabeleckios. bem como para os dados constantes do protocalo supr,
b) Este docurnenio perdesd a validade. caso os dados fornecidos pelo emp dedor nflo pondam & reslided
) Emmommwmwmmmmwmnmmmummwrm Estadual ou Mumicpal, nem exclu
as demais beengas ambientais.
CURITIBA. 14 de outubep de 2024,
GERENTE DE LICENCIAMENTO AMBIEENTAL PRESIDENTE DO AT

Pégina 2de 2

Assinatura Avangada reslzads por: jose Lukz Scroccaro (XXX.909.339-XX) em 14/10/2024 11119, Inserido a0 protocclo 22.590,38%1 por: Christine da Fonseca Xavier
em: 14/1(¢2024 11:02. Demais assinaturas n: folha 70a. A autenticidade deste documento pade ser validada no endereso:
Mtpsilly P o, pr.gov. o Com o cotigo F580810171029023decc1286645a604b,
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ePROTOCOLO

Documento: CCLUNIOESTECNP)78680337000508 pdf,

Assinatura Avancada realizada por: Jose Luiz Scroccaro (XXX,909.339-XX) em 14/10/2024 1119 Local IAT/GODP, Ivonete Coelho da Siiva Chaves
(XXX.349.909-XX) em 14/10/2024 18:21 Local: IAT/OILIC/GELI.

Inserido ao protocolo 22.590.389-1 por: Christine da Fonseca Xavier em: 14/10/2024 11.02,

Documento assinado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021,

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereca

htps:/iwww.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarD to com 0 cOdigo
f58b810171029a23dacc1286645a604b.
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Certificado de Acreditagdo

Insituto Naconad de Merologia, Quaidage & Tacnologa — Inmetro
Coordenacdo Geral de Acreditagéo

Signatiinio dos Acordos de Recordecamento Mifvo da demadony’ Laboralvy Acoediaton Coopsration (ILAC) ¢ da interamernican Accreditaton Coopemadon (IAAC

Centifcads de Aeneditacio

Acredtacdo n® CRL 1356
ACTemRagHo Imaal 05062018
GERPEU/INEO
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Rua Faculdade, 845 - Jardim Santa Maria - Toledo - PR

A Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro (Cgere) concede acreditagdo ao Organismo de Avaliacdo da Conformidade acina
idenfificado, no enderego cilado, segundo 05 requusitos eslabelecidos na ABNT NBR ISOVIEC 17025.2017. Esta acredwagdo
constity a expressdo formal do reconhecimento de sua competéncia para realkzar atividades de ensaios, conforme Escopo de

Acreditagcio

Assinado de forma digital
por MARCOS VALERIO
BARRADASSH6601095749
Oaclos: 2023.08.04
1440:06 G300

Marcos Valério Barradas
Coordenador Geral de Acreditagdo Substituto

4 shegdo chu! a» ocredtaglo ¢ sew 230000 devemn ser venficanos NO endereyo Nebdico ATDE e 204 QUMD L0 N IROI0 -V TRAMNE SR ERKE

MOO-CGCREQIE - Ny 06 - Apr. MARVES - Pg. 0101
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9.4 Tabela de Resultados das Analises Fisicas, Quimicas e Bioldgicas

mai/23  ANDRAFOZ SUP 16,22 6,8 7,2 33 2,54 <1,00 315 67 8,75 1,13 6 18 <0,002 0,7 <0,009 0,018 1,8 2,14 0,004 <0,009 0,37
mai/23  ANDRAFOZ MEIO 13,47 4,3 8,6 38 - - - 62,1 9,47  <1,00 3 19,2 <0,002 03 <0,009 0,025 2,24 1,11 0,005 <0,009 0,57
mai/23  ANDRAFOZ FUNDO 17,47 3,8 8,7 2,9 - - - 57,7 11,11 1,9 4 20,8 <0,002 0,43 0,027 0,03 2,38 1,82 0,008 0,022 0,55
nov/23  ANDRAFOZ SUP 18,33 20,4 21,6 2,3 1,54 1670 24196 56,6 2979 2,46 13,78 20,8 <0,002 1,29 0,037 0,389 2,33 3,96 0,067 <0,009 0,15
nov/23  ANDRAFOZ MEIO 17,52 4,1 12,8 1,7 - - - 56 1595 2,36 18,85 20,8 <0,002 1,02 0,037 0,500 2,19 3,07 0,06 0,044 0,32
nov/23  ANDRAFOZ FUNDO 19,13 5,6 25,7 2,4 - - - 548 3503 2,02 14,03 18 <0,002 0,62 0,106 0,668 1,75 3,08 0,063 0,032 0,37
mai/24  ANDRAFOZ SUP 24,28 <3,00 <5,00 2,38 <0,56 368 5172 61 2426 1,46 <3,00 22,85 0,01 2,11 0,02 0,43 2,28 5,12 0,188 0,058 1,04
mai/24  ANDRAFOZ MEIO 23,05 3 <5,00 2,08 - - - 57,2 19,87 1,02 <3,00 27,34 0,017 2,62 0,045 0,492 2,33 3,62 0,204 0,062 0,73
mai/24  ANDRAFOZ FUNDO 22,85 <3,00 10,3 2,28 - - - 633 21,16 1,86 <3,00 28,15 0,007 1,97 0,012 0,452 3,17 3,79 0,201 0,085 0,79
out/24  ANDRAFOZ SUP 21,61 8,1 8,7 3,23 1,37 158 3784 71,2 39,18 2,16 <3,00 25,09 0,007 6,062 0,031 0,497 2,48 7,87 0,186 0,151 0,85
out/24  ANDRAFOZ MEIO 21,21 7,8 10,5 2,65 - - - 70,6 11;'0 1,71 <3,00 22,34 0,003 6,308 0,039 0,386 2,33 9,15 0,186 0,25 0,61
out/24  ANDRAFOZ FUNDO 22,02 8 10,7 2,74 - - - 71,2 69,57 2,04 <3,00 28,62 0,006 6,652 0,036 0,431 4,95 9,62 0,193 0,139 0,45
mai/23  CAPAFOZ SUP 15,59 3,2 6,9 6,4 <0,56 30 243 76,7 10,01  <1,00 5 20 <0,002 0,9  <0,009 0,010 2,28 1,67 0,006 0,019 0,52
mai/23  CAPAFOZ MEIO 15,59 3,5 6,2 3,7 - - - 74,5 9,78  <1,00 9 18,8 <0,002 0,34 0,016 0,013 1,9 1,17 0,007 0,064 0,4
mai/23  CAPAFOZ FUNDO 15,59 5,7 6,4 31 - - - 66,7 21,73 2,18 <3,00 16,4 <0,002 032  <0,009 0,011 1,26 0,85 0,008 0,016 0,47
nov/23  CAPAFOZ SUP 31,42 4,1 6,8 31 2,69 41 1439 87,6 11,86 1,5 6,52 39,2 <0,002 0,34 0,171 0,509 4,96 3,98 0,029 0,08 0,22
nov/23  CAPAFOZ MEIO 28,6 9,5 235 2,5 - - - 81,6 1337 3,92 3,02 332 <0,002 0,34 0,428 0,559 3,35 4,47 0,033 0,076 0,64
nov/23  CAPAFOZ FUNDO 19,13 8,2 14 2,0 - - - 622 39,15 3,58 7,76 28,8 <0,002 1,86 0,026 0,523 3,11 4,42 0,026 <0,009 0,62
mai/24  CAPAFOZ SUP 32,64 20,9 24,6 2,47 0,58 231 2400 878 1958 <1,00  <3,00 39,58 0,009 1,72 0,028 0,46 3,72 5,98 0,025 0,076 0,7
mai/24  CAPAFOZ MEIO 32,03 3 <5,00 2,47 - - - 86,6 17,26 1,04 <3,00 36,72 0,009 1,58 0,02 0,495 3,12 7,15 0,025 0,066 0,69
mai/24  CAPAFOZ FUNDO 33,46 <3,00 <5,00 2,67 - - - 88 16,46 <1,00 <300 46,92 0,01 2,03 0,019 0,568 6,1 5,9 0,024 0,049 0,97
out/24  CAPAFOZ SUP 36,36 13,2 14,2 3,04 1,96 <1,00 794 99,4 11,01 2,24 <3,00 40,77 0,003 0,534  <0,009 0,271 4,14 3,05 0,041 0,02 0,08
out/24  CAPAFOZ MEIO 22,62 59 12,8 2,74 - - - 973 1925 2,49 <3,00 37,24 0,01 0,469  <0,009 0,28 4,19 2,52 0,04 0,022 0,05
out/24  CAPAFOZ FUNDO 25,25 5,7 7,9 2,84 - - - 83,1 2663 1,69 <3,00 26,26 0,009 0,707 0,033 0,285 2,33 2,67 0,037 0,013 0,26
mai/23  IGUABAIXO SUP 18,7 6,2 6,9 33 <0,56 20 160 66,1 37,11 <1,00 4 20,8 <0,002 0,43 0,011 0,012 2,43 <0,81 0,012 <0,009 0,51
mai/23  IGUABAIXO MEIO 14,97 42 6 3,8 - - - 65,4 9,48 <100  <3,00 22 <0,002 011  <0,009 0,016 2,77 1,76 0,008 0,018 0,41
mai/23  IGUABAIXO FUNDO 15,59 3,7 7,1 3,6 - - - 66 9,52 2,53 <3,00 20,4 <0,002 0,57  <0,009 0,020 2,19 1,52 0,008 0,024 0,41
nov/23  IGUABAIXO SUP 12,69 3,9 19,5 2,0 5,38 31 1198 499 62,44 4,04 <3,00 19,2 <0,002 0,5 0,031 0,939 2,62 5,28 0,021 <0,009 0,53
nov/23  IGUABAIXO MEIO 11,08 5 12,3 2,4 - - - 457 46,84 594 <3,00 16,8 <0,002 1,54 0,026 0,484 2,24 5,97 0,017 <0,009 0,53
nov/23  IGUABAIXO FUNDO 11,68 53 16,6 31 - - - 47 42,51 3,86 8,55 16 <0,002 1,02 0,037 0,522 1,46 6,23 0,018 0,03 0,59
mai/24  IGUABAIXO SUP 18,36 3,1 <5,00 2,28 <0,56 51 473 53,2 2332 <100  <3,00 27,74 0,014 0,71 0,012 0,455 3,67 3,67 0,014 <0,009 0,81
mai/24  IGUABAIXO MEIO 18,36 3,8 <5,00 2,47 - - - 546 2867 <1,00  <3,00 21,22 0,008 0,97 0,018 0,447 1,78 3,7 0,014 <0,009 0,5
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mai/24  IGUABAIXO FUNDO 17,54 3,4 <5,00 2,28 - - - 51,9 2483 1,72 <3,00 23,26 0,014 0,79 0,02 0,44 2,83 4,34 0,018 <0,009 0,5
out/24  IGUABAIXO SUP 11,82 15,4 16,5 2,74 2,84 10 1789 60,2 11,02 2,06 <3,00 18,03 0,006 0,979  <0,009 0,012 1,62 1,86 0,03 0,015 0,41
out/24  IGUABAIXO MEIO 17,17 3,6 6,8 2,45 - - - 594 16,07 1,69 <3,00 16,86 <0,002 0,389  <0,009 0,014 41 1,56 0,026 <0,009 0,17
out/24  IGUABAIXO FUNDO 11,41 43 12,8 3,72 - - - 68,95 12,38 1,82 <3,00 17,84 0,01 0,501 0,287 0,308 1,41 2,46 0,023 0,013 0,18
mai/23  MONTEIRO 30,81 <3,00 53 42 <0,56 1837 24196 1054 10,87 1,46 10 356 <0,002 1,4 <0,009  <0,004 3,55 3,12 0,038 0,016 0,36
nov/23  MONTEIRO 23,77 <3,00 10,7 33 5,09 826 24196 89,2 11,23 2,67 6,96 32 <0,002 1,31 <0,009 0,411 3,82 3,6 0,043 0,054 0,54
mai/24  MONTEIRO 25,5 <3,00 <5,00 4,06 2,59 798 17329 83,7 14 1,22 <3,00 33,86 0,012 2,37 <0,009 0,432 3,17 5,48 0,187 0,048 0,69
out/24  MONTEIRO 35,55 43 <5,00 4,01 <0,56 1145 24196 1048 9,85 1,39 <300 4351 0,013 0,905 0,009 0,301 4,81 3,39 0,051 0,076 0,58
mai/23  IGUAJU 17,78 3,8 73 3,35 <0,56 <1,00 504 69,5 9,68 1,85 <3,00 20,2 <0,002 1,25 0,013 0,016 2,19 1,95 0,007 0,015 0,36
nov/23  IGUAJU 13,09 18,7 235 2,8 3,56 62 748 51,3 4672 2,82 <3,00 16,8 <0,002 1,13 0,016 0,520 1,94 5,63 0,02 0,032 0,84
mai/24  IGUAIU 17,24 4 55 2,28 <0,56 63 1334 534 2203 <100  <3,00 21,42 0,006 0,95 0,012 0,663 2,26 2,98 0,024 <0,009 1,18
out/24  IGUAIU 17,27 54 59 3,43 0,58 20 2142 61,5 12,57 1,26 <3,00 17,64 0,009 0,365 <0,009 0,296 2,05 1,86 0,022 <0,009 0,36

CLASSE2 CONAMAn Nm Nm Nm <250,0 <30,0 <1.000 Nm Nm <75,0 <5,0 Nm Nm <0,003 Nm Obs (1) Nm Nm <10,0 <1,0 Obs (2) Nm

357/2005

Obs:

(1): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L; VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L; VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L.

(2): 3,7mg/L N, para pH <7,5; 2,0 mg/LN, para 7,5 < pH < 8,0; 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH £ 8,5 e 0,5mg/LN, para pH > 8,5.

(3): Células em vermelho estdo com resultado acima do VMP CONAMA. Devido ao tempo de residéncia de 1,7 dias atribuido ao reservatério da UHE BI, considera-se Ambiente Intermediario.
Nm = ndo mencionado na legislacao.
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S rorags H

Continuagao....

mai/23 ANDRAFOZ SUP 0,005 9,58 116,9 7,09 21 9 3,076 <0,050 236 25 5,8 1,4
mai/23 ANDRAFOZ MEIO 0,005 9,65 117,8 7,09 40 26,5 3,005 <0,050 236 - - 2,69
mai/23 ANDRAFOZ FUNDO 0,006 9,56 116 7,08 52 40 2,697 <0,050 23,2 - - 16,5
nov/23 ANDRAFOZ SUP 0,018 6,79 84,2 6,84 68 38,5 2,587 <0,050 25,3 25 03 18,6
nov/23 ANDRAFOZ MEIO 0,016 6,75 84,3 7,06 72 47 2,573 <0,050 25,3 - - 20,9
nov/23 ANDRAFOZ FUNDO 0,022 6,6 81,3 7,08 78 47 2,937 <0,050 23,4 - - 17,9
mai/24 ANDRAFOZ SUP 0,007 7,42 88,5 6,36 66 50,5 2,663 <0,050 22,7 22 0,45 31,6
mai/24 ANDRAFOZ MEIO 0,008 7,36 88,1 6,99 80,5 65 2,34 <0,050 22,7 - - 29,4
mai/24 ANDRAFOZ FUNDO 0,006 7,37 88,1 73 9 53,5 2,56 <0,050 22,7 - - 45,2
out/24 ANDRAFOZ SUP 0,03 6 75,8 6,78 95 85,5 3,917 0,15 25,6 33 0,2 76,6
out/24 ANDRAFOZ MEIO 0,036 6,75 79,7 7,01 102,5 47 4,266 <0,050 21,9 - - 77,2
out/24 ANDRAFOZ FUNDO 0,036 6,76 79,2 6,94 106,5 84 3,844 <0,050 21,7 - - 77,5
mai/23 CAPAFOZ SUP 0,006 9,56 116,8 7,61 42 40,5 3,718 <0,050 23,8 24 3,45 2,66
mai/23 CAPAFOZ MEIO 0,004 9,74 118,4 7,06 35,5 39 3,428 <0,050 23,2 - - 2,74
mai/23 CAPAFOZ FUNDO 0,006 9,73 118,3 7,06 50 20,5 3,283 <0,050 232 - - 3,07
nov/23 CAPAFOZ SUP 0,012 7,99 99,7 7,23 100,5 <0,53 2,595 <0,050 25,3 25 03 52,4
nov/23 CAPAFOZ MEIO 0,015 7,77 95,1 6,98 85 75,5 2,561 <0,050 23,5 - - 35,4
nov/23 CAPAFOZ FUNDO 0,016 7,54 91,6 7,07 81,5 61,5 2,923 <0,050 23,1 - - 37,2
mai/24 CAPAFOZ SUP 0,012 7,13 86 6,74 101 71 2,427 <0,050 23,1 21 0,5 37

mai/24 CAPAFOZ MEIO 0,012 6,6 79,8 6,8 119 75,5 2,426 <0,050 23,1 - - 57,8
mai/24 CAPAFOZ FUNDO 0,019 6,43 77,4 6,97 92,5 74,5 2,517 <0,050 23,1 - - 68,4
out/24 CAPAFOZ SUP 0,001 6,9 87,1 7,07 107 90,5 3,003 0,083 25,8 32 16 4,56
out/24 CAPAFOZ MEIO 0,006 5,9 70,5 7,04 73,5 68 3,774 0,097 22,7 - - 4,44
out/24 CAPAFOZ FUNDO 0,033 6,23 73,6 6,92 69 59 5,253 0,297 22 - - 5,62
mai/23 IGUABAIXO SUP 0,009 9,80 117,2 7,47 48 29,5 4,841 <0,050 23,1 20 2,8 4,43
mai/23 IGUABAIXO MEIO 0,005 9,84 118,2 7,1 49,5 29,5 2,503 <0,050 23 - - 5,56
mai/23 IGUABAIXO FUNDO 0,006 9,80 118 7,22 53 37 2,521 <0,050 23 - - 5,14
nov/23 IGUABAIXO SUP 0,016 8,12 96,9 6,1 66 50,5 3,674 <0,050 22,9 25 0,5 31,8
nov/23 IGUABAIXO MEIO 0,012 8,82 104,9 6,46 61 39 3,34 <0,050 22,6 - - 35,6
nov/23 IGUABAIXO FUNDO 0,014 8,80 103 6,6 72 65 3,329 <0,050 22,6 - - 35,5
mai/24 IGUABAIXO SUP 0,006 6,02 74,6 6,42 56 51,5 2,776 <0,050 24,6 22 1,1 21,2
mai/24 IGUABAIXO MEIO 0,008 5,91 73 6,59 63 59 2,944 <0,050 24,6 - - 21

mai/24 IGUABAIXO FUNDO 0,007 5,8 71,9 6,8 80,5 42,5 2,761 <0,050 24,5 - - 22,3
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out/24 IGUABAIXO SUP 0,004 7,52 92 7,36 68 52,5 3,036 0,187 23,9 32 2,3 5,02
out/24 IGUABAIXO MEIO 0,001 6,52 76,1 7,39 54,5 52,5 3,251 0,4 21,8 - - 3,97
out/24 IGUABAIXO FUNDO 0,272 6,24 73 6,7 68,25 63,25 7,117 0,66 21,5 - - 46
mai/23 MONTEIRO 0,006 9,65 102 7,65 80 64,5 2,563 <0,050 18,1 20 0,4 10

nov/23 MONTEIRO 0,006 7,72 91,2 4,82 74 73 3,145 <0,050 24 30 0,35 18,6
mai/24 MONTEIRO 0,002 7,59 88,5 7,51 101 72,5 2,341 <0,050 23,2 21 0,35 164
out/24 MONTEIRO 0,008 6,24 73,2 7,12 120,5 75 3,096 0,33 24,8 37 0,4 18,7
mai/23 IGUAJU 0,006 8,25 9,5 7,47 53 47,5 2,69 <0,050 23,3 23 2,45 4,77
nov/23 IGUAJU 0,011 8,61 99,5 6,1 74,5 64 5,914 <0,050 22,7 31 0,35 29,3
mai/24 IGUAJU 0,007 6,36 75,2 7,61 57,5 58,75 2,57 <0,050 24,5 22 0,45 18,2
out/24 IGUAJU <0,001 7,47 91,7 7,7 56 51 4,477 0,123 24,2 37 1,8 3,61

CLASSE2 CONAMA N Nm 25,0 Nm 60-9,0 Nm <500 <250 Nm Nm Nm Nm <100

357/2005
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