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Ao limo. Senhor

JOSE VOLNEI BISOGNIN

INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT / DIRETORIA DE LICENCIAMENTO,
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 — Reboucas. Curitiba, PR.

E: IVONETE COELHO DA SILVA CHAVES
INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT/DILIO/GELI
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Assunto: Relatorio mensal do Monitoramento Ambiental do Efluente da
Agua de Resfriamento, tratado pelo Sistema MXD 100 da UHE Baixo lguagu,
referente aos meses de novembro e dezembro de 2024.

Prezado Diretor,

Ao Cumprimentar vossas senhorias, 0 CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO
IGUACU “CEBI”, com sede na Rua Tupinambas, 1187 - Centro, Capanema -
PR, 85760-, inscrito no CNPJ sob 0 n°19.469.993/0001-73, vem por meio desta,
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Condicionante da Autorizacdo Ambiental da AA n° 58650/2023, protocolo
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. Condicionante 8 — “O Plano de Monitoramento apresentado pelo
Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu deverda ser implantado em sua
totalidade.”

Sendo o que tinhamos para o0 momento, nos colocamos a disposi¢éo para
maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,

Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes
Diretor Presidente, Técnico e Ambiental
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1. APRESENTACAO

O presente relatdrio retne a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicoldgico mensal do efluente da dgua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 08 de novembro de 2024,
referente ao décimo terceiro més da Etapa lll, do monitoramento de Agua e Efluentes
Gerados na Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo
Iguagu. Esta andlise se refere ao atendimento da autorizagdo ambiental n2 58650, do

Instituto Agua e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragdo e Transmissao S.A., subsidiaria da Copel S.A.,
a UHE Baixo lguacu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e esta localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Parand, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

LeGnidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacgu e Planalto. O reservatério
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguacu e 13

km? da drea de inundac3o (CEBI, 2017).
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacdes de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo lancada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacdo da agua turbinada e de resfriamento, com a agua do rio (Figura 2).

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutencdo da qualidade de agua, ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de dgua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Préximo da casa de forca (Zona de mistura)

coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.
) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,

coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem de agua que passa pelo tratamento com MXD-
100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.
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Figura 5 — Realizacdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de forca -UHE Baixo Iguacgu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratdério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditacao ISO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendacgdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formulario préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da dgua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estagcdes de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a analise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e crénica seguiram o padrdao recomendado
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicolégicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crénica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no
ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=2), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=100% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=1), e 2) teste crénico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=100% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das analises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e cronica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100.

Toxicidade Aguda
Parametro UHBL-01 UHBIJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 2 1
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 100% 100%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicdo da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno = Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reprodug¢do dos organismos, nas condi¢Ges de ensaio.

Segundo as resolu¢cbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio lguacu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
tdxico cronico, e ainda, a concentracao do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolu¢do CEMA n°081/2010, o calculo da concentracio

do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a formula:
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CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de langcamento do efluente
+ vazdo minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os calculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazdo do efluente foi fornecida pela usina
no relatério de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A dgua que passa
pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de lancamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o calculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+110.444,13 m3/min)) *100
CECR=0,054
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT ... 30/1= 30; CECR (0,054) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT ... 30/2=15; CECR (0,054) <15;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1= 30; CECR (0,054) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT .-. 30/1= 30; CECR (0,054) <30.

Ecotoxicidade cronica
UHBIJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,054%) < CEno (100%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,054%) < CEno (100%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo Iguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das analises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢bes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.
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Autorzacio A | para Atrid ce
Autonzagho Ambiental pama uso do Produlo Antcrustante MXD 100

O Instituto Agua e Terra - |AT, com base na legisiacio ambiental & demais normas pertinentes, & tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o ndmero anteriormente citado, expede a presents Autorizagio a.

Razao Soci - Pessoa Juridica | Home - Pesson Fisika

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU
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19469993000173 000000000

Ramo de Atvidade - P ) 7 Profssio - P F

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU

Endereco Bakro
RUA TUPINAMEBAS, 1187 evreesrarererene
Municipo UF Cep Tokdone
Capanema PR 85760000 sosercretsseeses
Empeeendimento
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU
Endereso Raero
Rua Tupinambads, 1187 crensessrsessess
Municgeo UF Cep
Capanema PR B5760000
Corpo Hidnco do Entomo Bacia Fedrograhica
SRR ERRARR AL lwm
Desting do Esgoto Santing Destno do Efluente Ligudo

Detathar 0 toor 18 AUMOAZACA0, premissss @ CondCionantas 4o sud CONCEssaD
1. A presente Autorizagdo Ambiental foi emitida de acordo com o que estabelece o Ant. 3° Inciso IX da Resolugdo CEMA
;;‘107;‘2020 e autoriza o uso do produte MXD-100 no controle das Incrustagdes no sistema de refrigeraclo da UHE

X0 Iguagu,
2. Esta autorizagdo fol concedida com base nas informagSes constantes no processo e nido dispensa tio pouco substitul
quaisquer outros alvaras e/ou certidbes de qualquer natureza a que, eventualmente estsja sujeita, exigidas peia
legislagio federal. estadual ou municipal.
3. A presente Autorizagio Ambiental, em conformidade com o que consta do art. 19 da Resclugéo CONAMA n® 237/97
podera ser suspensa ou cancelada, na ocorréncia de violaglo ou Inadequacio de quaisguer condicionantes ou normas
legais, omissdo ou falsa descrigio de informacdes relevantes gue subsidiaram a sua emiss3o, bem como na
superveniéncie de graves riscos ambientais e de salude,
4. A concessdo desta licenca ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avango tecno-lgico ou da modificacdo
das condiges ambientais, conforme Decreto Estadual 857/70 - Art. 7°, §2°.
5. O nfo cumpnmento & legislaclo ambiental vigente sujeitard a empresa e/ou seus represen-tantes, ds sancdes
previstas na Lel Federal 9.605/98, e seus decretos reguiadores.
8. O uso do produto MXD-100 somente é permitido para fins industriais, isto é, no sistema de refrigeracio da UHE Baixo

7. E proibido o uso do produto MXD-100 no ambiente aguético.

8. O Plano de Monitoramento apresentado pelo Conséreio Empreendedor Bao Iguagu deve-ra ser implantado em sua
totalidade.

9. Os relatérics técnicos deverdo ser periodicamente encaminhados ao IAT para avalagdo
10. O Consaércio Empreendedor Baixo Iguagu devera informar imediatamente qualguer altera-cdo ambsental que ocorrer

Impressa: 03/03/2023 18.02:58 Pagina: 1de2

2w o 8 ’I
- \': - .:.7;
. Autorizag@o Ambiental W@’
HSTITUYO N°® 58650
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Instituto Agua e Terra Protocolo 198850013
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pot: Ressana Saldanzl am: 03032023 16:07. Documanto assinado nos termos de Art. 38 do Decruto Estadual e 730472021 A autentindade desta decumentd pode ser
validada no endureco: hetpecy P lo.per.gev brisp com o chdge: 107bEaf0?30002h1096440c9 71874000,
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devido 8o uso ou acdente envol o produto MXD-100,
11. Esta sutorizagio Ambiental sers imediatamente suspensa caso seja observado qualquer al-teracio no corpo receptor

05 AUTENTICACAO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Lot o data

CURITIBA, 03 de margo de 2023

O proprietério requerente acima qualificado ndo consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagdes ambientais do
Instituto Agua e Temra.

jCanmbo e assinatura do representante o AT

Impressa: 03/03/2023 18:02:58 Pagna:2de2
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ePROTOCOLO

Documento: AutorizacacAmbiental58650.pdf
Assinatura Avancada realizada por: ivonete Coelho da Silva Chaves (XXX,349,909-XX) em DEN03/2023 16:42 Local: IATDILO/GEL!
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1. APRESENTACAO

O presente relatdrio retne a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicoldgico mensal do efluente da dgua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 05 de dezembro de 2024,
referente ao décimo terceiro més da Etapa lll, do monitoramento de Agua e Efluentes
Gerados na Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo
Iguagu. Esta andlise se refere ao atendimento da autorizagdo ambiental n2 58650, do

Instituto Agua e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragdo e Transmissao S.A., subsidiaria da Copel S.A.,
a UHE Baixo lguacu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e esta localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Parand, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

LeGnidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacgu e Planalto. O reservatério
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguacu e 13

km? da drea de inundac3o (CEBI, 2017).
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacdes de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo lancada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacdo da agua turbinada e de resfriamento, com a agua do rio (Figura 2).

e

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutencdo da qualidade de agua, ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de dgua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Préximo da casa de forca (Zona de mistura)
coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.

) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,
coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

4

|
‘

“f

¥

i

|

x -

Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem de agua que passa pelo tratamento com MXD-

100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{4 Neoenergia $% copeL

5 de dez. de 2024 09:26:05
- - -25.50819286 -53.67554912
Figura 4 - Local de amostragem préximo da casa de forca (Zona de mistura)
—

-

Figura 5 — Realizacdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de forca -UHE Baixo Iguacgu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratdério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditacao ISO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendacgdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formulario préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da dgua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estagcdes de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a analise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e crénica seguiram o padrdao recomendado
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicolégicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crénica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI



? Monitoramento da Qualidade de Agua e
BAIXO IGUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{dd Neoenergia

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no
ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=2), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=100% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=1), e 2) teste crénico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=100% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das analises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e cronica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100.

Toxicidade Aguda
Parametro UHBL-01 UHBIJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 2 1
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 100% 100%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicdo da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno = Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reprodug¢do dos organismos, nas condi¢Ges de ensaio.

Segundo as resolu¢cbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio lguacu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
tdxico cronico, e ainda, a concentracao do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolu¢do CEMA n°081/2010, o calculo da concentracio

do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a formula:
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CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de langcamento do efluente
+ vazdo minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os calculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazdo do efluente foi fornecida pela usina
no relatério de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A dgua que passa
pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de lancamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o calculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+81.737,59 m3/min)) *100
CECR=0,073
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT [1 30/1= 30; CECR (0,073) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT [1 30/2= 15; CECR (0,073) <15;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT [1 30/1=30; CECR (0,073) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT [1 30/1= 30; CECR (0,073) <30.

Ecotoxicidade cronica
UHBIJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,073%) < CEno (100%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,073%) < CEno (100%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo Iguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das analises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢bes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.
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& Relatério de Analises 6541/2024.0.A
Q) umuwelt

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL Proposta Comercial: PC597/2024.1

IH l

Data de Publicag3o: 1004/20125 1400

Identificagdo Conta
Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS CNPJCPF: 12.268 315000101
Contato: Cleodimar Femandes Telefone: (45) 0012-8514

Enderego: Rua Guaia, 2006 - Jardim La Salke - Toledo - Parana - CEP: 85.002-140 - Brasi

N° Amostra: 6541-1/2024.0 - UHE BAIXO IGUAGU UHBLJ - 01 - Jusante - Préximo a Casa de Forga (Zona de Mistura)
Tipo de Amostra: Agua Btz
Data Coleta: 051272024 10:00 Data Recebimento: 12122004 17:02
da Ci Necessidade de Foto?:

Resultados Analiticos

Ecotoxicologia

Analise Resultado La LD Incerteza Referéncia Data da Anlise
Tuicitade aguda com Daphnia magna - FT 1 - - - ABNT NBR 12713:2022 06012025
Taxicidade aguda com Daphnia magna - CES) =100% - - - ABNT NER 127132022 06012025
Toxicidade aguda com Vibrio fischeri - FT 2 - - - ABNT NBR 15411-22021 02012025
Tezicidade aguda com Vibrio fischer - CE20 TIT2% - - - ABNT NER 15411-2:2021 02012025
Tazicidade aguda com Vibrio fischer - CES0 >B000 % - - - ABNT NER 15411-2:2021 02012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
_CENO 100% - - - ABNT MNBR 12648:2023 03012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
subspi _CED na. - - - ABNT NER 126482022 03012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
N Ve na. - - - ABNT NER 126482022 03012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
tepicatus -FT 1 - - - ABNT NER 126482022 03012025
Toxicidade aguda com Vibrio fischeri
Condigbes do Ensaio
Tipe da sirie e Suictes Geomérca
Subatincia du referincin Fanc | CBHSOH | Puraes z 30 %
Concentragan substincia de referdncia imgiL) a2
atar - vt an
Lote de bactésia liofilizada - Virse fiscel Bious® Lya & Lote 255 | Frodugdo: Junhoi2024 | Vaikcade: 1 ano | Estocagem: 20°C
Tompe de incubasan 30 mnuks
Valares.
Concantagso () ooy e Leitura inicial Lestura fnad et H i midia (%) Validagao (%)
127350 106330 1008,74 aa a8
Cone c 1320.00 110,00 108,12 04 sl Sim
15600 08,00 208,70 218 ame
& ! 125600 800 105417 28 e aim
157000 126000 1309,48 a1 2
Ganke c 1880.00 143000 142832 a1 L im
1326.00 122600 115242 84 as
L g 185500 132200 1284,54 45 - sm

Fator de correcio - Controle G1
Corraction 1: [1F::3 L3 (L
Corrcton 1: 0,841 Val: Sim

Fator de correclio - Controle G2
Corraction 1: (1= e 0,51
Corracton 1: [0 e sim
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Relatério de Analises 6541/2024.0.A

umuwelt

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL Proposta Comercial: PC997/2024 .1
Toxicidade crénica com D d bspicat
Condigdes do Ensalo.
Organismo-teste CesmodesmLS subspcats
Malo do creacimento.fasi Weic DN
Nimaero de répdicas por solugho-taste 4
Inbeuilo Cuithn @ fase axpar ancial de cresomentc
Densietads 4o indeuls 2830
Tamparatuts & incubsgdo F72]
Luminosidade de incubagho £
Velocid wie de sgitacka e
Efsita ahasreade Irsbrigha i mutiplicacd o dis célulan sighceas
Inicao do eneso LM RS 1300
Fimn do ensaia oOO12EE 1300
Caetciante a 16625310,65
Coeficients b 805110100
PH Inicial - Conbrobe Tar
PH Tinal - Conrake 85325
Andlise estatistica TOXETAT 3.6
Figico-Quimi @ Efeitos ‘obtidos no ensaic
‘Concentrago celulariml nas répicas
Eancentagha (%) y 2 3 R widin Inibigan midia (%) Faror de Oeutcan
Gt 2AE6 LESEA0E LIEH ZIEE 231Es0 -
160,00 2ARELG 1HIED 204E 08 20008 204E 400 120 1
0,00 1,90 +06 2,38E+06 EALIS ] ERLIS0 ] 20E+00 533 2
20,00 1 BSE+DE 2,11E+06 Z,00E+-06 2O0E+DE 2,00E+06 13,66 4
12,50 1 5 +D8 2,02E+068 1.96E+06 1.96E+08 1,96E +06 1545 &
625 2,11E+06 2,00E408 ZIBE 08 208E 408 2DBE*08 1104 18
Toxicidade aguda com Daphnia magna
Candighes do Ensalo
Grganiama.tuatn [orererp—
dade dos necaatne. Ina2eh
Agrea de dibsigdo Meic W4
Hurmers du sipiican por 2ol ko-teale z
Kismim da organimmen por iepics "
Tamperatura de Incubagso - °C "wr
riado Escum
Y — [
Finsc ohearemss Imotikeade
nicia do ansai DTN /2026 400
Fimn do ansaio D206 1300
Lote de arganiamotests 303 450034
Lote da dqua de Sluigan |
Andlise ssmatistica . CEB) Trimimed 5 paarman-Harber
Efsitos Biokgicos abtidos no ensaio
Fator de Diksigio - FO Comcentrachs (%) N de organismos-seete imdveis (48R) Imobikdade %)
Canmoke Comroke o o
1 00 n °
2 50 o o
A = o o
Pardmetros Fisica-Guimicos.
Concantragdo (%) oH inicial o final m':l’:.l‘:?:;';m u.Ia."h‘I‘."":."‘“!M“‘‘-I
Controde 7.5 TAb 180 EE
= T8 T s 830
100 T8 T 480 8.
Ensaio de Sensibilidade com Daphnia magna
Carta o Sensibilicade de Daphnia magna
1000.00
0000
§ aom e /\
£ e ~—"
I
B oo
o
o0
.
1 : s ' “ ] 2 a w 1 1 : . 5 1 1 18 )
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o I tn Relatério de Analises 6541/2024.0.A
!.‘!'! ;! olm"'. ,L'. gm. y Proposta Comercial: PC997/2024 1

Ensaio de Sensibilidade com Vibrio fischeri

Carta de Sensibiidade de Vibrio fischen

Inksi o % em 30 mingse

2 ]

—4—valo Mosa Limia suparior Limirinfarior

Ensaio de Sensibilidade com

Carta de Sensiblidade de Desmadesmus subspicatus

CESO-7an mgl
§8E

z 3 a 7 5 3 n 1 2 i 1 i 1 " . 0
—4—valor —Midia ——25gma ——25gma
Notas

Regra de Decisda:
0s valores da incertera de medigo ndo foram consi nos oblides e & estio disponiveis para aplicagio e i S0 conforme os critérios do
solicitanta.
Notas:
Os te relatdric s3o restrites 305 itens i & 50 podem ser ido de forma integral.
Ensaios realizados nas amosiras conforme % i orio.Os i asi Ses dos dados brutos gerades nos ensaios.

As unidades dos resultado analiticos apicam-se igualmente ao LA DVincarteza.

FEPAM - CCLAAM r* 052020
IMA - 37622020

IAT - CCLO0AA

INEA - CTA N® IN009338

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewsier

As datas e horas neste S0 b das no fuso horno:(UTC-03400) Brasiia

Bure. 520 J\m&d‘\e Yose

Bruna Schiupp Peron Joana Sartoreto Ledo
Signatario Autorizado Responsavel Técnico

Avalidagio deste documento pode ser realizada em: portal mylimsweb.com.
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& Relatorio de Analises 6542/2024.0.A
0)umuwelt

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL Proposta Comercial: PC597/2024 .1

Data de Publicagio: 10012025 1400

Identificagdo Conta
Cliente: INSTITUTO NEOTROPICAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS CNPJCPF: 12.268 315000101
Contato: Cleodimar Femandes Telefone: (45) B013-8514
Enderego: Rua Guaira, 2006 - Jardim La Salle - Toledo - Parand - CEP: 85.002-140 - Brasi

N° Amostra: 6542-1/2024.0 - UHE BAIXO IGUAGU UHBLJ - 02 - Jusante - 200 Metros de Distincia da Casa de Forga
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 051272024 10:30 Data Recebimento: 13122004 17:02
da Ci Necessidade de Foto?:

Resultados Analiticos

Ecotoxicologia

Analise Resultado La LD Incerteza Referéncia Data da Analise
Tuicitiade aguda com Daphnia magna - FT 1 - - - ABNT NBR 127132022 06012025
Taxicidade aguda com Daphnia magna - CESD =100% - - - ABNT NER 127132022 06012025
Toxicidade aguda com Vibrio fischeri - FT 1 - - - ABNT NER 15411-2:2021 02012025
Taowicidade aguda com Vibrio fischer - CE20 >B0,00 % - - - ABNT NER 15411-2:2021 02012025
Taowicidade aguda com Vibrio fischer - CES0 >B0,00 % - - - ABNT NER 15411-2:2021 02012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
spi _CENO 100% - - - ABNT NER 12648:2023 03012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
subspi _CED MNa - - - ABNT NER 12648:2023 03012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
subspicatus - VC Value % - - - ABNT MER 126482023 02012025
Toxicidade crinica com Desmodesmus .
subspicatus - FT 1 - - - ABNT NER 12648:2023 03012025
Toxicidade aguda com Vibrio fischeri
Condigbes do Ensaio
Tipo da sdrie de dilusg des Geométrico
Subatincia du referincia Fanel | CAHSOH | Puraxs = 30 %
Conceniragdo substincia de referdncla {mgiL) arz
Waar - i an
Lote de bacséeia liofilizada - Vibrio fischer Bioluwl Lyo 5 Lote 265 | Produgdo: Junho'2024 | Walicade: 1 ano | Estocagen: 20°C
Tampe o incusagan 30 minien
Valores
Concanuagso () | or dp pde Lestura inicial Lestura final et Hi r—— Validagao (%)
12T300 063,00 1068, 74 04 a3
Cone c 132000 111000 108,12 o4 i Sim
1052.00 826,00 -|ra L1:] ane
= ! 118500 922,00 624 58 i Sims
1570.00 136000 130448 o3 a3
Ganke c 188000 143000 142832 a3 L Sim
1326.00 112500 115242 24 192
30 2 1422 00 126400 1236,86 18 e Sim.

Fator de correcho - Controle G1
Cornaction 1: [1F::3 " [
Correction 1: 0,841 Vaid: sim

Fator de correcho - Controle G2
Correction 1: (1= e 0,331
Corraction 1: [0 e sim

UMWELT Biotecnologia Ambiental | CNPJ: 01.452.938/0001-05 | LE.: 253.819.547 | Rua Agua Branca, 372, Blaco A, 19 Andar -
Agua Verde - Blumenau/5C
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Relatério de Analises 6542/2024.0.A

muwelt

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL Proposta Comercial: PC597/2024.1

IH l

Toxicidade cronica com D d bspicat

Condigdes do Ensalo
Crganismetosta

esmodesmLs subspicats
Meio de Crescimento-teste Maic DIN
Nimaro de répdicas por solugho- st 4
Insbeaibo Cuitin e fase axporn antal de orescimento
Densietace g0 indeuls 2830706
Tamparaturs o incubigde FX
Luminosicdade de incubagho San0
Walacid aide do sgitagia 00
Efsita ahasraade Iribiigha da multiplicacio de cilulas sighcras.
Inicio do eneasa LA s 1300
Fiem do enssia a1z 1300
Coeficients a 1BEZIIN0,65
Coeficients b 8051, MDD
PH inicial - Controde 7ar
FH final - Contrake 85326
Anilise estatistica TOXETAT 3.6
Fisico-Quimicos e Efeitos obtidos no ensais
‘Cancentragio celularimL nas répicas
Cancentra %) Inibigao madia (%]
oot 1 2 ] 4 Midia . L Fator de Divcao
Conban 2106406 LEIEA 0 LIEH ZIEE 2NEs08 -
100,00 2396408 2,03E+08 22E-08 ZIE08 LNE0H EAL] 1
20,00 228008 209808 2 nEecn 2inE0s 2. 10Ee08 a2 2
26,00 2,33E+D86 2,14E+06 Z.24E+06 2ZAE+DE 2,24E+06 331 4
12,50 2,12E+D8 21ZE+D6 ZA5E+06 215E+08 215E+06 798 &
325 20606 LHEE LIEH ZIHEA0E LIE0R 251 18
Toxicidade aguda com Daphnia magna
‘Condiges do Ensalo
Organisma-teate Cptnia magna
dade dos necnatne. 2ha26h
Agrea o4 dibsigdo Mo M2
Mumaero du riglicas por S0k ko-taste ]
Kismien da organmmes por mpics "
Tamparatura de incubacso - °C wr
Fotopariada Escurn
Y —— Harhuma
Fiwtc ohesremds Imotikcnce
nicio do ansake DTN 2026 1400
Fimn do snsaio D206 1300
[EOp— w4904
T
Teimmed Spsarman-tarber
Efeitos Biokigicos abtidos no ensaic
Fator de Diksigio - FO Comcentrachs (%] N de arganismos-tests imdveis (486 Imabikdade %]
Conmroke Comroke o o
' i) [ o
2 50 o o
L Fid o o
Pardmetros Fisica-Guimicas
Concaniragdo (%) P inicial o final OKEI:I‘:?:;TM mlw'“ln""::;“‘n‘-l
Cominia 75 a8 T80 a5
= T8 ran w0 210
100 TR TaL 820 8,80
Ensaio de Sensibilidade com Daphnia magna
Carta de Sensibilicade de Daphnia magna
100000
0000

oo .-——‘-.\vf_//\

CES0-48n mp.
B
B

Mita +2 5igma 2 5gma
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BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

o I tn Relatorio de Analises 6542/2024.0.A
UI ' . UU e Proposta Comercial: PC997/2024.1

Ensaio de Sensibilidade com Vibrio fischeri

Carta de Sensibiidade de Vibrio fischen

Iniei£80 % am 30 mintss

e 1 2 ]

—4—valor Mosa Limia suparior Limirainfarior

Ensaio de Sensibilidade com

Carta de Sensiblidade de Desmadesmus subspicatus

CES-TEN .
23

z 3 a 7 5 3 n 1 2 i 1 1 1 " . 0
—4—valor —Midia ——25gma ——15gma
MNotas

Regra de Decisdo:
0s valores da incertera de medico ndo foram consi nos oblides e e estio disponiveis para aplicagio e i S0 conforme os critérios do
solicitante.
Notas:
Os rio 530 restritos aos itens & 56 podem ser i foma integral.
Ensaios realizados nas amosias % i orio.Os i asi Ses dos dados brutos gerades nos ensaios.

conforme p
As unidades dos resulado analiticos apicam-se igualmente ao LN DVincarteza.

FEPAM - CCLAAM r 052020

INEA - CTA N° IND09338

Legendas:

VC: Valor Crinico.

LD: Limite de Detecglo.

LQ: Limite de Quantiicago.

SMWW : Standard Methods for the Examinaion of Water and Wastewater.

As datas e horas neste S0 b das no fuso horno:(UTC-03400) Brasiia

v, 5% Nendeue Yose

Bruna Schiupp Peron Joana Sartoreto Ledo
Signatario Autorizado Responsavel Técnico

Avalidaggo deste documento pode ser realzada em: portal mylimsweb.com.
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<> Autorizacdo Ambiental
_ INSTITUTO N° 58650
AGUAETERRA Validade 03/03/2025
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 199859013
Sustentavel e Turisme Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

01 CONTROLE

Autorizacdo n® Validade Protocolo SPI de origem

58650 24 Meses 199859013

Autorizacdo Ambiental para Atividade de:
Autorizagdo Ambiental para uso do Produto Anticrustante MXD 100

O Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislagéo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormente citado, expede a presente Autorizagdo a:

02 IDENTIFICAGAO DO AUTORIZADO
Razdo Social - Pessoa Juridica / Mome - Pessoa Fisica

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

C.G.C. - Pessoa Juridica/ C.P.F. - Pessoa Fisica Inscricdo Estadual - Pessoa Juridica / R.G. - Pessoa Fisica
19469993000173 000000000

Ramo de Atividade - P_ J. / Profissdo - P_ F.

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

Endereco Bairro

RUA TUPINAMBAS, 1187 kb

Municipio UF Cep Telefone
Capanema PR 85760000 kAR R R AR AR AR

03 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU

Endereco Bairro
Rua Tupinambas, 1187
Municipio UF Cep
Capanema PR 85760000
04 DETALHAMENTO DA AUTORIZACAO AMBIENTAL
Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrografica
L Iguagu
Destino do Esgoto Sanitario Destino do Efluente Liquido
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Detalhar o teor da autorizag&o, premissas e condicionantes de sua concessao

1. A presente Autorizagdo Ambiental foi emitida de acordo com o que estabelece o Art. 3°, Inciso IX da Resolugdo CEMA
n.? 107/2020 e autoriza o uso do produto MXD-100 no controle das incrustacdes no sistema de refrigeragéo da UHE
Baixo Iguagu.

2. Esta autorizagéo foi concedida com base nas informacfes constantes no processo e ndo dispensa tdo pouco substitui
quaisquer outros alvaras e/ou certiddes de qualquer natureza a que, eventualmente esteja sujeita, exigidas pela
legislacéo federal, estadual ou municipal.

3. A presente Autorizagdo Ambiental, em conformidade com o que consta do art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 237/97
podera ser suspensa ou cancelada, na ocorréncia de violagéo ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas
legais, omissé&o ou falsa descricéo de informagdes relevantes que subsidiaram a sua emiss@o, bem como na
superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

4. A concesséo desta licenga ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avanco tecno-légico ou da modificag@o
das condi¢des ambientais, conforme Decreto Estadual 857/70 - Art. 7°, §2°.

5. O ndo cumprimento a legislagdo ambiental vigente sujeitara a empresa e/ou seus represen-tantes, as sangdes
previstas na Lei Federal 9.605/98, e seus decretos reguladores.

6. O uso do produto MXD-100 somente & permitido para fins industriais, isto &, no sistema de refrigeracdo da UHE Baixo
Iguacu.

7. E proibide o uso do produto MXD-100 no ambiente aquatico.

8. O Plano de Monitoramento apresentado pelo Consércio Empreendedor Baixo Iguagu deve-ra ser implantado em sua
totalidade.

9. Os relatérios técnicos deverdo ser periodicamente encaminhados ao IAT para avaliaco.

10. O Consércio Empreendedor Baixo Iguacu devera informar imediatamente qualquer altera-cdo ambiental que ocorrer

Impressa: 03/03/2023 18:02:58 Pagina:1de2

Assinatura Avancada realizada por: Ivonete Coelho da Silva Chaves (XXX.349.909-XX) em 06/03/2023 16:42 Local: IAT/DILIO/GELI. Inserido 2o protocolo 19.985.901-3
por: Rossana Baldanzi em: 03/03/2023 18:07. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n2 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f07bdaf07309e2b185644ec97f8749ba.

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
18



Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{dd Neoenergia $%c

«>» Autorizagao Ambiental
i N° 58650
. cess S Validade 03/03/2025
Secretaria de Besenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 199859013

Sustentivel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

devido ac uso ou acidente envolvendo o produto MXD-100.
11. Esta autorizagdo Ambiental sera imediatamente suspensa caso seja observado qualquer al-terag@o no corpo receptor.

05 AUTENTICAGAO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Local e data

CURITIBA, 03 de margo de 2023

L . . n Carimbo e assinatura do representante do IAT
O proprietario requerente acima qualificado n&o consta nesta data,

como devedor no cadastro de autuagbes ambientais do
Instituto Agua e Terra.
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Documento: AutorizacaoAmbiental58650.pdf.
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Inserido ao protocolo 19.985.901-3 por: Rossana Baldanzi em: 03/03/2023 18:07.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
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