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1. INTRODUCAO

A construcdo de barragens, com a consequente formacdo de reservatdrios (lagos
artificiais), produz diferentes alteragdes no ambiente, ndo apenas no aquatico, mas também no
ambiente terrestre adjacente (BAXTER, 1977). Estas modificacdes tanto podem ser benéficas, como
prejudiciais, portanto, estudos sobre o impacto que um lago artificial podera causar no ambiente sao
indispensaveis, tendo em vista que sdo inimeros os efeitos negativos dos lagos artificiais na regido, a
jusante e sobre o préprio ambiente aquatico formado (ESTEVES, 1998).

A construgdo de reservatérios interfere diretamente nos rios transformando suas
caracteristicas |6ticas, aumentando o tempo de residéncia da agua. Essa transformacdo é a principal
responsavel por uma série de alteragcdes nas caracteristicas limnoldgicas (fisicas, quimicas e
bioldgicas) observadas nas areas represadas e a jusante das mesmas. Dentre os fatores que mais
sofrem alteragGes, estdo o comportamento térmico da coluna de agua, os padrdes de sedimentacdo
e circulacdo das massas de dgua, a dindmica dos gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das
comunidades aquaticas (TUNDISI et al., 1993, BAUMGARTNER et al., 2006; AGOSTINHO et al., 2007).

Nesse sentido, a avaliagdo da qualidade da dgua superficial na drea de influéncia da UHE
Baixo Iguagu antes e apds o enchimento do reservatério é de fundamental importancia, pois busca
indicadores que possam permitir a avaliacao das interferéncias de cargas poluidoras, e dessa forma
gerar informacBes sobre a qualidade da agua, e permitir a identificacdo dos possiveis impactos
decorrentes da implantacdo desta usina.

Assim, o presente relatdrio retine os resultados das analises fisicas, quimicas e bioldgicas
da 4gua, das comunidades aquaticas (fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados bentoénicos),
da qualidade dos sedimentos e da presenga de macrdfitas aquaticas, nos meses de dezembro de
2021 e fevereiro de 2022 na area de abrangéncia do reservatério da UHE Baixo Iguacu, localizado no
estado do Parana, referentes ao Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: sub-programa de
Limnologia e Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguagu.

O monitoramento limnoldgico permite acompanhar as possiveis alteracGes sazonais da
qualidade da agua, sejam essas por causas naturais ou provenientes das diferentes etapas da
construgdo e operag¢do da UHE Baixo Iguacu (fase de pré e pds enchimento). O monitoramento foi
realizado com base no acompanhamento dos parametros indicadores da evolu¢do da qualidade
ambiental (aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos).

O Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: sub-programa de Limnologia e
Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu, vem sendo desenvolvido conforme as definicdes do Termo
de Referéncia (TR) do Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu (CEBI), que fundamentou a elaboracéo
do Plano de Trabalho pelo Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais, e que levou em
consideracdo as autorizacdes do Instituto Agua e Terra (IAT), com aprovacdo de acesso do ICMBio ao
Parque Nacional do Iguacu (PNI), pelos oficios n2 695/2015/IAP/GP; ICMBio 610/2015-
GABIN/PRESI/ICMBio; Oficios IAP n2 1299/2016/IAP/GP e Oficio ICMBio SEI 63/2016 - DIBIO ICMBio.
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2. OBJETIVO GERAL

O objetivo do programa é avaliar as condicdes limnoldgicas, da qualidade da dgua e dos
sedimentos, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, no sentido de gerar informagdes para as
comparacoes entre os periodos pré e pds represamento, e assim fornecer subsidio para o adequado
manejo e uso multiplo do reservatdrio e sua area de influéncia.

O programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua, que vem sendo
realizado desde a fase de instalacdo da UHE Baixo Iguacu, foi desenvolvido em trés etapas: Etapa I:
executada no periodo de agosto de 2013 a julho de 2016, com coletas trimestrais na area
diretamente afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID) no periodo de agosto de 2013 a agosto de
2015 e campanhas mensais a partir de novembro de 2015. Etapa Il: executada desde outubro de
2016 até dezembro de 2018, com coletas mensais na area de influéncia indireta (All, pontos
localizados no Parque Nacional do Iguacu) e nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente
afetada (ADA), estas duas etapas corresponderam ao periodo pré-represamento. A Etapa lll, que
corresponde ao periodo pds-enchimento do reservatério, foi executada entre janeiro de 2019 e
outubro de 2020, com coletas mensais na area de influéncia indireta (All, pontos localizados no
Parque Nacional do Iguacu) e nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente afetada (ADA). A
Etapa IV, vem sendo conduzida por coletas bimestrais a partir de dezembro de 2020 em 11 pontos de
coleta.

2.1. Objetivos Especificos

e Analisar as varidveis fisicas e quimicas da dgua, para caracterizagdo de sua qualidade e
composicdo ionica;

e Analisar as varidveis biolégicas compreendendo as comunidades de macrdfitas aquaticas,
fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados bentdnicos, além dos microorganismos do
grupo coliformes;

e Analisar os sedimentos contemplando granulometria, porcdo organica, metais pesados
(aqueles potencialmente ocorrentes na agua devido as atividades antrépicas a montante da
bacia hidrogréfica) e agroquimicos (especialmente agrotoxicos organoclorados e
organofosforados);

e Complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da dgua no sistema
existente;

e Verificar e acompanhar a evolucdo de possiveis alteragdes na qualidade da agua, ao longo
das fases de implantacdo e operagcdao do empreendimento, contribuindo para a gestdo dos
usos multiplos da dgua;

e Possibilitar a ado¢do de medidas de controle e/ou corretivas, no caso de ocorréncia de
comprometimentos na dgua do reservatorio;

e Efetuar novas analises da dgua e sedimentos para confirmar os valores detectados até entdo,
e que seja investigada a fonte destes possiveis contaminantes para que sejam propostas e
adotadas medidas cabiveis para evitar futuros problemas;

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI
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e Efetuar analise associada de usos do solo na bacia hidrografica e da geologia da area visando
possivel explicacdo dos teores e condi¢Ges observadas;

e Avaliar a relagdo entre a distribuicdo de habitats e a estrutura da comunidade de
macroinvertebrados aquaticos existentes no rio Iguagu e tributdrios, dentro do Parque
Nacional do Iguagu, com as variacbes no regime hidrolégico e nos parametros
geomorfoldgicos;

e Subsidiar o modelo matematico de qualidade de dgua através das varidveis analisadas;

e Avaliar prioritariamente, para a comunidade zooplanctonica, a espécie de molusco bivalve
invasor Limnoperna fortunei (mexilhdo-dourado), avaliando a ocorréncia de larvas, densidade
e riscos de dispersdao, bem como de espécies da macrofauna bentonica que atuem como
vetores de doencas;

e Monitorar continuamente a qualidade de 4gua através da aplicacdo dos indices de Qualidade
da Agua (1QA) e indices de Estado Tréfico (IET), assim como utilizar os indices Ecoldgicos das
comunidades bidticas (fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados bentonicos).

e Elaborar uma nota técnica com a proposicio de alteracdo da periodicidade do
monitoramento e reducdo da malha amostral, caso pertinente. A Nota Técnica devera ser
elaborada para a aprovacdo pelo érgao ambiental.

e Propor medidas mitigadoras, quando os dados analisados apontarem necessidade ou sempre
gue solicitado pelo CEBI.
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3. AREA DE ESTUDO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Gerac¢do e Transmissdo S.A., subsidiaria da Copel S.A., a UHE Baixo
lguacu, com capacidade instalada de 350 MW (que faz parte do Programa de Aceleragdo do
Crescimento), é o ultimo aproveitamento hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio
Parang, e estd localizada a jusante da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40°'W (Figura
3.1). O eixo do barramento situa-se a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente a montante da
confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do lIguacu (PNI), entre os
municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo Lebnidas Marques, na margem direita
(CEBI, 2020).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatério ocupa uma
drea de 31 km? sendo 18 km? formado pela calha natural do rio Iguacu e 13 km? da &rea de
inundagdo (CEBI, 2020).

O acesso rodoviario ao local do empreendimento, a partir de Foz do Iguacu, é feito pela
BR-277, por cerca de 120 km, até pouco antes de chegar a Cascavel, e entdo pela rodovia PR-
182/163, seguindo por 57 km até o municipio de Capitdo Le6nidas Marques (CEBI, 2020).
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Figura 3. 1 - Localizacdo do Empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).
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A area de amostragem compreendeu o rio Iguacu, a jusante da barragem da UHE Salto
Caxias, e os principais tributarios a montante: entradas (COTEFOZ, ALTOANDRA, ALTOCAPA e
ALTOMONTE), reservatorio (IGUASALTO, ANDRAMED, CAPAMED, IGUAMED1 e IGUABAIXO) e a
jusante do barramento (IGUAJU e GONCAFOZ), sendo para isso determinados 11 locais de
amostragem, conforme Figura 2 e Tabela 1.

Para que houvesse uma coincidéncia da numerag¢do dos pontos entre a qualidade da
agua, os sedimentos e as comunidades aqudticas, alguns pontos tiveram que ser renumerados,
conforme pode ser verificado na Figura 2 e Tabela 1. Além disso, a numeracdo foi ajustada conforme
o Termo de Referéncia.
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A malha amostral do trecho a montante do barramento, localizada na area diretamente
afetada (ADA) e na area de influéncia direta (AID), refletem as tratativas realizadas em reunido com o
Instituto Agua e Terra (IAT). O atual cendrio do monitoramento se fundamenta na Nota Técnica
elaborada pelo Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais, com a justificativa para a reducao da
malha amostral de 16 para 11 pontos.

Deste modo, apenas o ponto 18 (GONCAFOZ) estard localizado no limite do Parque
Nacional do Iguacu, e estd de acordo com a anuéncia emitida pelo ICMBio, conforme oficio SEI n°
63/2016-DIBIO/ICMBIo, de 19/07/2016.
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Tabela 3.1- Distribuicdo, localiza¢do, codigo e coordenadas geograficas das estagcdes de amostragem de limnologia, qualidade da agua, sedimentos e macrofitas aquaticas,

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu

Rios Locais Ponto Cadigo Latitude Longitude
Cotegipe Foz do rio Cotegipe 3 COTEFOZ 25°33°29,35°°S 53°29°47,44°0
Alto rio Andrada 5 ALTOANDRA 25°31°02,56°°S 53°32729,19°0
Andrada Médio do rio Andrada 7 ANDRAMED 25°30°28,23°°S 53°32°41,06"°0
Jusante da UHE Salto Caxias 4 IGUASALTO 25°32°59,76°°S 53°31°05,56°0
Médio rio Iguagu 8 IGUAMED1 25°33°22,30°'S 53°34°25,30°0
lguac Baixo rio Iguagu 13 IGUABAIXO 25°30°24,00°°S 53°39°54,40"°0
Jusante da Barragem 19 IGUAJU 25°33°36,29°°S 53°42°33,93°0
Alto rio Capanema 9 ALTOCAPA 25°39°46,89°°S 53°37°43,20"°0
Capanema
Médio rio Capanema 10 CAPAMED 25°35°35,56°°S 53°37°31,74°°0
Monteiro Alto rio Monteiro 14 ALTOMONTE 25°28°12,96°°S 53°37°39,00°0
Gongalves Dias Foz do rio Gongalves Dias 18 GONCAFOZ 25°29°54,53°°S 53°40°40,96°'0
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COTEFOZ - localizado no rio Cotegipe, regidgo de baixo fluxo de dgua, e que possui
grande oscilagdo em seu nivel, devido a proximidade da Usina de Salto Caxias, com profundidade
média de 1,50 metros e aproximadamente 50,0 metros de largura, fundo de lajes, rochas e cascalho.
O local ndo apresenta macrdfitas aquaticas, entretanto, possui raizes, troncos e rochas (locas) que
servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar pouco preservada com faixa que varia entre 10,0 e 30,0
metros. No entorno ha propriedades com pecudria extensiva e producdo de leite, além de plantagdes
de diversas culturas, como soja, milho e outras (Figura 3.3).

Figura 3.3 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Cotegipe, local COTEFOZ (3).

IGUASALTO - localizado no rio Iguagu a montante do reservatdrio da UHE Baixo Iguagu,
regido entre os municipios de Realeza e Capitdo Lednidas Marques, apresenta fluxo de dgua de baixo
a moderado, caracterizado por fundo com rochas e cascalhos. O local possui profundidade média de
2,00 metros e aproximadamente 800,0 metros de largura. Com macrdfitas aquaticas, raizes, troncos
e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar pouco preservada, com atividade de
pecuaria em seu entorno e locais de pesca (Figura 3.4).

Figura 3.4 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Iguacu, local IGUASALTO (4).
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ALTOANDRA - Situado no rio Andrade, entre os municipios de Santa Lucia e Capitdo
Lednidas Marques, e possui fluxo de agua baixo. A regido apresenta profundidade média de 1,50
metros e aproximadamente 30,0 metros de largura, fundo com rochas, cascalho e lodo. O local ndo
apresenta macréfitas aquaticas, entretanto, possui raizes, troncos e rochas (locas) que servem de
abrigo para os peixes. As margens apresentam mata ciliar pouco preservada, com faixas de 20,0 e

50,0 metros, com areas de pastagens para pecuaria, e agricultura (Figura 3.5).

Figura 3.5 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Andrada, local ALTOANDRA (5).

ANDRAMED - localizado no rio Andrade préximo a cidade de Capitao Le6nidas Marques,
estd situado dentro da drea do reservatério, possui fluxo de agua com baixa velocidade,
profundidade média de 8,00 metros e aproximadamente 60,0 metros de largura, fundo com rochas e
lodo. O local possui raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar
nativa pouco preservada, com variagao entre 15,0 e 50,0 metros, com areas de pastagens em seu
entorno para criacao de gado (Figura 3.6).

Figura 3.6 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Andrada, local ANDRAMED (7).
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IGUAMED1 - localizado no rio Igaugu na porc¢do intermedidria do reservatdrio da UHE
Baixo lguacu, entre os municipios de Realeza e Capitdo Lednidas Marques, o fluxo de dgua tem
velocidade baixa. A regido apresenta profundidade média de 12,0 metros e aproximadamente 650,0
metros de largura, fundo composto de rochas e cascalho. O local apresenta macrdfitas aquaticas,
raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar pouco preservada,

com atividade de pecudria e agricola no entorno (Figura 3.7).

Figura 3.7 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Iguagu, local IGUAMED1 (8).

ALTOCAPA - localizado no rio Capanema entre os municipios de Planalto e Realeza,
proximo ao povoado Sado Vicente, o local apresenta largura de 10 metros com fluxo reduzido e
profundidade média de 1,50 metros, com fundo de rochas, cascalho e lodo, mata ciliar com faixas de
30,0 a 300,0 metros. O local ndo apresenta macrofitas aquaticas, entretanto, possui rochas (locas) e
galhos que servem de abrigo para os peixes, e a pecuaria predomina como atividade na area de
entorno (Figura 3.8).

Figura 3.8 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Capanema, local ALTOCAPA (9).
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CAPAMED - localizado no rio Capanema proximo a ponte que liga os municipios de
Capanema e Realeza, esta situado dentro da 4rea do reservatorio, com fluxo de dgua com velocidade
baixa. A regido apresenta profundidade média de 10,0 metros e aproximadamente 60,0 metros de
largura, fundo com lajes, rochas, cascalho e lodo. Ndo apresenta macrdfitas, entretanto, possui
raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. As margens apresentam mata
ciliar variando de 30,0 a 100,0 metros com atividades agricola e pecuaria em seu entorno (Figura
3.9).

Figura 3.9 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Capanema, local CAPAMED (10).

ALTOMONTE - Situado no rio Monteiro no municipio de Capitdao Lebnidas Marques,
apresenta largura de aproximadamente 6 metros e profundidade de 1,20 metros, fundo composto
por troncos e lodo, presenca de mata ciliar pouco preservada, variando de 10 a 15 metros. Em seu
entorno ha propriedades com pecudria extensiva para produgdo de leite e atividade agricola (Figura
3.10).

Figura 3. 10 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Monteiro, local ALTOMONTE (14).
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IGUABAIXO - localizado no rio Iguagu préximo a barragem da UHE Baixo Iguacu, situado
no municipio de Capitdo Lednidas Marques, com fluxo de 4gua bastante reduzido. A regido apresenta
profundidade média de 16,0 metros e aproximadamente 500,0 metros de largura, fundo
caracterizado por rochas e cascalho. O local apresenta macroéfitas aqudticas, raizes, troncos e rochas

(locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar variando entre 30,0 e 100,0 metros, com
atividade agricola em seu entorno (Figura 3.11).

Figura 3.11 - Vista Panordmica do ponto de amostragem do rio Iguacu, IGUABAIXO (13).

GONCAFOZ - localizado no rio Gongalves Dias no municipio de Capitdo LebOnidas
Marques, a regido possui fluxo de agua com baixa velocidade, profundidade média de 3,0 metros e
aproximadamente 45,0 metros de largura, fundo com lajes, rochas e lodo. O local apresenta
macrofitas aqudticas submersas e possui galhos e troncos que servem de abrigo para os peixes. Mata
ciliar nativa com maior preservacdo na margem direita, area de preservagdao do Parque Nacional do
Iguagu (PNI), enquanto a margem esquerda é pouco preservada, e com atividade de pesca (Figura
3.12).

Figura 3.12 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Gongalves Dias, local GONGCAFOZ (18).
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IGUAJU - localizado no rio Iguacu logo a baixo do barramento da UHE Baixo Iguacu entre
os municipios de Capanema e Capitao LeGnidas Marques, o qual possui fluxo de dgua com velocidade
variando de moderada a alta. A regido apresenta profundidade média de 5,0 metros e
aproximadamente 700,0 metros de largura, fundo de rocha/cascalho e possui varios pedrais ao longo
de leito do rio. O local apresenta macréfitas aqudticas, e varias rochas (locas) que servem de abrigo
para peixes. Mata ciliar nativa preservada na margem direita, drea de preservacdo do Parque
Nacional do Iguacu (PNI), no entanto, pouco preservada em sua margem esquerda (Figura 3.13).

Figura 3.13 - Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Iguagu, local IGUAJU (19).
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4, QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

4.1. Metodologia

O Laboratério de Qualidade da Agua da Universidade Estadual do Oeste do Parand
(Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia - GERPEL) e do Instituto Neotropical de
Pesquisas Ambientais — INEO, possui acreditagdo ISO/IEC 17025, CRL n° 1356 (em anexo ) e IATCCL
089R, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (INMETRO, 2017). Devido a isso o INEO segue os procedimentos para a
realizacdo da coleta, armazenamento, transporte e andlise das amostras de agua, segundo as
recomendacbes do Standard Methods - 232 edi¢do (2017), de acordo com a DICLA 057, a ABNT/NBR
ISO/IEC 17025 e segundo as diretrizes da PSQ-09-Manual de retirada de amostras de &agua
(formulario préprio), que descreve o plano de amostragem para coleta da agua.

Para afericdo das varidveis fisicas e quimicas, a agua foi amostrada com o auxilio de
garrafa de Van Dorn com capacidade de cinco litros, armazenada (de acordo com os parametros a
serem analisados) e preservada refrigerada até a analise (figura 4.1.1). As amostras foram obtidas em
trés profundidades nos pontos de amostragem situados no reservatério, os quais foram
denominados de zona eufdtica ou fdtica (profundidade 1), zona afética (profundidade Il) e zona de
hipoxia (profundidade Ill), e em duas profundidades no ponto IGUASALTO, denominadas superficie e
fundo, e na subsuperficie nos pontos de alto dos tributarios a montante e nos demais pontos
localizados a jusante do reservatério.

As coletas para andlise da qualidade da agua foram realizadas (figura 4.1.1), nas 11
estacdes de amostragem (os locais podem ser verificados na Figura 3.2 e Tabela 3.1, sendo
determinados in loco os seguintes parametros fisicos e quimicos:

v" Temperatura do ar: obtida através da leitura em termdémetro de bulbo de mercurio;
Temperatura da dgua: obtida através de medicao por termometro digital;

Oxigénio dissolvido e saturagdo: medidos através de Sonda eletronica digital;
Condutividade elétrica: obtida através de Condutivimetro eletronico digital;

pH: medido por aparelho Potenciométrico digital;

Turbidez: obtida através de Turbidimetro eletrénico digital;

Transparéncia da dgua: obtida com disco de Secchi;

Radiagdo solar: obtida através de Luximetro digital;

Profundidade: medida através de Profundimetro digital;

NN N N N N N

Direcdo e velocidade do vento: medida através do Anemdmetro digital de campo.

No que se refere a profundidade amostral, nos pontos que guardam caracteristicas
I6ticas, a coleta de agua foi realizada na subsuperficie. Esta definicdo decorre do conceito de rio
comum continuo de VANOTTE et al. (1980), onde as comunidades e os componentes fisicos e
quimicos da dgua obedecem a continuidade da correnteza do rio. No caso de rios pouco profundos e
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com correnteza como é o caso dos tributdrios rio Iguacu, onde ocorre uma homogeneizacao da

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

coluna de agua, a coleta subsuperficial (30 cm abaixo da superficie) representard a coluna de agua.

Nos pontos do reservatdério (IGUASALTO, IGUAMED1, IGUABAIXO, ANDRAMED e
CAPAMED), foi realizada andlise em perfil vertical, com leitura dos parametros: temperatura da agua
e oxigénio dissolvido (concentracdo e saturagdo), a cada metro de profundidade, até o fundo. Nestes
mesmos locais, as amostras de agua foram obtidas em trés profundidades: zona eufdtica ou fética
(Superficie), zona afdtica (Meio) e zona de hipdxia (Fundo).

Visando garantir a qualidade dos resultados produzidos pela andlise, bem como
identificar riscos de contaminacdo de amostras, segundo a DICLA 057 (INMETRO, 2017), os trabalhos
de campo foram acompanhados de procedimentos para o controle de qualidade, cuja finalidade é
identificar possiveis contaminaces ambientais, no manuseio, na analise em campo e no transporte.
Para isso foram utilizados recursos de comparacao a fim de validar os procedimentos de amostragem
gue foram: branco de campo, branco de equipamento e branco de transporte.

As amostras foram protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio.
Todos os frascos foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo, de
maneira que a temperatura fosse mantida em 4+29C por periodo curto de tempo e congelada em -
18°C para periodos longos, conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6. As amostras
obtidas na superficie foram coletadas em baldes de inox adequados para evitar contaminacao.

Os frascos para acondicionamento de quaisquer amostras foram enviados para o campo
com rétulo identificador, minimizando a possibilidade de troca de amostras e agilizando a operacgdo
de coleta.

O controle de qualidade na amostragem cuja finalidade ¢é identificar possiveis
contaminagGes ambientais, no manuseio, na analise em campo e no transporte, foi realizado durante
a coleta conforme as seguintes diretrizes:

1. ”Branco de campo”: Sdo amostras preparadas no campo, consistindo de frascos
preenchidos no campo com agua reagente, expostos ao ambiente amostral pelo mesmo
periodo que as amostras, durante todo o procedimento de coleta, preservados de
acordo com o parametro a analisar e armazenados com as demais amostras coletadas,
para serem submetidas ao processo analitico requerido. Estas amostras sdo utilizadas
para verificacdo de contaminagGes ambientais que podem ser adicionais as amostras
durante os procedimentos de coleta. A amostragem foi realizada em um mesmo ponto
(coleta em duplicata) para verificar a fidelidade dos parametros analisados;

2. O “branco de transporte” é composto por dois frascos de 100 mL com agua destilada,
preparado antes de ir ao campo. Os frascos devem ser encaminhados dentro de uma
caixa térmica pequena com gelo, conservada a 4+2°C. Chegando ao local de coleta os
frascos contendo o branco de transporte deverdo ser transferidos para a caixa térmica
contendo as amostras coletadas, sendo enviados de volta para o laboratério. Deverdo
ser analisados no branco de transporte os parametros: contagem de bactérias
heterotroficas e condutividade elétrica, conforme definido na ficha de coleta, que estara
identificada como “branco de transporte”; Os frascos do “branco de transporte” nao
devem ser abertos e deverdo ser transportados juntamente com as outras amostras
dentro da mesma caixa de armazenamento; O “branco de Equipamento” é um
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procedimento utilizado para verificar possiveis contamina¢des mediante contato da
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amostra com o equipamento de amostragem. Primeiramente, antes de inserir o
equipamento na amostra, deve-se enxaguar o mesmo com agua destilada, e o enxaglie
final deve ser coletado para posterior analise; A dgua destilada coletada na lavagem do
eletrodo ou equipamento introduzido na amostra ndo deve demonstrar qualquer
alteracdo em sua composicdo, devendo apresentar resultados semelhantes a da agua
destilada original;

Para garantir a integridade das amostras (por exemplo DBO e Coliformes), o tempo
decorrido entre a retirada da amostra e a analise ndo ultrapassou 24 horas. As amostras cujos
parametros podem exceder o prazo de 24 horas para andlise, foram devidamente acondicionadas em

baixa temperatura, ou preservadas atendendo as exigéncias do Standard Methods 232 Edicdo, e
transportadas para o laboratério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambinetais — INEO,
obedecendo aos padrdes de controle de qualidade.

Figura 4.1.1 - Procedimento de coleta para andlise da qualidade da agua.
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Os parametros limnoldgicos para a avaliacdo da qualidade da agua, juntamente com
suas unidades, forma de coleta, preservacdo, métodos de andlise, aparelhos e referéncias, podem ser
visualizados na Tabela 4.1.1. Estes parametros e métodos de andlise sdo amplamente utilizados pelos
limnologistas brasileiros, sendo recomendados na literatura nacional, como em ESTEVES (2011) e
TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI (2008). Estes métodos também sdo amplamente aceitos pelos
Orgdos de licenciamento dos estados brasileiros, inclusive com recomendacdo de utilizacdo do
Standard Methods (APHA, 2017) e atendem a resolugdo CONAMA n° 357/2005, que permite a
classificacdo dos corpos de agua.

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

Os resultados da analise das varidveis abidticas (fisicas e quimicas) e bidticas (coliformes
e clorofila-a) foram comparados aos valores de referéncia da resolugdo CONAMA n° 357/2005, para
o estabelecimento da classe de qualidade da 4gua a que o corpo hidrico pertenca.
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Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da UHE Baixo Iguagu Nt
Tabela 4.1.1- Varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas avaliadas na agua superficial da drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Parametros Unidade Coleta Preservacao Método de Analise Aparelho Referéncia
Alcalinidade total mg/L Garrafa Refrigerado <62C Gran pHmetro (/-Z\ZT%
Carbono Organico Total e Filtrag&io em campo - Combustdo em .alta temperatura/ Oxndaga.o persulfato- APHA
Carbono Organico Dissolvido* me/L CElC) H2S04, Refrigerado <62C UMECE NG RO R T HPLC (2017)

! B SMEWW - 232 ed. 2017. Method 5310 B/C
. HNO3, Titulométrico EDTA . APHA
Calcio me/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 3500-Ca-B Microbureta (2017)
Clorofila-a /L Garrafa Protegido da Luz Sem Colorimétrico - SMEWW - 232 nd. 2017. Método: 10200- Espectrofotdmetro APHA
HE Filtragdo, Refrigerado <6°2C H P (2017)
Titulométrico — Nitrato de Mercurio APHA
. <E0 .
Cloretos mg/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 23° ed. 2017. Método: 4500-Cl—C Microbureta (2017)
Coliformes Totais e Fecais , . Frascos Esterilizados, Teste de coliforme de substrato enzimatico n APHA
(Escherichia coli) EIHE, ST Refrigerado <6°C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 9223-B Lampada UV (2017)
Potenciométrico Condutivimetro APHA
- - . . <E0
Condutividade elétrica uS/cm in loco Refrigerado <62C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 2510 B Sonda (2017)
. Colorimétrico - Método padrdo APHA de platino-cobalto Espectrofotéemtro APHA
<62
Cor uc Garrafa Refrigerado <62C Método 8025 - Hach HACH (2017)
Demanda Bioquimica de . Titulométrico — Teste de DBO de 5 dias APHA
<62
Oxigénio me/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 5210-B Incubadora DBO (2017)
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L Garrafa H2S04, Colorimétrico — Refluxo Fechado Digestor de DQO e APHA
8 & Refrigerado <62C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 5220-D Espectrofotometro (2017)
HNO3, Titulométrico EDTA . APHA
Dureza me/L Garrafa Refrigerado <6°C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 2340-C Microbureta (2017)
‘- H2S04, Destilagao . APHA
AL me/L CifEi Refrigerado <6°C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 5530 B ISR B (2017)
Ferro Total mg/L Garrafa HNO3, Colorimétrico Espectrofotdmetro APHA
& Refrigerado <62C FerroVer Method 8008 - Hach HACH (2017)
Filtragdo em campo, L . i " APHA
L E
Fosfato mg/ Garrafa Refrigerado <6°C Colorimétrico (digestdo 4cida) spectrofotémetro (2017)
. H2S04, pH < 2, Colorimétrico - SMEWW - 232 nd. 2017. Método 4500 — . APHA
Fosforo Total mg/L Garrafa Refrigerado <6°C P B,E Espectrofotometro (2017)
Magnésio mg/L Garrafa HNO3, Método de Calculo : APHA
6 & Refrigerado <62C SMEWW - 232 ed. 2017. Método 3500 B - Mg (2017)
£ -
Nitrato mg/L Garrafa Refrigerado <62C Colorimétrico - SMEWW - 232 nd. 2017. Método 8039 spectrofotometro APHA
HACH (2017)
Nitrito mg/L Garrafa Refrigerado <6°C Colorimétrico (reagdo com sulfanilamida) - SMEWW - Espectrofotometro APHA
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Parametros Unidade Coleta Preservagdo Método de Analise Aparelho Referéncia
Método: 4500-NO-2 (2017)
Nitrozénio Amoniacal me/L Garrafa H2S04, pH < 2, Refrigerado Colorimétrico (indofenol) - SMEWW - 232 ed. 2017 - Espectrofotdmetro APHA
& & <6°C Método: 4500-NH3-F P (2017)
. N . H2S04, pH < 2, Refrigerado  Titulométrico - Digestdo acida - SMEWW - 232 ed. 2017 - . APHA
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L Garrafa <69C Método: 4500-Norg B Microbureta (2017)
Filtragdo em campo, Colorimétrico (digestdo acida) - SMEWW - 232 ed. 2017 - . APHA
Ortofosfato mg/L Garrafa Refrigerado <6°C Método: 4500-P-E Espectrofotometro (2017)
Oxigénio Dissolvido mg/L in loco ) Potenciométrico — Eletrodo de Membrana - SMEWW - Oximetro APHA
= : 232 ed. 2017. Método: 4500-0-G Sonda (2017)
Oxigénio Dissolvido % de Sat in loco ) Potenciométrico — Eletrodo de Membrana - SMEWW - Oximetro APHA
& ’ ) 232 ed. 2017. Método: 4500-0-G Sonda (2017)
H ) in loco ) Potenciométrico - SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 4500 pHmetro APHA
P H+ Sonda (2017)
Solidos Suspensos e Sélidos . Gravimétrico - SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 2540-D, APHA
<6°
Dissolvidos mg/L Garrafa Refrigerado <62C CFeB Estufa (2017)
. Turbidimétrico Espectrofotometro APHA
L f f <62
SIS me/ Garrafa GG RER S Sulfaver 4 Method 8051 - Hach HACH (2017)
. Tensioactivos anidnicos como MBAS A APHA
<6°
Surfactantes mg/L Garrafa Refrigerado <62C SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 5540 C Espectrofotdmetro (2017)
Temperatura da 4gua oc in loco ) Método de Laboratério e Campo - SMEWW - 232 ed. Oglor'rr:(;';ro APHA
P J 2017. Método: 2550-B . . (2017)
multiparamétrica
Temperatura do ar °C in loco ; SMEWW - 232 ed. 2017. Método: 5520-D Termometro de ESTEVES
bulbo (2011)
N . . . . WETZEL
Transparéncia m in loco - Visual Disco de Secchi (2001b)
- 20 , -
Turbidez NTUs in loco Refrigerado <62C Nefelométrico SMEWW 238 ed. 2017. Método: 2130 A, Turbidimetro ég;‘%

OBS: * parametros terceirizados para Freitag Laboratdrios Ltda, Acreditagao ISO 17025, CRL n° 0687 e IAPCCL n° 003.
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¢ indice de Qualidade da Agua (IQA)

Apds a determinacao dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, foi estimado o indice
de qualidade da agua (IQA), nos locais (COTEFOZ, ALTOANDRA, ALTOCAPA, ALTOMONTE, GONCAFOZ
e IGUAJU), através da seguinte férmula (PARANA, 1997, CETESB, 2015):

QA= Ta"

sendo:
IQA = indice de qualidade da 4gua;
gi = qualidade do j-ésimo parametro (obtido nas curvas);

W, = peso relativo do i-ésimo parametro (Tabela 4.1.2);

Tabela 4.1.2 - Pesos dos diferentes pardametros utilizados no calculo do indice de qualidade da agua (Fonte:
PARANA, 1997).

Pardmetros Pesos (W)
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Nitrogénio Total 0,10
pH 0,12
Varia¢ao da Temperatura 0,10
Residuo Total 0,08
Fésforo Total 0,10
Turbidez 0,08

A qualidade da agua foi classificada em Otima, Boa, Regular, Ruim ou Péssima (CETESB,
2015), conforme o valor de IQA constante na Tabela 4.1.3.

Tabela 4.1.3 - Classificacdo da 4gua de acordo com os valores de IQA.

1QA Classificagdo
79 <1QA < 100 Otima
51<IQA<79 Boa
36<IQA <51 Regular
19<I1QA <36 Ruim
IQA <19 Péssima
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e indice de Estado Tréfico para rio (IET)

O indice do Estado Tréfico foi composto pelas concentracdes de fésforo total — IET (PT) e
de clorofila-a — IET (CL) (LAMPARELLI, 2004 e CETESB, 2015), segundo as equacodes:

(L —0,7 — 0,6 *In(CL)
IET,, == {10 * [e - ( D) )] - zu}

{ l (0,42 — 0,36 = In(PT) )l }
IETp = =110 = |6 — — 20
In(2)

Em que:
PT: concentracgdo de fésforo total medida a superficie da dgua, em pg/L;
CL: concentracdo de clorofila-a medida a superficie da dgua, em pg/L;

In: logaritmo natural.

O resultado do IET foi a média aritmética simples dos indices relativos ao fosforo total e
a clorofila-a, segundo a equagado:

IET(PT)+IET(CL)
2

IET =

A classificagdo do ambiente em relagdo aos valores de indice de estado tréfico seguiu os
critérios de LAMPARELLI (2004) e CETESB (2015) (Tabela 4.1.4).

Tabela 4.1.4 - |[ET e equivaléncia com medidas de fésforo total (FT) e Clorofila-a (Cl).

Nivel tréfico Fésforo total (mg/L) Clorofila a (ng/L) IET
Ultraoligotroéfico <0,013 <0,74 <47
Oligotroéfico 0,013 <FT <0,035 0,74<Cl<1,31 47 < IET < 52
Mesotrofico 0,035<FT<0,137 1,31<Cl<£2,96 52<IET <59
Eutréfico 0,137 <FT < 0,296 2,96<Cl<4,70 59 < IET <63
Supertroéfico 0,296 < FT < 0,640 4,70<Cl<7,46 63 <IET <67
Hipertroéfico > 640 > 7,46 <67
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¢ indice de Qualidade da Agua de Reservatérios (IQAR)

Conforme metodologia desenvolvida por IAP (2009), a determinag¢do do IQAR utiliza
algumas variaveis limnoldgicas, que foram selecionadas a partir de analises multivariadas (Analise de
Componentes Principais - PCA), possibilitando assim, melhor caracterizagdo da qualidade da dgua dos
reservatorios (IGUASALTO, ANDRAMED, CAPAMED, IGUAMED1 e IGUABAIXO). Com base nos
resultados dessa analise, montou-se uma matriz, contendo seis classes de qualidade da 3agua,
baseadas na resolucdo CONAMA n2 020/86 (alterada por CONAMA n2 357/2005), conforme Tabela

4.1.5.

Tabela 4.1.5 - Matriz utilizada na determinacdo do indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR).

Classe de Qualidade da Agua
Variaveis “i”
| I} 1 v Vv Vi
Déficit de Oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fésfoto Total (mg/L) <0,010 | 0,011-0,025 | 0,026-0,040 0,041-0,085 0,086-0,210 >0,210
Nitrogénio Inorganico Total (mg/L) <0,15 0,16-0,25 0,26-0,60 0,61-2,00 2,00-5,00 >5,00
Clorofila-a (pug/L) <1,5 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Profundidade - Disco de Secchi (m) 23 3-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
Cianobactéria (n° de células/ml) <1.000 | 1.001-5.000 | 5.001-20.000 | 20.001-50.000 50.001-100.000 | >100.000

Fonte: IAP (2009).

O sistema definiu a existéncia de seis classes de qualidade da dgua em fungdo do nivel
de comprometimento e os resultados da aplicacdo da classificagdo sdo apresentados a partir de
mapas. A classe de qualidade da dgua a que cada reservatério pertence é identificado através do
calculo do IQAR (indice de Qualidade da Agua de Reservatérios). Para determinagdo do IQAR, as
variaveis selecionadas recebem pesos “Wi” distintos, em funcdo de seus diferentes niveis de
importancia para o ecossistema aquatico e suas implicagdes no metabolismo do mesmo (Tabela
4.1.6).

Tabela 4.1.6 - Variaveis da matriz e seus respectivos pesos (Wi).

Variaveis “i” Pesos W;
Déficit de Oxigénio dissolvido (%) 17
Clorofila-a (pg/L) 15
Fésforo total (mg/L) 12
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigénio — DQO (mg/L) 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06
Cianobactérias (n2 de células /ml) 08
Nitrogénio inorganico total (mg/L) 08

Fonte: IAP (2009).

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



?BNXO IGUACU Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
- Sedimentos da UHE Baixo lguacgu

Ap6s a determinacdo das variaveis limnoldgicas foi estimado o indice de Qualidade de
Agua de Reservatérios (IQAR), através da seguinte equacio (IAP, 2009):

|QAR=Z(WJ

sendo:

ow:n

Wi = pesos calculados para as varidveis “i

{a:n
I “i

Qi = classe de qualidade em relagdo a variavel “i”, pode variar de 1 a 6.
A qualidade da agua foi classificada conforme Tabela 4.1.7 (1AP, 2009).

Tabela 4.1.7 - Classificagdo da qualidade da agua de acordo com os valores de IQAR.
indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR)

Valor do IQAR Classe Qualificagdo
0-1,50 | Nao impactado a muito pouco degradado
1,51-2,50 1l Pouco degradado
2,51-3,50 1 Moderadamente degradado
3,51-4,50 \") Criticamente degradado
4,51 - 5,50 Vv Muito poluido

Sendo:

Classe I: ndo impactado a muito pouco degradado. Corpos d'dgua sempre com saturacdo de
oxigénio, baixa concentragdo de nutrientes, concentracdo de matéria organica muito baixa, alta
transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno tempo de
residéncia das dguas e/ou grande profundidade média.

Classe Il: pouco degradado. Corpos d'dgua com pequena entrada de nutrientes organicos e
inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas
relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com pequeno tempo de residéncia das
aguas e/ou grande profundidade média.

Classe lll: moderadamente degradado. Corpos d'dagua que apresentam um déficit de oxigénio
dissolvido na coluna de agua podendo ocorrer anoxia na camada de agua préxima ao fundo, em
determinados periodos, entrada considerdvel de nutrientes e matéria orgéanica, grandes variedades e
densidade de algumas espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes,
tendéncia moderada a eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe IV: criticamente degradado a poluido. Corpos d'agua com entrada de matéria organica capaz
de produzir uma deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da coluna d'agua, possibilidade de
ocorrer mortandade de peixes em alguns periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido,
entrada de considerdveis cargas de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizagdo, ocasionalmente com
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desenvolvimento macico de popula¢des de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa
transparéncia das dguas associada principalmente a densidade de algas;

Classe V: muito poluido. Corpos d'agua com altas concentracGes de matéria organica geralmente
com baixas concentra¢ées de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem de nutrientes, corpos de
agua eutrofizados, com floracdes de algas que frequentemente cobrem grandes extensdes da
superficie da agua, o que limita a transparéncia.

Classe VI: extremamente poluido. Corpos d'dgua com condicBes bidticas seriamente restritas,
resultante de severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias consumidoras de oxigénio
dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em toda coluna de agua, entrada
e reciclagem de nutrientes muito altos, corpos d'dgua hipereutrdficos, com floragGes de algas
cobrindo toda a massa de agua, eventual presenca de substancias toxicas.

¢ indice de Estado Tréfico de Reservatérios (IET)

A determinacdo do Indice do Estado Tréfico dos Reservatérios (IET) baseia-se nos
trabalhos de Carlson, modificados por LAMPARELLI (2004), ao qual, através de método estatistico de
regressao linear, sdo aplicadas trés variadveis limnoldgicas: a transparéncia da agua (m), clorofila-a
(ug/L) e fésforo total dissolvido (mg/L). Destas trés varidveis, somente clorofila-a e fésforo total
dissolvido foram utilizados, uma vez que a transparéncia muitas vezes ndo apresenta valores
representativos do estado de trofia. Portanto, o indice de Estado Tréfico de Reservatdrios (Equagdo
3) é a média aritmética dos IET’s para clorofila-a (Equagdo 1) e fosforo total dissolvido (Equagdo 2):

~(0,92-0,34)( InCL)

|ET(CL) =10|6 (Equagao 1)
In2

ET(PT) 10| 6 L7 =042)( InPT) (Equacio )
In2

IET = (IET(PT) +IET(CL)) Equacio3)

2

sendo:
IET (CL) = indice de clorofila-g;
IET (PT) = indice de fésforo total dissolvido;
IET = indice de estado trdfico.
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A classificagdo do estado tréfico foi dada conforme Tabela 4.1.8 (LAMPARELLI, 2004).

Tabela 4.1.8 - Classificagdo do estado tréfico, segundo indice de CARLSON (1977), modificado por LAMPARELLI
(2004).

Classificagao de Estado Tréfico - Reservatorios

Estado Tréfico Critério Fésforo Total (mg/m3) Clorofila-a (mg/m3)
Ultraoligotréfico IET<47 PT<8 CL<1,17
Oligotréfico 47<IET<52 8<PT<19 1,17<CL<3,24
Mesotréfico 52<IET<59 19<PT<52 3,24<CL<11,03
Eutréfico 59<IET<63 52<PT<120 11,03<CL<30,55
Supereutroéfico 63<IET<67 120<PT<233 30,55<CL<69,05
Hipereutrofico IET>67 233<PT 69,05<CL

Os dados de vazdo (m3/s) foram obtidos através de séries histdricas das estacbes de
monitoramento telemétrico e hidrometeorolégico UHE Baixo Iguacu Jusante, UHE Baixo Iguacu
Barramento, UHE Baixo Iguacu Rio Andrada e UHE Baixo Iguacu Rio Capanema, provenientes da base
de dados da ANA (Agéncia Nacional das Aguas). Para os locais amostrados no reservatério e jusante
(IGUASALTO, ANDRAMED, IGUAMED1, CAPAMED, IGUABAIXO e IGUAJU) foram utilizadas as média
das vazbes, correspondentes ao més da amostragem, aferidas na estacdo UHE Baixo lguacu
Barramento e UHE Baixo Iguacu Jusante, jd4 para os locais amostrados na margem direita do rio
Iguagu (ALTOANDRA, ALTOMONTE e GONCAFQZ) utilizou-se os dados de vazdo aferidos na estagdo
UHE Baixo lguacu Rio Andrada, enquanto que para os locais amostrados na margem esquerda
(COTEFOZ, e ALTOCAPA), os dados de vazdo utilizados foram provenientes da estacdo UHE Baixo
Iguagu Rio Capanema.

As informacdes diarias de precipitacdo (mm) foram obtidas através do site do Instituto
das Aguas do Parand — Sistemas de Informacdes Hidroldgicas (SIH), na estacdo de monitoramento de
Capitdo Lebnidas Marques, sendo utilizada a precipitacdo correspondente no més até o dia de
amostragem.

Para estabelecer as diferengas na qualidade da agua entre os locais e os meses de
amostragem, as varidveis fisicas, quimicas, bioldgicas e os dados de vazdo e precipitacdo, foram
sumarizados através da andlise de componentes principais (ACP), sendo retidos para posterior
anadlise os eixos que obedeceram os critérios de Broken-Stick (autovalores>1,0; PERES-NETO et al.,
2005). Os procedimentos para realizagdo e interpretacdo dos resultados seguiram as recomendagdes
de MCCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 5,31® (MCCUNE & MEFFORD, 2006).
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4.2, Resultados e Discussdo

e Temperatura do Ar (°C)

No periodo analisado, os valores de temperatura do ar variaram de 25,0°C (COTEFOZ)
em fevereiro de 2022 a 39,0°C (ALTOCAPA e CAPAMED) em dezembro de 2021 (Figura 4.2.1).

—@—Dez-21 - Fev-22
50,0

40,0

30,0

20,0

Temperatura do Ar (°C)

10,0

0,0

COTEFOZ
ALTOANDRA
ALTOCAPA
ALTOMONTE
GONCAFOZ
IGUASALTO
ANDRAMED
IGUAMED1
CAPAMED
IGUABAIXO
IGUAJU

Locais de Amostragem

Figura 4.2.1 — Valores de temperatura do ar (°C), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

e Temperatura da Agua (°C)

No periodo avaliado a temperatura da agua nos locais da area de influéncia da UHE
Baixo Iguacu, oscilou entre 18,0°C (ALTOMONTE) a 29,8°C (ALTOCAPA) ambos em dezembro de 2021
(Figura 4.2.2). A temperatura da agua exerce influéncia nos organismos aquaticos e nos demais
parametros, afetando a disponibilidade de oxigénio, sendo que nos peixes atua diretamente no
metabolismo (respiragdo, circulagdo, digestdo, reproducdo, orgdos sensoriais, producdo de
hormonios e de anticorpos), portanto, tem um papel muito importante no equilibrio do sistema
aquatico (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.2 - Valores de temperatura da agua (°C), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

e  Perfil da Temperatura da Agua

As analises de perfil da temperatura (Figura 4.2.3), na coluna de dgua no reservatorio da
UHE Baixo lguagu, identificaram pouca variagdo entre as profundidades. No local IGUASALTO em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, os valores permaneceram quase que constantes em 25,3°C e
26,4°C, respectivamente, da superficie ao fundo. No ANDRAMED os valores oscilaram entre 28,3°C
na superficie (0 metros) a 24,5°C no fundo (8 metros) em dezembro de 2021, enquanto em fevereiro
de 2022 a temperatura oscilou entre 28,5°C na superficie (0 metros) a 26,7°C no fundo (8 metros).
No IGUAMED1 em dezembro de 2021, a temperatura da agua variou de 27,4°C da superficie (0
metros) a 25,1°C no fundo (12 metros), enquanto em fevereiro de 2022 os valores oscilaram entre
27,5°C na superficie (0 metro) a 26,7°C (14 metros), registrando a menor amplitute de 0,8°C entre as
profundidades. No CAPAMED no més de dezembro de 2021, os valores declinaram de 30,0°C na
superficie (0 metros) e 24,9°C no fundo (10 metros), apresentando uma variagdo de 5,1°C entre as
profundidades, enquanto em fevereiro de 2022 a temperatura da agua oscilou de 29,4°C na
superficie (0 metros) e 27,0°C no fundo (10 metros). No IGUABAIXO em dezembro de 2021, a
temperatura ficou em 28,5°C na superficie (0 metros) a 24,0°C no fundo (22 metros) registrando
maior amplitude (4,5°C) entre as profundidades, ja em fevereiro de 2022 a temperatura variou em
28,3°C na superficie (0 metros) a 26,2°C no fundo (22 metros).

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
30



"BAIXO IGUAGU
sruy. ReiA it

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguacgu

Temperatura da Agua (°C)

Temperatura da Agua (°C)

16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0
0 0
1
—_ _ 2
E’ E
3 3 3
) ]
= ]
s s
& £5
6
3
7
IGUASALTO 8 ANDRAMED
—+Dez-21 =Fev-22 —*Dez-21 —=-Fev-22
4 9
Temperatura da Agua (°C) Temperatura da Agua (°C)
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
0 0
2
2
E ¢ £
@ o 4
° °
& 6 ©
= =
2 2 6
S 8 =
5 19
= =
a a
10 8
12 10
14 IGUAMED 1 CAPAMED
—+Dez-21 -=Fev-22 12 —+Dez-21 —=Fev-22
16
Temperatura da Agua (°C)
16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0
0
2
4
= 6
£
% 8
1]
T 10
T
c
g 1
2
& 14
16
18
20 IGUABAIXO
22} —+Dez21 =Fev22
24

Figura 4.2.3 - Valores do perfil de temperatura da agua (°C), obtidos no reservatério da UHE Baixo Iguacu, em
escala espacial (IGUASALTO, ANDRAMED, IGUAMED 1, CAPAMED e IGUABAIXO) e temporal, em dezembro de
2021 e fevereiro de 2022.
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e Oxigénio Dissolvido (mg/L)

As concentragdes de oxigénio dissolvido variaram de 2,21 mg/L (ANDRAMED - Fundo),
em dezembro de 2021 a 9,91 mg/L (IGUABAIXO - Superficie) em fevereiro de 2022 (Figura 4.2.4). O
oxigénio dissolvido reflete o grau de oxigenacdo da agua, sendo um excelente indicador de
qualidade, e sua presenca é de importancia vital para os seres aquaticos aerdbios (ESTEVES, 1998).
De acordo com os resultados, na amostragem de dezembro de 2021, nos locais ADRAMED (Meio e
Fundo) e CAPAMED (Meio e Fundo), os valores ficaram abaixo do recomendado pela resolugdo
CONAMA n2. 357/2005, para aguas de classe 2, que define que o oxigénio dissolvido ndo pode ser
inferior a 5,00 mg/L.
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Figura 4.2.4 — Concentracdes de oxigénio dissolvido (mg/L), obtidos na édrea de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (— ) valor recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2. (- -
) LOM = limite de quantificacdo do método.

e Perfil de Oxigénio Dissolvido

Para andlise de oxigénio dissolvido em perfil, no reservatério da UHE Baixo lguacu foi
observado oscilagdo nas concentragdes da superficie para as camadas mais profundas, e no geral
com maior concentracdo de oxigénio dissolvido em fevereiro. No IGUASALTO os valores de oxigénio
dissolvido apresentaram pouca variacdo entre os meses, com valores oscilando de 7,03 a 6,72 mg/L
(2 metros) em dezembro e 7,74 a 8,08 mg/L (2 metros) em fevereiro, com valores dentro do
permitido na legislacdo. No ANDRAMED as concentragdes variaram entre 6,00 e 2,21 mg/L (8 metros)
em dezembro, enquanto em fevereiro os valores oscilaram entre 7,17 e 5,16 mg/L (8 metros), em
dezembro de 2021, a partir dos 4 metros de profundidade os valores de oxigénio dissolvido, ficaram
em desacordo com a legislacgdo em dezembro. No CAPAMED em dezembro as concentragdes
oscilaram entre 6,10 e 3,21 mg/L (10 metros), e em fevereiro de 7,27 a 5,24 mg/L (10 metros), no
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més de dezembro de 2021, a partir dos 4 metros de profundidade, os valores de OD ficaram em

desacordo com a legislacdao. No IGUABAIXO a concentracao de oxigénio dissolvido variou entre 7,42 a
5,12 mg/L no fundo (22 metros) em dezembro, e em fevereiro concetra¢des entre 9,92 a 7,60 mg/L
(22 metros), foram registradas, porém, em ambos os meses os valores estiveram dentro do

permitido na legislagao.
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Figura 4.2.5 - Valores do perfil de oxigénio dissolvido (mg/L), obtidos no reservatério da UHE Baixo Iguagu, em
escala espacial (IGUASALTO, ANDRAMED, IGUAMED 1, CAPAMED e IGUABAIXO) e temporal, em dezembro de
2021 e fevereiro de 2022. (— ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2.
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e Saturagdo de Oxigénio (%)

Os valores de saturacdao de oxigénio oscilaram de 27,8% no ANDRAMED (Fundo), em
dezembro de 2021 a 132,1% no IGUABAIXO (Superficie), em fevereiro (Figura 4.2.6). A resolucdo
CONAMA n2. 357/2005, n3o estabelece limite para esse parametro.
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Figura 4.2.6 — Porcentagens de saturagdo de oxigénio dissolvido, obtidos na area de influéncia da UHE Baixo
Iguagu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

e Condutividade Elétrica (uS/cm)

No periodo avaliado, os valores de condutividade elétrica oscilaram entre 54,3 uS/cm
(IGUASALTO - Superficie) e 123,8 uS/cm (ALTOCAPA) ambos registrados em dezembro de 2021
(Figura 4.2.7). A condutividade elétrica esta relacionada a concentragdo de ions dissolvidos no corpo
de agua, portanto, quanto maior a concentragdo dos ions dissolvidos, maior o valor desse parametro
(ESTEVES, 1998). A resolugdo CONAMA n®. 357/2005 n3o estabelece limite para a mesma.

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
34



? Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
BA!»XO _IGUAQU Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

——Dez-21 @ Fev-22

160,0
£ 1400
]
&
3_120,0
©
.2 100,0
=
i
w 80,0
()]
B
:960,0
2
=]
5 40,0
'g LQM<1,04 pS/cm
o 200
e e e
N < < W N o a a o o =)
S£5£838532853883283¢883
e gz 2=z =z © z © z 2 z =2
",'_"ZUO<QDQ§D‘—|§DQ§DO§DD
o<9§ghuwomﬂﬁmwou.>_<ou.9
ORPZ20ggo02dYaos B g2¥oxXo
E<rFr oo Fr < S w §D<§u_|m<><
< - < =2 < S < wags <oz
< I a 5 I S < a ) po
DWZD<LDD U<<O<m
<z z5=3 2 53823 =2
) z 9 5 g o S
G) Z o Q

Locais de Amostragem

Figura 4.2.7 — Valores de condutividade elétrica (uS/cm), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacgu,
em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LOQM = limite de quantificacdo do método.

e Cor Aparente (UC)

No periodo analisado a cor apresentou valores oscilando entre 13,7 UC (IGUABAIXO —
Fundo) e 107,8 UC (IGUASALTO-Superficie), ambos em fevereiro de 2022 (Figura 4.2.8). A resolucdo
CONAMA n® 357/2005 estabelece limite de 75 UC para esse pardmetro, assim, em dezembro de
2021, os locais IGUASALTO Superficie e ANDRAMED Meio, e em fevereiro de 2022 o local ALTOCAPA,
apresentaram valores acima do valor permitido na legislacdo.

Segundo FUNASA (2013), a cor de uma amostra de dgua esta associada a presenca de
solidos dissolvidos, principalmente materiais em estado coloidal organico e inorganico, sendo que
dentre os coldides organicos, podem ser mencionados os acidos humico e fulvico, substancias
naturais resultantes da decomposi¢do parcial de compostos organicos presentes em folhas e outros
substratos. Ainda segundo esse autor, também os esgotos domésticos se caracterizam por
apresentarem predominantemente matéria organica em estado coloidal, além de diversos efluentes
industriais, que contém taninos (efluentes de curtumes, por exemplo), anilinas (efluentes de
industrias téxteis, indUstrias de pigmentos etc.), lignina e celulose (efluentes de industrias de celulose
e papel, da madeira etc).
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Figura 4.2.8 — Valores de cor aparente (UC), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em dezembro
de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2. (- -)
LOM = limite de quantificagdo do método.

o pH

No periodo avaliado, os valores do potencial de ions hidrogénio (pH) na agua oscilaram
entre 6,11 no IGUABAIXO (Fundo) e 8,64 no ALTOMONTE, ambos em dezembro (Figura 4.2.9). De
acordo com os limites estabelecidos pela resolugdgo CONAMA n2. 357/2005, para aguas de classe 2,
os valores de pH podem variar entre 6,00 e 9,00, assim, todos os locais apresentaram valores de
acordo com o limite previsto nessa resolugdo. O pH influencia os ecossistemas aqudticos naturais
devido a seus efeitos na fisiologia de diversas espécies, sendo que para que se conserve a vida
aquatica, o pH ideal deve variar entre 6 e 9 (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.9 — Valores do potencial hidrogenionico (pH), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe
2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Alcalinidade Total (mg/L)

Os valores de alcalinidade oscilaram entre 6,79 mg/L no IGUAMED1 (Meio) em fevereiro
de 2022 e 39,42 mg/L no ALTOCAPA em dezembro de 2021 (Figura 4.2.10). A resolugdo CONAMA n@
357/2005 ndo estabelece limite para esse pardmetro que, segundo ESTEVES (1998), se refere a
capacidade da agua em consumir ou neutralizar acidos, principalmente devido a presenca de
bicarbonatos, carbonatos, bromatos, silicatos, fosfatos e hidroxidos, formados pela acdo do diéxido
de carbono sobre os minerais do sedimento.
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Figura 4.2.10 — Valores de alcalinidade total (mg/L), obtidos na érea de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

e Transparéncia (m)

Os valores de transparéncia oscilaram de 0,50 m no ALTOMONTE (dezembro) a 3,50 m no
IGUAMED1 (fevereiro) (Figura 4.2.11). A medi¢do da penetracdo da luz solar na coluna d’agua
(transparéncia) com o disco de Secchi é uma das mais antigas e basicas ferramentas usadas pelos
limnoldégos em todo o mundo (ESTEVES, 1998). A transparéncia da dgua é afetada basicamente pela
producdo primaria e secundaria, assim como por material em suspensdo e, dependendo da
inclinagdo dos raios de luz, é inversamente proporcional aos fatores supracitados, desse modo,
guanto mais material em suspensdo, menor a transparéncia (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.11 — Valores de transparéncia (m), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em dezembro
de 2021 e fevereiro de 2022.

e Turbidez (NTU)

Os valores de turbidez oscilaram entre <0,59 NTU (Limite de Quantificagdo do Método),
nos locais: IGUASALTO (Superficie e Fundo), ADRAMED (Meio), IGUAMED1 (Fundo), CAPAMED
(meio), IGUABAIXO (Meio e Fundo) e IGUAJU em fevereiro de 2022 a 23,70 NTU no IGUABAIXO
(Fundo) em dezembro de 2021 (Figura 4.2.12). Para essa variavel a resolu¢gio CONAMA n2 357/2005
preconiza valores <100 NTUs, assim, todos os locais ficaram de acordo com a legislagao.

A turbidez da agua reflete o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre
ao atravessa-la, devido a presenga de material particulado em suspensdo e também de substancias
dissolvidas, sendo que essa reducdo se dd por dispersdo e espalhamento das radiacGes solares
(ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.12 — Valores de turbidez (NTU), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em dezembro de
2021 e fevereiro de 2022. (— ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2. (- -) LQM =
limite de quantificacdo do método.

e Fosforo total (mg/L)

As concentragdes de fésforo total variaram entre 0,019 mg/L no IGUABAIXO (Fundo) e
0,143 mg/L no ALTOMONTE, ambos em dezembro de 2021 (Figura 4.2.13). As concentracbes de
fosforo total observadas apresentaram-se em desacordo com a resolugdo CONAMA n2. 357/2005,
para aguas de classe 2 (< 0,05 mg/L) para ambientes intermediario, em dezembro no IGUASALTO
(Fundo), IGUAMED1 (Superficie) e CAPAMED (Meio), e em fevereiro ANDRAMED (Fundo) e
IGUAMED1 (Fundo). Para ambientes Iéticos a resolugdo CONAMA n2. 357/2005, para dguas de classe
2, estabelece que a concentracdo de fdésforo total deve ser igual ou inferior a 0,10 mg/L, desta forma
o local ALTOMONTE, ficou em desacordo nos dois meses analisado.

O fésforo total é o conjunto das formas organicas e inorganicas do fésforo, sendo
indispensavel para o crescimento de algas e sintese organica, pois faz parte da formagdo de
compostos celulares diretamente ligados ao armazenamento de energia da célula, também é
considerado como principal responsavel pela eutrofizacdo artificial do ecossistema aquatico,
apresentando-se em algumas situagdes como fator limitante (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2.13 - Concentragdes de fosforo total (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe

« Ortofosfato (mg/L)

2.

Durante o periodo avaliado, as concentragdes de ortofosfato variaram de <0,001 mg/L
nos locais: GONCAFOZ, IGUAMED1 (Superficie) e IGUABAIXO (Superficie) amostrado em fevereiro de
2022, enquanto o maior valor (0,039 mg/L) foi registrado no IGUABAIXO (Meio), em dezembro de
2021 (Figura 4.2.14). A resolugdo CONAMA n2. 357/2005 n3o estabelece limite para este pardmetro.
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Figura 4.2.14 - Concentragdes de ortofosfato (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em

dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LOM = limite de quantificagdo do método.
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e Fosfato (mg/L)

As concentraces de fosfato variaram de <0,009 mg/L (Limite de Quantificagdo do
Método) em fevereiro de 2022 nos locais: IGUAMED1 (Superficie e Meio) e IGUABAIXO (Superficie) a
0,044 mg/L no local IGUABAIXO (Meio) em dezembro de 2021 (Figura 4.2.15). A resolugdo CONAMA
n2 357/2005 n3o estabelece limite para esse parametro. O fluxo de fésforo nas dguas continentais
depende de processos geoquimicos nas bacias hidrograficas, sendo que os fosfatos dissolvidos sdo
derivados do processo de lixiviacdo de minerais (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008).
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Figura 4.2.15 - Concentragdes de fosfato (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LQM = limite de quantificagdo do método.

e C(Cloretos (mg/L)

As concentracBes de cloretos oscilaram entre 1,60 mg/L (ALTOANDRA e ADRAMED -
Fundo) e 5,60 mg/L (IGUAJU) ambos em dezembro de 2021 (Figura 4.2.16). Os valores de cloretos
verificados nesta andlise encontraram-se dentro do recomendado pela resolugdo CONAMA n?
357/2005, para aguas de classe 2 (< 250 mg/L). O conhecimento do teor de cloretos na dgua tem por
finalidade obter informacdes sobre o seu grau de mineraliza¢do ou indicios de polui¢do, com esgotos
domeésticos e residuos industriais (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2. 16 - Concentracdes de cloretos (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
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dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe

2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Cdlcio (mg/L)

O célcio variou de 2,08 mg/L no IGUABAIXO (Superficie) em fevereiro de 2022 a 13,07
mg/L no ALTOMONTE, em dezembro de 2021 (Figura 4.2.17). A Resolugdo CONAMA n2 357/2005 n3o
prevé concentragdes limites para o calcio. O ion calcio é um dos cations comumente encontrados em

maiores concentragdes em sistemas de dgua doce, sendo oriundo predominantemente de minerais

como: gesso, dolomita e carbonato de calcio em diferentes formas minerais. Os ions calcio e

magnésio contribuem para a dureza da agua (FUNASA,

2013).

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

43



? Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
BALXQ ,IGUAgU Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

—@— Dez-21 - Fev-22

20,0
15,0
=
I
od
£
‘510,0
3
©
o
5,0
LQM <1,00 mg/L
0,0
N WwoN a a a a a
SEsE¥5323285933885283
$D<Z”“”Z"’§Z"’§Z"’§Zm§z<
FZ2382&0 52 5z 5 o 5 9 5 3
o '_Ezlzu_mou_wﬂu_l-ugu_zou__
O O 5 o O = Y Q4 2 WA g X o
'—<|—o§a|—<§m§“‘o<§mm<x
= 53 0 0o < S w o < a =
< < < = < = <
< > £ 8 DL >SS a2 DI H
©LzZzo0x0>359Y<a3 033
=S <z 3 o 5 O s T 0 5
e <z T °c T

Locais de Amostragem

Figura 4.2.17 — Concentragbes de célcio (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Nitrato (mg/L)

No periodo analisado, as concentragdes de nitrato variaram entre <0,81 mg/L (Limite de
Quantificagdo do Método) em praticamente todos os locais em fevereiro de 2022, com exce¢do do
ALTOMONTE (2,26 mg/L), que apresentou a maior concentracdo do periodo (Figura 4.2.18). Tais
concentragdes encontraram-se de acordo com a resolugdo CONAMA n2. 357/2005 para aguas de
classe 2 (<10 mg/L).

O nitrato ocorre em quantidades pequenas em aguas superficiais, podendo atingir niveis
elevados em dguas subterraneas, é geralmente encontrado em baixas quantidades nas aguas
residuais, exce¢do feita aos efluentes do tratamento bioldgico, entretanto, mesmo sendo a principal
forma de nitrogénio encontrada nas aguas, quando em elevadas concentragdes, pode conduzir a um
processo de eutrofizagdo (FUNASA, 2013).

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
44



?BAIXO IGUACU

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

30,00

25,00

20,00

15,00

Nitrato (mg/L)

10,00

5,00

0,00

Figura 4.2.18 - Concentragdes de nitrato (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em

—0— Dez-21 - Fev-22

Nitrato < 10,00 mg/L

LQM <0,81 mg/L

COTEFOZ

< < w N o o a o o
xml—o:%’:%%:%%:%%:
o< zZ2C » > &5 > = D = D
Z90805025492502735g
<E§Z|_|_|_LLIQLLDHLLLUDU-§
©S 086 Fo=2Yno<EQaSWUAag
':<El—om|—<§|.u§“-'o<§u.|m
— <_|ct<§<(§|.ua.<§<(
< < I o ) <
N § © g <(§UD-<D
® Z 0 U O < < a O
< — U —
= 35 < 2 a [ g
G} < 2 ]

Locais de Amostragem

IGUABAIXO MEIO
IGUABAIXO FUNDO

IGUAJU

dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe

e Nitrito (mg/L)

2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

As concentrag8es de nitrito variaram de 0,015 mg/L no local GONCAFOZ em dezembro
de 2021 e no local IGUABAIXO (Fundo) a 0,205 mg/L no local CAPAMED (Fundo) em fevereiro de
2022 (Figura 4.2.19). De acordo com a Resolugdo CONAMA n2. 357/2005, para aguas de classe 2, é
permitida a presenca de até 1,0 mg/L de nitrito, assim, todos os locais apresentaram concentracées

dentro do limite.

O nitrito é uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades

reduzidas nas aguas superficiais, pois € instavel na presenca do oxigénio, ocorrendo como uma forma

intermedidria no processo de nitrificagdo, no qual a amoénia é transformada (oxidada) por bactérias

em nitrito, e logo para nitrato, em sistemas aquaticos (FUNASA, 2013). O ion nitrito pode ser

utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio e sua presenca na agua indica processos

bioldgicos ativos influenciados por poluicdo orgénica, sendo que em altas concentrac¢des (>1,0 mg/L)

é tdxico aos organismos aquaticos (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.19 - Concentragdes de nitrito (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, entre
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe
2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Nitrogénio Amoniacal (mg/L)

A amodnia apresentou valores de <0,009 mg/L (Limite de Quantificacdo do Método) nos
locais: IGUASALTO (Superficie e Fundo), IGUAMED1 (Superficie e Meio), IGUABAIXO (Superficie, Meio
e Fundo) e no IGUAJU, em dezembro de 2021 e IGUABAIXO (Fundo) em fevereiro de 2022 e maior
valor de 0,295 mg/L no local ANDRAMED (Meio) em fevereiro de 2022 (Figura 4.2.20). Todos os locais
amostrados apresentaram concentragdes dentro do limite estabelecido pela resolugdao CONAMA n2.
357/2005, para corpos de dgua da Classe 2. A amdnia é um indicador de entrada de efluentes no
corpo de dgua, e em concentracgdes elevadas pode ser toxica (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.20 - Concentragbes de nitrogénio amoniacal (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n?
357/2005 — Classe 2.

e Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/L)

No periodo avaliado as concentragdes de Nitrogénio Total Kjeldahl variaram de 0,107
mg/L, no IGUAJU, em dezembro de 2021 a 3,49 mg/L, no ALTOMONTE, em fevereiro de 2022 (Figura
4.2.21). Para este parametro, a resolugdo CONAMA n2. 357/2005 n3o estabelece limite.
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Figura 4.2.21 - Concentragbes de nitrogénio total Kjeldahl (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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e Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L)

A demanda bioquimica de oxigénio, no periodo avaliado, apresentou valores <1,00 mg/L
(Limite de Quantificacdo do Método) em praticamente todos os locais amostrados em dezembro e
fevereiro, no entanto, com valor mais expressivo (3,17 mg/L) no tributario ALTOCAPA, em fevereiro
de 2022 (Figura 4.2.22). A resolu¢cdo CONAMA n2. 357/2005 preconiza que os valores ndo podem ser
superiores a 5,00 mg/L, portanto, todos os locais ficaram dentro desse limite.
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Figura 4.2.22 — Valores de DBO (mg/L), obtidos na &rea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em dezembro de
2021 e fevereiro de 2022 (— ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2. (- -) LQM =
limite de quantificacdo do método.

e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L)

No periodo avaliado, a DQO apresentou valores <3,00 mg/L (Limite de Quantificacdo do
Método) em todos os locais e meses avaliados (Figura 4.2.23). Para este parametro, a resolucdo
CONAMA n2. 357/2005 n3o prevé concentragdes limites. A demanda quimica de oxigénio evidencia a
introducdo de efluente industrial (compostos organicos e inorgdnicos) em corpos de agua, causando
aumento da atividade fotossintética (ESTEVES, 1998).
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Figura 4.2.23 — Valores de DQO (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em dezembro de
2021 e fevereiro de 2022.

e Clorofila-a (ug/L)

As concentracdes de clorofila-a variaram entre <0,56 pg/L (Limite de Quantificagcdo do
Método), nos locais: COTEFOZ, ALTOMONTE e IGUABAIXO amostrados em dezembro e no local
ALTOMONTE amostrado em fevereiro, enquanto a maior concentragao foi registrada no ALTOCAPA
(12,18 pg/L), em fevereiro (Figura 4.2.24). A resolucdo CONAMA n9. 357/2005 estabelece que as
dguas da classe 2 devam apresentar concentragdes de clorofila-a < 30 pg/L, assim, todos os registros
obtidos foram abaixo desse limite.

A clorofila, além dos carotendides e ficobilinas, € um dos pigmentos responsaveis pelo
processo fotossintético (ESTEVES, 1998). A clorofila-a é a mais universal das clorofilas (a, b, ce d) e
representa de 1 a 2% do peso seco do material organico em todas as algas planctdnicas, assim, é um
indicador da biomassa algal, por isso é considerada uma das varidveis indicadoras de estado tréfico
dos ambientes aquaticos.
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Figura 4.2.24 - Concentragdes de Clorofila-a (ug/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (— ) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe
2. (- -) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L)

Os sdlidos totais dissolvidos apresentaram concentracdo minima de 4,00 mg/L no
IGUAMED1 (Fundo) e maxima de 81,00 mg/L no ALTOCAPA, ambos em fevereiro de 2022 (Figura
4.2.25). Todos os valores obtidos apresentaram-se de acordo com a resolugio CONAMA n2.
357/2005 para aguas de classe 2 (<500 mg/L). O conjunto de sais dissolvidos na dgua (cloretos,
bicarbonatos, sulfatos e outros em menor propor¢ao) forma o conjunto dos sélidos dissolvidos totais
na agua, que podem conferir sabor salino a 4gua e propriedades laxativas (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2.25 - Concentragdes de Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L), obtidos na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n?
357/2005 — Classe 2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Sdlidos Totais (mg/L)

Com relacdo aos sdlidos totais, os valores oscilaram de 20,00 mg/L no IGUABAIXO
(Meio) a 93,50 mg/L no CAPAMED (Superficie), ambos em fevereiro de 2022 (Figura 4.2.26). Para
este pardmetro, a resolugdo CONAMA n2. 357/2005 ndo prevé concentragdes limites.

Em saneamento, os sélidos na dgua (totais, em suspensdo, dissolvidos, fixos e volateis)
correspondem a toda matéria que permanece como residuo apds os processos de evaporagdo,
secagem ou calcinagdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida, durante determinado
tempo (CETESB, 2016).
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Figura 4.2.26 - Concentragdes de Solidos Totais (mg/L), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Dureza Total (mg/L)

A dureza total apresentou valores oscilando entre 19,20 mg/L, no IGUABAIXO
(Superficie) em fevereiro de 2022 e 56,40 mg/L, no ALTOCAPA em dezembro de 2021 (Figura 4.2.27).
NZo ha limite previsto na resolugdo CONAMA n2. 357/2005 para esse parametro. Segundo CETESB
(2016), dureza é um parametro caracteristico da qualidade de aguas de abastecimento industrial e
doméstico, sendo que do ponto de vista da potabilidade sdo admitidos valores maximos
relativamente altos, tipicos de dguas duras ou muito duras. Quase toda a dureza da agua, segundo
esse autor, é provocada pela presenca de sais de cdlcio e de magnésio (bicarbonatos, sulfatos,
cloretos e nitratos), assim, os principais ions causadores de dureza sdo calcio e magnésio, tendo um
papel secunddrio o zinco e o estréncio, e algumas vezes, aluminio e ferro férrico.
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Figura 4.2.27 — Valores de Dureza Total (mg/L), obtidos na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe
2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Magnésio (mg/L)

As concentracdes de magnésio variaram de 2,14 mg/L (ALTOANDRA), a 6,42 mg/L
(COTEFOZ), ambos no més de dezembro de 2021 (Figura 4.2.28). Também para este pardmetro, a
Resolucdo CONAMA n2 357/2005 n3o prevé concentragdes limites.
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Figura 4.2.28 - Concentragbes de Magnésio (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

e Fendis (mg/L)

Os fendis, que aparecem nas aguas naturais através das descargas de efluentes
industriais, apresentaram concentracdes inferiores ao limite de detec¢do do método (<0,002 mg/L),
nos locais: COTEFOZ, ALTOMONTE, GONCAFOZ, CAPAMED — Fundo e IGUAJU, em fevereiro de 2022,
enquanto a maior concentracdo (0,418 mg/L), foi registrada no local CAPAMED - Superficie, na
amostragem de fevereiro (Figura 4.2.29). A Resolu¢do CONAMA n2 357/2005, para aguas de classe 2,
estabelece um limite maximo permitido <0,003 mg/L de fendis, assim nas amostragens realizadas em
dezembro de 2021, todos os locais registraram valores acima do permitido, o mesmo ocorreu nas
amostragens realizadas em fevereiro de 2022, com execdo dos locais (citados acima) onde os valores
ficaram abaixo do limitede de detec¢ao do método.
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Figura 4.2.29 — Concentragdes de Fendis (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe
2.

e Ferro Total (mg/L)

No periodo avaliado a menor concentracdo de ferro total foi de 0,08 mg/L no local
IGUAMED1 (Superficie) em fevereiro de 2022 e a maior 0,80 mg/L, no ALTOMONTE, em dezembro de
2021 (Figura 4.2.30). A resolugdo CONAMA n2. 357/2005 n3o prevé concentragdes limites para esse
parametro. Segundo FUNASA (2013), o ferro aparece principalmente em aguas subterraneas devido
a dissolugdo do minério pelo gas carbbnico da agua e, nas aguas superficiais, o nivel de ferro
aumenta nas estagBes chuvosas devido ao carreamento de solos e ocorréncia de processos de
erosdo das margens. Segundo esse autor, a contribuicdo de efluentes industriais também é
importante, pois muitas industrias metalurgicas desenvolvem atividades de remogao da camada
oxidada (ferrugem) das pecgas antes de seu uso, processo conhecido por decapagem, que
normalmente é realizada por meio de banho acido na peca. O ferro, apesar de ndo se constituir um
composto tdxico, traz diversos problemas para o abastecimento publico de dgua, conferindo cor e
sabor a dgua, provocando manchas em roupas e utensilios sanitarios (FUNASA, 2013).
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Figura 4.2.30 — Concentragbes de Ferro Total (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LQM = limite de quantificagdo do método.

e Carbono Orgdnico Total (mg/L)

Durante o periodo avaliado as concentra¢des de carbono organico total variaram de
<5,00 mg/L (Limite de Quantificagdo do Método) nos locais: ALTOANDRA, ANDRAMED (Meio),
IGUAMED1 (Superficie), CAPAMED (Meio e Fundo), IGUABAIXO (Meio) e IGUAJU, em dezembro de
2021, e em praticamente todos os locais amostrados em fevereiro de 2022, enquanto a maior
concentracdo (13,20 mg/L), foi registrada no ANDRAMED (Superficie), em dezembro de 2021 (Tabela
4.2.1). Para este parametro, a resolugdo CONAMA n9. 357/2005 n3o prevé concentragdes limites.

e Carbono Orgdnico Dissolvido (mg/L)

Durante o periodo avaliado foi registrada presenca de carbono organico dissolvido, cujas
concentracdes variaram de <3,00 mg/L (Limite de Quantificacdo do Método) nos locais: ALTOANDRA,
CAPAMED (Meio) e IGUABAIXO (Meio) em dezembro de 2021 e nos locais: ALTOCAPA, GONCAFOZ,
IGUASALTO (Fundo), ADRAMED (Superficie, Meio e Fundo) IGUAMED1 (Meio e Fundo), IGUABAIXO
(Superficie) e IGUAJU, em fevereiro de 2022, a 10,60 mg/L, no ANDRAMED (Superficie) em dezembro
de 2021 (Tabela 4.2.1). Para este pardmetro, a resolugdo CONAMA n9. 357/2005 ndo prevé
concentragdes limites.

Surfactantes (mg/L)
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Para a concentracdo de Sulfactantes os valores ndo atingiram ao Limite de Quantificacao
do Método (<0,050 mg/L) em todos os locais e meses amostrados. A Resolugdo CONAMA ne.
357/2005, ndo prevé concentragdes limites (Tabela 4.2.1).

De acordo com a metodologia analitica recomendada, surfactantes ou detergentes sao
definidos como compostos que reagem com o azul de metileno sob certas condicdes especificas. Os
esgotos sanitarios possuem de 3 a 6 mg/L de detergentes e as industrias de detergentes descarregam
efluentes liquidos com cerca de 2.000 mg/L do principio ativo. Outras industrias, incluindo as que
processam pecas metalicas, empregam detergentes especiais com a funcdo de desengraxante. As
descargas indiscriminadas de detergentes nas 4guas naturais levam a prejuizos de ordem estética
provocados pela formacgdo de espumas.

Tabela 4.2.1 - Concentracdes de Carbono Organico Total (COT, mg/L), Carbono Organico Dissolvido (COD,
mg/L) e Surfactantes (mg/L), obtidas nos locais da area de influéncia do reservatério da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

. coT coD SURFACTANTES
Locais/Parametros

Dez-21 Fev-22 Dez-21 Fev-22 Dez-21 Fev-22
COTEFOZ 5,40 < 5,00 5,20 3,70 <0,050 <0,050
ALTOANDRA < 5,00 < 5,00 <3,00 3,40 <0,050 <0,050
ALTOCAPA 6,50 < 5,00 5,90 < 3,00 <0,050 <0,050
ALTOMONTE 11,40 <5,00 5,10 4,30 <0,050 <0,050
GONCAFOZ 5,10 <5,00 3,70 <3,00 < 0,050 < 0,050
IGUASALTO SUP 5,90 9,60 4,70 9,30 <0,050 <0,050
IGUASALTO FUN 5,70 < 5,00 5,00 < 3,00 <0,050 <0,050
ANDRAMED SUP 13,20 <5,00 10,60 <3,00 <0,050 <0,050
ANDRAMED MEIO <5,00 <5,00 3,30 <3,00 <0,050 <0,050
ANDRAMED FUN 5,00 <5,00 3,90 <3,00 <0,050 <0,050
IGUAMED1 SUP < 5,00 < 5,00 3,60 3,10 <0,050 <0,050
IGUAMED1 MEIO 6,90 <5,00 6,20 <3,00 <0,050 <0,050
IGUAMED1 FUN 9,70 < 5,00 6,40 <3,00 < 0,050 < 0,050
CAPAMED SUP 5,10 5,40 3,90 4,50 < 0,050 < 0,050
CAPAMED MEIO < 5,00 < 5,00 < 3,00 3,60 <0,050 <0,050
CAPAMED FUN < 5,00 5,20 3,50 4,30 <0,050 <0,050
IGUABAIXO SUP 5,70 < 5,00 5,10 < 3,00 <0,050 <0,050
IGUABAIXO MEIO < 5,00 <5,00 <3,00 4,20 <0,050 <0,050
IGUABAIXO FUN 10,20 5,20 9,60 4,60 < 0,050 < 0,050
IGUAJU < 5,00 <5,00 3,60 <3,00 <0,050 <0,050

e Sulfatos (mg/L)
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Com relagdo aos sulfatos, as concentragdes variaram de 2,149 mg/L no local ANDRAMED
— Superficie, em fevereiro de 2022 a 6,134 mg/L no local IGUABAIXO — Fundo, em dezembro de 2021
(Figura 4.2.31). As concentragdes desse parametro mostraram-se dentro do limite estabelecido pela
resolugdo CONAMA n2. 357/2005 para aguas de classe 2 (€250 mg/L).
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Figura 4.2.31 - Concentrac¢des de Sulfato (mg/L), obtidas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (—) valor maximo recomendado pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe
2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Coliformes Totais (andlise bacteriolégica) (NMP/100mL)

No periodo avaliado as concentracdes de coliformes totais variaram de 426 NMP/100
mL, no ALTOCAPA, em dezembro de 2021 a 24.196 NMP/100 mL nos locais: COTEFOZ, GONCAFOZ,
IGUASALTO e IGUAJU, em fevereiro (Figura 4.2.32). Para este parametro, a Resolugdo CONAMA n2.
357/2005, ndo prevé concentragdes limites.

Relacdo a poluicdo fecal, utilizam-se bactérias do grupo coliformes como indicadoras,
visto sua presenga no trato intestinal humano e de outros animais de sangue quente e sua
eliminagdo em grande numero através das fezes. A presenca de coliformes na dgua indica poluigdo,
com o risco potencial da presenca de organismos patogénicos.
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Figura 4.2.32 - Concentrac¢des de Coliformes totais (NMP/100 mL), obtidas na drea de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Coliformes termotolerantes (andlise bacteriolégica) (NMP/100mL)

Para o periodo analisado, a menor concentracdo de Escherichia coli (<1,00 NMP/100mL;
Limite de Quantificacdo do Método) ocorreu nos locais: ALTOCAPA, IGUASALTO, IGUAMED1 e
CAPAMED, em dezembro de 2021, e nos locais: ALTOCAPA, IGUASALTO, IGUAMED1 e IGUABAIXO,
em fevereiro de 2022, j&4 a maior concentracdo (754 NMP/100 mL) ocorreu no IGUABAIXO, em
dezembro de 2021 (Figura 4.2.33). Todos os locais, apresentaram valores dentro do limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA ne. 357/2005, que define concentra¢gdes menores que 1.000
NMP/100 mL para aguas de classe 2.

Coliformes fecais ou coliformes termotolerantes sdo organismos capazes de
desenvolver-se e fermentar a lactose com producdo de acido e gas a temperatura de 44,5+0,2°C em
24 horas. O principal componente deste grupo é Escherichia coli, sendo que alguns coliformes do
género Klebisiela também apresentam essa capacidade.
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Figura 4.2.33 - Concentragdes de Coliformes Termotolerantes (E. coli; NMP/100 mL), obtidas na area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022 (—) valor maximo recomendado
pelo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2. (- -) LQM = limite de quantificacdo do método.

e Indice de Qualidade da Agua (IQAR e IQA)

Para o Indice de Qualidade da Agua no reservatério (IQAR), os valores oscilaram entre
1,51 no local IGUAMED1, em fevereiro de 2022 e 2,03 nos locais ANDRAMED e CAPAMED, em
também em fevereiro de 2022 (Figura 4.2.34). Os valores observados permitem classificar a dgua dos
locais do reservatério na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em Classe Il - Pouco Degradado.

Para o indice de Qualdiade da Agua nos tributarios (IQA) os valores oscilaram entre 71
no local GONCAFOZ classificando como sendo “Boa” e 92 no ALTOCAPA enquandrando como
“Otima”, ambos registrados no més de fevereiro de 2022 (Figura 4.2.35). J4 a média entre os locais,
nas duas amostragens realizadas, classificou a dgua dos tributdrios da UHE Baixo Iguagu como sendo
de 6tima qualidade (IQA=81).
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Figura 4.2.34 - Valores de indice de Qualidade da Agua, obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022 (linhas = limites de classe para o IQAR).
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Figura 4.2.35 — Valores de indice de Qualidade da Agua (IQA), obtidos na 4rea de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022 (linhas = limites de classe para o IQA).
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e Indice de Estado Tréfico (IET)

Na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, os valores do IET oscilaram entre 49, no local
IGUABAIXO, em dezembro de 2021 e 63 no local ALTOCAPA, em fevereiro de 2022 (Figura 4.2.35). De
acordo com indice de Estado Trofico Médio (54), a area de influéncia da UHE Baixo Iguagu teve sua
classificacio como mesotréfico, no decorrer do periodo. O Indice do Estado Tréfico tem por
finalidade classificar corpos de dgua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua
das algas ou ao aumento da infestacdo por macréfitas aqudticas.
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Figura 4.2.36 — Valores do indice de Estado Tréfico, obtidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022 (linhas = limites da classificacdo do IET).
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e Radiagdo solar (Lux)

Os valores de luminosidade diferenciaram de >20.000 Lux em dezembro de 2021 nos

locais ALTOANDRA (5.910 Lux) e IGUAJU (980 Lux) e em fevereiro de 2022 nos locais COTEFOZ (2.960

Lux), ALTOANDRA (8.950 Lux) e ANDRAMED (4.830 Lux) (Tabela 4.2.2). Para esse parametro a
resolucdo CONAMA n° 357/2005 n3o estabelece limites. E importante destacar que o limite maximo
de medicdo do aparelho é de 20.000 Lux.
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e Velocidade do vento (km/h)

Os valores de velocidade do vento diferenciaram de ausente nos locais IGUAJU (0,40
km/h) em dezembro de 2021 e IGUABAIXO (17,20 Km/h) em fevereiro de 2022 (Tabela 4.2.2).

e Diregéo do vento

No periodo avaliado a direcdo do vento variou de Oeste (IGUAJU) a Noroeste
(IGUABAIXO) (Tabela 4.2.2).

e Profundidade dos locais (m)

A profundidade dos locais varia de acordo com o nivel do rio/reservatério, sendo que a
menor profundidade foi registrada no local ALTOMONTE (0,50 m) e a maior profundidade foi
registrada no local IGUABAIXO (22,70 m) ambas em dezembro de 2021 (Tabela 4.2.2).

Tabela 4.2.2 - Valores da Radiacdo Solar (Lux), obtidos nos locais da area de influéncia do reservatdrio da UHE
Baixo lguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

Locais/Parimetros RADIACAO SOLAR VEL. VENTO DIR. VENTO PROFUNDIDADE
Dez-21 Fev-22 Dez-21 Fev-22 Dez-21 Fev-22 Dez-21 Fev-22
COTEFOZ >20.000 2.960 0,00 0,00 Ausente Ausente 3,00 1,90
ALTOANDRA 5.910 8.950 0,00 0,00 Ausente Ausente 2,40 2,20
ALTOCAPA >20.000 >20.000 0,00 0,00 Ausente Ausente 3,80 8,00
ALTOMONTE >20.000 >20.000 0,00 0,00 Ausente Ausente 0,50 0,80
GONCAFOZ >20.000 >20.000 0,00 0,00 Ausente Ausente 2,50 0,80
IGUASALTO >20.000 >20.000 0,00 0,00 Ausente Ausente 2,40 2,00
ANDRAMED >20.000 4.830 0,00 0,00 Ausente Ausente 8,50 8,20
IGUAMED1 >20.000 >20.000 0,00 0,00 Ausente Ausente 13,30 15,30
CAPAMED >20.000 >20.000 0,00 0,00 Ausente Ausente 10,70 10,40
IGUABAIXO >20.000 >20.000 0,00 17,20 Ausente NO 22,70 22,10
IGUAJU 980 >20.000 0,40 0,00 0] Ausente 3,00 4,00

O resultado da Anélise de Componentes Principais (PCA) entre os locais e meses de
amostragens (Figura 4.2.27) apontou que os dois primeiros eixos (PC1 e PC2) explicaram 43,3% da
variabilidade dos dados. O eixo 1 apresentou autovalor de 10,06 e explicou 27,9% da variabilidade,
sendo que as maiores médias de calcio, alcalinidade, condutividade, dureza, ferro e sélidos totais
dissolvidos contribuiram positivamente para a formagdo desse eixo, correlacionadas com os
tributarios em ambos os meses, enquanto a precipitacdo, transparéncia e vazdo contribuiram
negativamente, com maiores médias associadas principalmente nos locais do reservatério. O eixo 2
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apresentou autovalor de 5,54 e explicou 15,4% dos dados, sendo que as médias de coliformes totais,
ortofosfato e pH, contribuiram positivamente para a formacdao do eixo, enquanto a clorofila-a,
condutividade, nitrito, temperatura da dgua, e turbidez contribuiram negativamente, atrelados as
maiores médias sobretudo no rio capamena.
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Figura 4.2.37 — Analise dos componentes principais (PCA) dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos da
qualidade de agua, registrados na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em dezembro de 2021 e fevereiro de
2022. Onde: CT (COTEFOZ), AA (ALTOANDRA), AC (ALTOCAPA), AT (ALTOMONTE), GF (GONCAFOZ), IS
(IGUASALTO), AM (ANDRAMED), IM (IGUAMED1), CM (CAPAMED), IB (IGUABAIXO), lIJ (IGUAJU).
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4.3. Consideragoes Finais

Para o periodo analisado, a maioria dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
apresentaram concentracdes dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005,
para corpos de agua da Classe 2, o que aponta para uma boa qualidade da dgua, entretanto, valores
gue extrapolam os limites estabelecidos pela legislacdo foram verificados para oxigénio dissolvido,
cor aparente, fésforo total e fendis.

N3o houve estratificacdo quimica no decorrer do periodo, em nenhum dos locais, e
também ndo apresentaram zona de andxia, porém, em dezembro de 2021 no ANDRAMED e
CAPAMED foi obsevada zona de hipdxia.

As concentragdes de fdsforo total em desacordo, podem estar relacionados as
atividades agricolas e pecudrias da regido, ocorrendo a lixiviacdo do solo, carreando defensivos e
fertilizantes agricolas para a bacia hidrografica do rio Iguacu, colaborando para o aumento nas
concentracdes das formas nitrogenadas e fosfatadas.

Com relacdo aos fendis, que apresentou violacdo dos valores permitidos pela Resolucao
CONAMA n? 357/2005, as altas concentracdes observadas podem estar relacionadas a descargas de
efluentes industriais e domésticos, bem como da hidrélise e da oxidacdo fotoquimica dos agrotéxicos
organofosforados e da degradacdo microbiana de herbicidas. Alguns compostos fendlicos sao
resistentes a degradacdo microbioldgica e s3o transportados a longas distancias pela 4gua (BOLANOS
et al., 2001).

De acordo com os valores do indice de Qualidade da Agua do tributérios (IQA), as dguas
da regido na drea de influéncia da UHE Baixo lguagu, foram classificadas predominantemente como
de Boa e Otima qualidade. Classificacdo esta que também foi observada no monitoramento da
qualidade da agua da UHE Baixo Iguagu nos periodos anteriores a presente analise, nas fases de pré e
pds enchimento do reservatdrio, mostrando que a mesma nao se alterou significativamente ao longo
do tempo, mesmo com o enchimento do reservatério. Este mesmo resultado foi observado no
Estudo de Impacto Ambiental para a construgdo deste empreendimento.

O Indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) médio, registrado no decorrer
deste periodo, indicou se tratar de corpos de agua pouco degradados, ou seja, corpos de agua com
pequena entrada de nutrientes organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deple¢do de
oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das dguas e/ou grande profundidade média.

Com relagdo ao indice de estado tréfico, na média a area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, ficou classificada como mesotrdéfico, o que classifica como corpos d’agua com produtividade
intermedidria, com possiveis implicacGes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitdveis, na
maioria dos casos.

O monitoramento da qualidade da agua realizado no periodo pré-represamento se
configurou em um padrdo para comparacdo com o periodo pds enchimento. Considerando o
histérico de qualidade da agua desde o Estudo de Impacto Ambiental até apds a formacdo do
reservatdrio, pode-se afirmar que esta mudancga pouco influenciou na qualidade da agua nos locais
monitorados, ja que as violagdes aos limites da resolugio CONAMA n2. 357/2005, foram decorrentes
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do carreamento de material aléctone, principalmente dos tributdrios. Diante deste contexto
enfatizamos a importancia da continuidade do monitoramento, apds formacdo do reservatoério, a fim
de identificar as possiveis alteracdes e interferéncia que a formacdao do mesmo poderd vir a causar
na qualidade da agua.
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5. COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Esta sessdo apresenta a metodologia utilizada e os resultados obtidos nos estudos
qualitativos e quantitativos da comunidade fitoplanctonica, relativos as coletas realizadas nos meses
de dezembro de 2021 e fevereiro de 2022 na area de influéncia da UHE Baixo lguacu, rio Iguacu.

5.1. Metodologia

As amostragens da comunidade fitoplanctonica foram realizadas na subsuperficie, nas
11 estagOes de amostragem (os locais podem ser verificados na Figura 2 e Tabela 1), utilizando-se o
simples enchimento de frascos de vidro com capacidade para 100mL, sendo essas amostras fixadas

com solugdo Lugol acético e armazenadas até o momento da identificagdo e contagem dos
organismos (Figura 5.1.1).

s . . ' .
Figura 5.1.1 - Procedimentos de amostragem da comunidade fitoplancténica na area de influéncia da UHE
Baixo Iguagu.

O estudo quantitativo do fitoplancton foi efetuado através de microscépio invertido,
modelo Bioval XDS-1, em aumento de 400X (Figura 16). A densidade fitoplancténica foi estimada
segundo o método de UTERMOHL (1958) com prévia sedimentacdo da amostra. A densidade
fitoplancténica foi calculada de acordo com APHA (2005) e o resultado expresso em individuos
(células, cendbios, colonias ou filamentos) por mililitro. Como riqueza de espécies considerou-se o
ndimero total de tdxons presentes em cada amostra quantitativa, obtendo-se os dados de riqueza
(numero de taxons) e abundancia (densidade).
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Figura 5.1.2 — Microscoépio invertido utilizado para analise da comunidade fitoplancténica amostrada nos locais
de coleta na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, rio Iguacgu.

Alguns atributos da comunidade fitoplancténica foram também analisados, sendo eles:
riqueza, equitabilidade e indice de diversidade de SHANNON (1948), que expressa como o humero de
individuos estd distribuido entre as diferentes espécies, indicando se as mesmas possuem
abundancias (numero de individuos) semelhantes ou divergentes (PIELOU, 1975), e considera igual
peso entre as espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988). Também foi aplicado o indice de
dominancia de Simpson (C), que reflete a probabilidade de dois individuos escolhidos ao acaso na
comunidade pertencerem a mesma espécie e cujos valores variam de 0 a 1, sendo que, quanto maior
o valor, maior a dominancia e menor a diversidade (BROWER & ZARR, 1984). Para avaliagcdo desses
atributos foi utilizado o software Pc-Ord 5.31°® (McCUNE & MEFFORD, 2006).

A similaridade entre os locais foi verificada através da analise de agrupamento
(“Cluster”), aplicando-se o método “complete linkage” (“Ward’s Method”) e a distancia de Pearson,
utilizando-se o software Statistica 7.0 (STATSOFT INC., 2005).

Para reduzir a dimensionalidade dos dados e sumarizar a variabilidade ambiental entre
os locais e meses amostrados, as médias das varidveis fisicas e quimicas da agua foram submetidas a
uma andlise de componentes principais (PCA), uma vez que as varidveis ambientais excedem o
numero de unidades amostrais e, entdo, foram retidos para posterior analise os componentes que
apresentaram autovalores maiores que 1,0, segundo o critério de Kaiser-Guttman. A partir disso,
para avaliar a influéncia da variabilidade ambiental sobre a comunidade fitoplancténica, aplicou-se a
técnica multivariada de correspondéncia candnica (CCA), utilizando-se os componentes principais da
PCA selecionados e a abundancia da comunidade fitoplancténica dos locais e meses amostrados. Os
procedimentos para realizagdo e interpretacdo dos resultados seguiram as recomendac¢bes de
McCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 5.31® (McCUNE & MEFFORD, 2006).
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5.2. Resultados e Discussdo

Nos meses a que se refere este relatdrio, a analise qualitativa da comunidade
fitoplancténica na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu resultou na identificagdo de 101 tédxons
pertencentes a 12 classes, com predominancia das algas verdes da classe Chlorophyceae (35 taxons)
e das diatomaceas da classe Bacillariophyceae (29 taxons) (Tabela 5.2.1). A andlise espacial mostrou
maior riqueza nos locais ALTOANDRA (31 taxons), COTEFOZ e GONCAFOZ (30 taxons, cada). A andlise
temporal mostrou maior riqgueza no més de fevereiro de 2022 (63 taxons) e menor em dezembro de
2021 (43 taxons).
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Tabela 5.2.1 — Riqueza registrada para a comunidade fitoplanctonica nos locais e meses de coleta amostrados na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu (RIQ. TOT. = riqueza total;
CT = COTEFOZ, IS = IGUASALTO, AA = ALTOANDRA, AM = ANDRAMED, IM = IGUAMED1, AC = ALTOCAPA, CM = CAPAMED, AT = ALTOMONTE, IB = IGUABAIXO, GF = GONCAFOZ e I
= IGUAJU).

. RIQ. LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
TAXONS IDENTIFICADOS TOT. cT IS AA AM IM AC cM AT 1B GF 1] DEZ/21 FEV/22
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 15 4 5 3 1 2 1 6 2 3 4 8
Aphanocapsa delicatissima West & G.S.West X X
Aphanocapsa elachista W. e G. S. West X X X
Aphanocapsa incerta (Lemm.) Cronb. e Kom. X X X X
Aphanocapsa sp. X X X X
Aphanothece sp. X X X
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann X X
Chroococcus cf. microscopicus X X X
Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann X X X X X X
Chroococcus cf. minutus X X X X X X
Komvophoron sp. X X
Merismopedia tenuissima Lemm. X X X X
Microcystis sp. X X X X X X
Pseudanabaena catenata Lauterborn X X
Pseudanabaena galeata Bocher X X X
Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. X X
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 29 10 5 14 6 4 3 3 5 1 7 9 21 14
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarneck X X
Achnanthidium sp. X X X X X X
Amphora sp. X X
Cocconeis placentula Ehrenberg X X
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck X X X
Cymbopleura sp. X X
Encyonema silesiacum Kram. X X X
Encyonema sp. X X X X
Eunotia flexuosa (Brébisson ex Kutzing) Kutzing X X
Eunotia sp. X X X X X X
Frustulia sp. X X X
Gomphonema lagenula Kiitzing X X X X
Gomphonema sp. X X X X X X X
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TAXONS IDENTIFICADOS

RIQ.
TOT.

LOCAIS DE AMOSTRAGEM
(o) IS AA AM M AC CcM

AT

GF

DEZ/21

MESES

FEV/22

Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rab.

Gyrosigma sp.

Iconella sp.1

Iconella vasta (Hustedt) C.Cocquyt & R.Jahn 2017
Luticola sp.

Navicula sp.1

Nitzschia sp.

Nupela sp.

Pinnularia sp.1

Sellaphora sp.1

Surirella sp.1

Surirella sp.2

Synedra goulardi Bréb.

Synedra sp.

Ulnaria sp.

Ulnaria ulna (Nitzch.) Comp.
Coscinodiscophyceae

Urosolenia longiseta (0.Zacharias) Edlund & Stoermer
Mediophyceae

Cyclotella meneghiniana Kitz.

>
>
x
x
>

>

X B X B

X

X X X X X X

X X X X X X

X
X
X

X B X B

CRYPTOPHYTA
Cryptophyceae

cf. Chilomonas sp.
Chroomonas sp.1
Chroomonas sp.2
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas cf. obovoidea
Cryptomonas sp.1

cf. Cyanomonas sp.

cf. Rhodomonas sp.

X X X X o
x
>

>
>
>
>

<X

>

>

X X X X X X X X ®©

MIOZOA
Dynophyceae
Peridinium sp.1

=

OCHROPHYTA
Synurophyceae
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. RIQ. LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
TAXONS IDENTIFICADOS TOT. CT IS AA AM 1M AC cM AT 1B GF I DEZ/21 FEV/22
Mallomonas cf. papillosa X X X X
Mallomonas sp. X X X
CHAROPHYTA
Zygnematophyceae 2 1 1 1 1 1 2
Cosmarium formosulum Hoff X X
Cosmarium sp. 1 X X X X X
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 1 1 1
Tetraselmis sp. X X
Chlorophyceae 35 7 6 11 8 6 10 4 5 9 13 3 13 18
Ankistrodesmus sp. X X X
Chlamydomonas sp. X X X X X
cf. Chlorogonium sp. X X X X X
Chlorophycea colonial ndo identificada X X
Coelastrum astroideum De Notaris X X
Coelastrum pulchrum Schmidle X X
Coelastrum reticulatum (P.A.Dangeard) Senn X X X X X X X X X
Coenochloris sp. X X X X
Desmodesmus armatus (Chodat) E.H.Hegewald X X X X X X
Desmodesmus armatus var. armatus (Chod.) Hegew. X X X X
Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Gugl.) Hegew. X X X
Desmodesmus brasiliensis (Bohl). Hegew. X X X
Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew. X X X
Desmodesmus serratus (Corda) S.S.An, Friedl & X X X

E.Hegewald
Desmodesmus sp. X X X X X X
Desmodesmus spinosus (Chodat) E.Hegewald X X
Eutetramorus nygaardii Komarek X X X X X X X
Eutretamorus sp. X X X
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. X X X X X X X X
Monoraphidium circinale (Nygaard) Nygaard X X X X X X X
Monoraphidium dybowskii (Woloszynska) Hindak & X X
Komarkova Legnerova
Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. X X X X X
Monoraphidium komarkovae Nygaard X X X X X
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TAXONS IDENTIFICADOS

RIQ.
TOT.

LOCAIS DE AMOSTRAGEM
AA AM M AC CcM

GF

DEZ/21

MESES

FEV/22

Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn.

Monoraphidium pusillum (Printz) Komarkova-. Legnorova
Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory in J.V.Lamouroux,

Bory & Deslongschamps
Scenedesmus acuminatus(Lagerheim) Chodat
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat
Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing
Scenedesmus sp.

Spermatozopsis sp.

Sphaerocystis planctonica (Kors.) Bourr.
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg
Tetraédron triangulare Korshikov
Volvox sp.

Trebouxiophyceae

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze
Nephrocytium sp.

X
X

X

x X

EUGLENOZOA

Euglenophyceae

Euglena cf. caudata

Trachelomonas caudata (Ehrenberg) F.Stein
Trachelomonas sp.1

Trachelomonas volvocina Ehr.

>

X X X W

RIQUEZA
NUMERO DE CLASSES

101
12

30

21

31 21 19 24 12

17

28
10

30

20

43

11
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A anadlise quantitativa do fitoplancton (Tabela 5.2.2), relativa a um total de 94 taxons
pertencentes a 12 classes, mostrou maior abundancia das algas flageladas da classe Cryptophyceae
(308,25 ind./mL), seguidas das algas verdes da classe Chlorophyceae (120,86 ind./mL).
Espacialmente, o local que apresentou maior média na densidade fitoplancténica foi ALTOCAPA
(3.374,80 ind./mL), enquanto temporalmente obteve-se maior densidade média em fevereiro de
2022 (903,98 ind./mL).

As cianobactérias apresentaram baixas contribuicdes em densidades médias nos locais e
meses referentes a este relatdrio, sendo que as maiores densidades médias de células desses
organismos (Tabela 5.2.3) foram obtidas no local IGUABAIXO (953,53 cél./mL) e no més de fevereiro
de 2022 (435,54 cél./mL). Assim, os valores observados foram inferiores ao limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n°. 357/2005 para aguas de classe 2, que é de 50.000 cél./mL.
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Tabela 5.2.2 — Densidades médias (ind./mL) registradas para a comunidade fitoplanctdnica nos locais e meses de coleta amostrados na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu
(RIQ. TOT. = riqueza total; CT = COTEFOZ, IS = IGUASALTO, AA = ALTOANDRA, AM = ANDRAMED, IM = IGUAMED1, AC = ALTOCAPA, CM = CAPAMED, AT = ALTOMONTE, IB =
IGUABAIXO, GF = GONCAFOZ e 1) = IGUAJU; DENS. MED. = densidade média).

o RIQ. LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DEI,\JS'

TAXONS IDENTIFICADOS TOT. MED.
CT IS AA AM IM AC cM AT 1B GF 1] DEZ/20 FEV/21

CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 15 35,34 47,45 6,14 2,45 25,97 1,23 9,82 38,64 31,91 7,04 4,34 33,12 18,73
Aphanocapsa delicatissima 1,75 0,32 0,16
Aphanocapsa elachista 2,45 9,82 2,23 1,12
Aphanocapsa incerta 2,45 2,45 1,23 1,12 0,56
Aphanocapsa sp. 1,23 3,68 2,45 1,34 0,67
Aphanothece sp. 1,23 1,23 0,45 0,22
Chroococcus dispersus 3,68 0,67 0,33
Chroococcus cf. microscopicus 2,45 2,45 0,89 0,45
Chroococcus minimus 2,45 24,54 1,23 7,36 28,23 11,60 5,80
Chroococcus cf. minutus 25,77 17,18 17,18 14,73 1,23 13,83 6,92
Komvophoron sp. 2,45 0,45 0,22
Merismopedia tenuissima 2,45 4,91 0,45 0,89 0,67
Microcystis sp. 0,98 0,82 4,58 3,05 0,90 1,88 0,94
Pseudanabaena catenata 1,23 0,22 0,11
Pseudanabaena galeata 1,23 2,45 0,67 0,33
Pseudanabaena limnetica 2,45 0,45 0,22
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 23 34,36 11,04 20,86 8,59 7,01 2,45 2,45 7,36 1,23 51,54 31,91 24,26 8,26 16,26
Achnanthidium sp. 1,23 1,75 1,23 1,23 0,99 0,49
Amphora sp. 1,23 0,22 0,11
Cymbella tumida 6,14 2,45 1,56 0,78
Cymbopleura sp. 1,23 0,22 0,11
Encyonema silesiacum 1,23 1,23 0,45 0,22
Eunotia flexuosa 1,23 0,22 0,11
Eunotia sp. 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,12 0,56
Frustulia sp. 1,23 11,04 2,23 1,12
Gomphonema lagenula 4,91 1,23 1,23 1,34 0,67
Gomphonema sp. 2,45 2,45 1,23 6,14 2,23 1,12
Gyrosigma acuminatum 2,45 1,23 0,45 0,22 0,33
Iconella vasta 1,23 1,23 0,45 0,22
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DENS.

TAXONS IDENTIFICADOS .I:(I)C.Ir LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES MED.

CT IS AA AM IM AC cM AT 1B GF I DEZ/20 FEV/21
Luticola sp. 1,23 0,22 0,11
Navicula sp.1 7,36 1,23 1,23 30,68 2,23 5,13 3,68
Nitzschia sp. 15,95 1,23 2,45 1,23 1,75 2,45 491 13,50 7,91 3,95
Nupela sp. 1,23 0,22 0,11
Pinnularia sp.1 1,23 2,45 1,75 0,54 0,45 0,49
Surirella sp.1 1,23 1,23 0,45 0,22
Surirella sp.2 1,23 0,22 0,11
Synedra goulardi 1,23 0,22 0,11
Synedra sp. 4,91 3,68 1,56 0,78
Ulnaria sp. 1,23 0,22 0,11
Ulnaria ulna 2,45 1,75 3,68 1,43 0,72
Coscinodiscophyceae 1 2,45 0,45 0,22
Urosolenia longiseta 2,45 0,45 0,22
Mediophyceae 1 7,36 1,23 2,45 1,23 7,36 12,27 5,80 2,90
Cyclotella meneghiniana 7,36 1,23 2,45 1,23 7,36 12,27 5,80 2,90
CRYPTOPHYTA
Cryptophyceae 8 29,45 3,68 63,81 19,64 3.075,36 33,13 12,27 105,54 42,95 4,91 616,50 308,25
cf. Chilomonas sp. 4,91 1,23 1,23 4,91 2,23 1,12
Chroomonas sp.1 6,14 12,27 15,95 58,91 16,96 8,48
Chroomonas sp.2 2,45 1,23 2,45 202,49 9,82 39,72 19,86
Cryptomonas marssonii 3,68 0,67 0,33
Cryptomonas cf. obovoidea 42,95 7,81 3,90
Cryptomonas sp.1 31,91 2.817,65 15,95 9,82 11,04 2,45 525,24 262,62
cf. Cyanomonas sp. 8,59 2,45 29,45 19,64 11,04 29,45 18,41 2,45 22,09 11,04
cf. Rhodomonas sp. 3,68 2,45 3,68 1,79 0,89
MIOZOA
Dynophyceae 1 1,23 4,91 186,53 1,23 1,79 33,47 17,63
Peridinium sp.1 1,23 491 186,53 1,23 1,79 33,47 17,63
OCHROPHYTA
Synurophyceae 2 1,23 2,45 2,45 1,23 4,91 2,23 1,12
Mallomonas cf. papillosa 2,45 1,23 4,91 1,56 0,78
Mallomonas sp. 1,23 2,45 0,67 0,33
CHAROPHYTA
Zygnematophyceae 2 1,23 1,23 1,75 12,27 4,91 3,89 1,94
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Cosmarium formosulum 4,91 0,89 0,45
Cosmarium sp. 1 1,23 1,23 1,75 12,27 3,00 1,50
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae 1 1,23 0,22 0,11
Tetraselmis sp. 1,23 0,22 0,11
Chlorophyceae 34 77,31 73,63 273,67 78,54 270,33 89,59 27,00 9,82 223,35 182,85 23,32 50,94 190,77 120,86
Ankistrodesmus sp. 2,45 1,23 0,67 0,33
Chlamydomonas sp. 2,45 1,23 2,45 7,36 2,45 1,23
cf. Chlorogonium sp. 9,82 1,23 2,45 2,45 2,90 1,45
Chlorophycea colonial ndo

ic’i)er\:tificada L75 0,32 0.16
Coelastrum astroideum 2,45 0,45 0,22
Coelastrum pulchrum 3,68 0,67 0,33
Coelastrum reticulatum 60,13 63,81 4,91 240,53 1,23 198,81 18,41 1,12 105,76 53,44
Coenochloris sp. 2,45 9,82 2,45 2,68 1,34
Desmodesmus armatus 491 1,23 28,23 1,23 4,91 7,36 3,68
Desmodesmus armatus var. armatus 9,82 1,23 4,91 2,90 1,45
Desm‘;:::g;‘ft;srmaws var. 7,36 11,04 335 1,67
Desmodesmus brasiliensis 30,68 29,45 10,93 5,47
Desmodesmus communis 7,36 1,12 0,22 0,67
Desmodesmus serratus 1,23 36,82 3,68 7,59 3,79
Desmodesmus sp. 3,68 1,23 4,91 1,23 9,82 3,79 1,90
Desmodesmus spinosus 1,23 0,22 0,11
Eutetramorus nygaardii 2,45 5,26 1,23 1,23 1,23 2,45 2,52 1,26
Eutretamorus sp. 1,23 7,01 2,45 1,94 0,97
Monoraphidium arcuatum 3,68 1,23 1,23 3,68 1,23 1,23 1,56 0,67 1,12
Monoraphidium circinale 2,45 1,23 3,68 2,45 4,91 1,12 1,56 1,34
Monoraphidium dybowskii 4,91 0,89 0,45
Monoraphidium griffithii 1,23 35,59 2,45 1,23 7,36 3,68
Monoraphidium komarkovae 40,50 19,64 3,51 3,68 12,24 6,12
Monoraphidium minutum 2,45 1,23 2,45 1,12 0,56
Monoraphidium pusillum 1,23 1,23 2,45 0,89 0,45
Pandorina morum 1,23 0,22 0,11
Scenedesmus acuminatus 1,23 0,22 0,11
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o RIQ. LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DEI,“S'
TAXONS IDENTIFICADOS TOT. MED.
CT IS AA AM IM AC cM AT 1B GF I DEZ/20 FEV/21
Scenedesmus ecornis 1,23 153,40 2,45 94,49 45,74 22,87
Scenedesmus obliquus 11,04 1,23 2,23 1,12
Scenedesmus sp. 1,23 1,23 0,45 0,22
Spermatozopsis sp. 2,45 2,45 18,41 4,91 5,13 2,57
Sphaerocystis planctonica 1,23 0,22 0,11
Tetraédron minimum 1,23 2,45 0,67 0,33
Tetraédron triangulare 2,45 0,45 0,22
Trebouxiophyceae 2 4,91 1,23 61,36 12,27 6,14
Crucigenia tetrapedia 1,23 0,22 0,11
Nephrocytium sp. 4,91 61,36 12,05 6,02
EUGLENOZOA
Euglenophyceae 4 20,86 21,04 3,68 1,23 1,23 15,95 3,68 3,68 12,08 0,89 6,49
Euglena cf. caudata 2,45 0,45 0,22
Trachelomonas caudata 1,23 0,22 0,11
Trachelomonas sp.1 1,23 1,23 1,23 0,45 0,22 0,33
Trachelomonas volvocina 20,86 21,04 15,95 3,68 2,45 11,63 5,82
DENSIDADE TOTAL 183,83 157,90 304,35 161,99 353,11 3.374,80 63,81 47,86 462,03 326,44 70,85 97,28 903,98
RIQUEZA 94 31 22 28 23 20 24 11 18 30 31 19 45 59
NUMERO DE CLASSES 12 5 6 6 7 8 9 4 8 10 7 5 6 11

Tabela 5.2.3 — Densidades médias (cél./mL) de células de cianobactérias registradas nos locais e meses de coleta amostrados na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu (RIQ. TOT.
= riqueza total; CT = COTEFOZ, IS = IGUASALTO, AA = ALTOANDRA, AM = ANDRAMED, IM = IGUAMED1, AC = ALTOCAPA, CM = CAPAMED, AT = ALTOMONTE, IB = IGUABAIXO, GF =
GONCAFOZ e 1) = IGUAJU; DENS. MED. = densidade média).

, LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES

TAXONS IDENTIFICADOS RIQ. TOT.

CcT IS AA AM IM AC CcmM AT 1B GF 1} DEZ/20 FEV/21
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 15 295,76 312,94 171,81 147,26 339,41 18,41 539,97 953,53 517,88 161,99 | 193,36 435,54
Aphanocapsa delicatissima 96,42 17,53
Aphanocapsa elachista 134,99 539,97 122,72
Aphanocapsa incerta 147,26 220,90 110,45 87,02
Aphanocapsa sp. 42,95 128,86 85,90 46,86
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o LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES
TAXONS IDENTIFICADOS e UL CcT IS AA AM IM AC 1B GF 1} DEZ/20 FEV/21
Aphanothece sp. 73,63 36,82 20,08
Chroococcus dispersus 7,36 1,34
Chroococcus cf. microscopicus 147,26 14,73 29,45
Chroococcus minimus 4,91 49,09 2,45 14,73 112,90 33,47
Chroococcus cf. minutus 103,08 103,08 68,72 88,36 7,36 67,38
Komvophoron sp. 7,36 1,34
Merismopedia tenuissima 34,36 78,54 6,25 14,28
Microcystis sp. 88,36 73,63 137,45 274,89 54,00 114,24
Pseudanabaena catenata 18,41 3,35
Pseudanabaena galeata 18,41 36,82 10,04
Pseudanabaena limnetica 294,53 53,55
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A analise espacial dos atributos da comunidade fitoplanctonica (riqueza, equitabilidade,
diversidade e dominancia) (Figura 5.2.1) resultou em maior riqueza nos locais COTEFOZ e GONCAFOZ
(S = 31) e IGUABAIXO (S = 30) e menor no CAPAMED (S = 11); maior equitabilidade no local
ALTOMONTE (E = 0,86) e menor no ALTOCAPA (E = 0,23); maior diversidade e menor dominancia
para o local GONCAFOZ (H' = 2,68 e C = 0,12) e menor diversidade e maior dominancia para o local
CAPAMED (H’ =0,74 e C=0,70).
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Figura 5.2.1 - Atributos da comunidade fitoplanctonica (S = riqueza — valor entre parénteses, E= Equitabilidade,
H’= Diversidade e C = dominancia), obtidos para os locais de amostragem na area de infléncia da UHE Baixo
Iguagu.

A andlise temporal dos atributos (Figura 5.2.2) mostrou maior valor de riqueza no més
de fevereiro de 2022 (S = 59), enquanto o maiores valores de equitabilidade e diversidade (E = 0,83 e
H’ = 3,16), assim como menor valor de dominancia (C = 0,06), foram obtidos para o més de dezembro
de 2021.

1,2 4,0

13 L

4s) 35

=)
=
S

=)
o
)

1,0

o
W
=]

o
o

25

=
o
i

2,0

Equitabilidade (E)
o
o
e
&

o
=
Dominéncia de Simpson (C)
o
T
=3

Diversidade de Shannon (H')

o
iy
=]

02

o
w”n
=)
I}
3

00

o
o
e
=
S

DEZ/21 FEV/22 DEZ/21 FEV/22
MESES MESES

Figura 5.2.2 - Atributos da comunidade fitoplanctoénica (S = riqueza — valor entre parénteses, E= Equitabilidade,
H’= Diversidade e C = dominéncia), obtidos para os meses de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacgu.
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A analise de agrupamento (Figura 5.2.3), aplicada para avaliar a possivel similaridade
entre os locais de amostragem quanto as densidades fitoplanctdnicas, resultou em quatro
grupamentos: o primeiro formado por IGUABAIXO e IGUAMED], influenciado pelas densidades dos
tdxons Coelastrum reticulatum, cf. Cyanomonas e Chroococcus cf. minutus; o segundo formado por
GONCAFOZ e ALTOANDRA, devido as contribuicdes dos tdxons Scenedesmus ecornis e Desmodesmus
brasiliensis; o terceiro composto por IGUAJU, ALTOMONTE e CAPAMED, onde foram registradas as
menores densidades fitoplanctdnicas, e; o quarto formado por IGUASALTO e COTEFOZ, influenciado
pela maior contribuicdo em densidade do taxon Coelastrum reticulatum.
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Figura 5.2.3 — Andlise de agrupamento (Cluster) aplicada as densidades médias dos taxons fitoplanctdnicos
registrados nos locais de amostragem na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Quanto a Anélise de Correspondéncia Candnica (CCA), estabelecida entre as densidades
fitoplanctonicas e os eixos da Andlise de Componentes Principais (PCA) aplicada aos parametros
abioticos (Figura 5.2.4), ndo foi obtido um valor de p, em razdo da auséncia de variabilidade nos
dados, portanto, ndo foi possivel indicar que a qualidade da dgua influenciou na abundancia e
distribuicdo da comunidade fitoplanctonica.
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Figura 5.2.4 — Analise de Correspondéncia Canonica (CCA) aplicada as densidades fitoplanctonicas e os eixos da
PCA dos parametros abidticos regitrados nos locais e meses de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo
Iguagu.

5.3. Consideragoes Finais

Um total de 101 taxons fitoplancténicos foram observados na andlise qualitativa nos 11
locais de coleta da drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu nos meses de dezembro de 2021 e
fevereiro de 2022, com maiores contribui¢cbes das Chlorophyceae e Bacillariophyceae e maiores
registros no locais ALTOANDRA (31 taxons), COTEFOZ e GONCAFOZ (30 taxons, cada) e no més de
dezembro de 2021 (43 taxons).

A andlise quantitativa dessa comunidade, relativa a um total de 94 taxons, mostrou
maior abundancia das Cryptophyceae e das Chlorophyceae e maiores densidades no local
IGUABAIXO e no més de fevereiro de 2022. As cianobactérias pouco contribuiram para as densidades
fitoplanctonicas, apresentando densidades de células inferiores ao limite da Resolugdo CONAMA n°.
357/2005 para aguas de classe 2.

Quanto aos atributos avaliados para a comunidade fitoplanctonica, a maior riqueza foi
obtida para os locais COTEFOZ e GONCAFOZ e menor no CAPAMED; maior equitabilidade foi
observada para o local ALTOMONTE e menor no ALTOCAPA; maior diversidade e menor dominancia
resultaram para o local GONCAFOZ e menor diversidade e maior dominancia para o local CAPAMED.
Temporalmente, o més de fevereiro de 2022 apresentou maior valor de riqueza, enquanto a
equitabilidade e diversdidade foram maiores em dezembro de 2021, bem como a menor dominancia.
Os menores valores de equitabilidade e diversidade obtidos para o local ALTOCAPA foi decorrente
das elevadas densidades registradas para o tdxon Cryptomonas sp.1.

A andlise de agrupamento aplicada as densidades fitoplanctonicas resultou em quatro
grupos, sendo o primeiro formado por o primeiro formado por IGUABAIXO e IGUAMED],
influenciado pelas densidades dos taxons Coelastrum reticulatum, cf. Cyanomonas e Chroococcus cf.
minutus; o segundo formado por GONCAFOZ e ALTOANDRA, devido as contribuices dos taxons
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Scenedesmus ecornis e Desmodesmus brasiliensis; o terceiro composto por IGUAJU, ALTOMONTE e
CAPAMED, onde foram registradas as menores densidades fitoplanctonicas, e; o quarto formado por
IGUASALTO e COTEFOZ, influenciado pela maior contribuicdo em densidade do tdxon Coelastrum
reticulatum.

A Anélise de Correspondéncia Candnica (CCA) ndo gerou um valor de p, em razdo da
auséncia de variabilidade nos dados, portanto, ndao foi possivel indicar que a qualidade da agua
influenciou na abundancia e distribuicdo da comunidade fitoplanctonica
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6 COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
6.1. Metodologia

Para as coletas do zooplancton foram filtrados 200 litros de 4gua em uma rede de
plancton cénica com abertura de malha 68 um (Figura 6.1.1), as coletas foram realizadas
bimestralmente em 11 estacGes de amostragem (os locais podem ser verificados na Figura 3.2 e
Tabela 3.1). O material coletado foi acondicionado em frasco de polietileno (250 mL) devidamente
etiquetado e fixado em solugdo de formaldeido 4,0%, adicionado corante Rosa de Bengala (1g/L) e
tamponado com Bicarbonato de Sédio (5g/L) (SCHADEN, 1985).

Destaca-se que este procedimento encontra respaldo na Resolugdo ANA n°. 724/2011,
principalmente no que concerne ao tamanho da malha, forma de coleta (filtracdo) e quantificacdo, e
o laboratdrio segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e
Qualidade Industrial-INMETRO, pelo qual possui acreditacdo ISO/IEC 17025, CRL n° 1356 (em anexo).
Devido a isso o GERPEL/INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento,
transporte e analise das amostras, segundo as recomenda¢des do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 232 edi¢do (2017) através do método 10200 B, de acordo
com a norma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/2017, segundo as diretrizes da PLZ-01-Procedimento de
Amostragem de Zooplancton (formuldrio préprio), que descreve o procedimento de coleta e fixagdo
das amostras de zooplancton.

Figura 6.1.1 - Procedimento de filtragem para a coleta de zooplancton.

A avaliagdo da comunidade zooplancténica foi realizada no Laboratdério de Zooplancton
do Grupo de Pesquisa em Recursos Pesqueiros e Limnologia — Gerpel da Unioeste - Campus de
Toledo, com auxilio de cdmara de Sedgewick-Rafter, sob microscépio optico (Olympus CX 41) em
uma faixa de ampliagdo de 10x a 100x (Figura 6.1.2). Aliquotas para contagem foram removidas de
uma amostra com um volume padronizado (50 mL), usando uma micropipeta calibrada (2,0 mL). Pelo
menos 50 individuos de amebas testaceas, rotiferos, claddceros, formas jovens (nduplios e
copepoditos) e adultos de copépodes foram contados, seguindo as recomendag¢des do Standard
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Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 edicdo (Apha, 2017) método 10200 G,
de acordo com a norma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/2017, segundo as diretrizes da PLZ-02-
Metodologia de Anadlise de Zooplancton (formulario préprio), que descreve o procedimento de
analise para as amostras de zooplancton.

A densidade foi expressa em termos de organismos por metro cuibico de agua filtrada
(org./m?), calculada conforme APHA (2017). A identificacdo foi realizada conforme KOSTE (1978),
SENDACZ & KUBO (1982), REID (1985), MATSUMURA-TUNDISI (1986), SEGERS (1995, 2007),
ELMOOR-LOUREIRO (1997, 2021), SILVA (2003) e SOUZA (2008).

Figura 6.1.2 - Andlise da comunidade zooplanctdnica amostrada nos locais de coleta na drea de influéncia da

UHE Baixo lguagu.

Os atributos da comunidade zooplanctonica analisados foram: riqueza, densidade,
diversidade da comunidade, através do indice de diversidade de SHANNON-WIENER (1948) e a
equitabilidade, que expressa a maneira pela qual o nimero de individuos estd distribuido entre as
diferentes espécies, isto é, indica se as diferentes espécies possuem abundancia (nUmero de
individuos) semelhantes ou divergentes (PIELOU, 1975). O indice de Simpson (D) caracteriza-se pela
énfase a dominancia das espécies (o que leva a ser considerado por muitos como indice de
dominancia); pela baixa sensibilidade a riqueza; e por possuir um significado biolédgico claro, além de
aumentar com a diminuicdo da diversidade (WASHINGTON, 1984; MAGURRAN, 2004c). Para
contornar esta ultima caracteristica e tornar a interpretacdo mais facil, sera seguida a recomendacgao
de LANDE (1996) e o indice serd expresso como 1-D, o que representa a probabilidade de dois
individuos selecionados ao acaso serem de espécies diferentes. Para avaliacdo dos atributos foi
utilizado o software Pc-Ord 5.31® (McCUNE & MEFFORD, 2006).

A similaridade entre os locais foi verificada através da analise de agrupamento
(“Cluster”) com o método “complete linkage” (“Ward"s" Method”) e distancia de Pearson, realizada
no software Statistica 7.0 (STATSOFT INC., 2005). Com o objetivo de verificar o grau de
relacionamento entre os locais de amostragem e os periodos, foi realizada uma correlagdo linear de
Pearson, sendo construidos dendogramas pelo método das médias aritméticas de grupos nao
ponderados.

Para estabelecer a relagdo entre as dreas de amostragem, bem como a rela¢do entre a
qualidade da agua e a densidade da comunidade zooplanctonica, os valores das variaveis fisicas,
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guimicas e biolégicas da agua foram sumarizados através de andlise de componentes principais
(PCA), uma vez que as variaveis ambientais excedem o numero de unidades amostrais, sendo retidos
para posterior andlise os componentes que apresentaram autovalores maiores que 1,0 (critério de
Broken-stick). A partir destes componentes foi possivel inferir sobre o efeito das varidveis fisicas,
guimicas e bioldgicas da dgua na comunidade zooplancténica, sendo para isto utilizada a técnica
multivariada de correspondéncia candnica (CCA). Os procedimentos para realizacdo e interpretacéo
dos resultados seguiram as recomendac¢des de McCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software
Pc-Ord 5.31® (McCUNE & MEFFORD, 2006).

Especial atencdo foi dada para a presenca do molusco bivalve invasor Limnoperna
fortunei (mexilhdo dourado), a coleta do mexilhdo foi realizada com a rede de zooplancton (malha 68
um), sendo considerada a presenca de larvas, densidade e riscos de dispersao.
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6.2. Resultados e Discussdo

A comunidade zooplanctonica na area de influéncia da UHE Baixo lguacu, foi composta
por 104 espécies, os rotiferos apresentaram maior riqueza (52 espécies), seguidos pelas amebas
testaceas (24 espécies), claddceros (16 espécies) e copépodes (12 espécies) (Tabela 6.2.1).

A analise por local de amostragem na regido l6tica mostrou maior riqueza de espécies
no GONCAFOZ (40 espécies), ALTOCAPA (32 espécies), COTEFOZ (31 espécies), ALTOMONTE (31
espécies), IGUAJU (24 espécies) e ALTOANDRA (17 espécies), enquanto a regido do reservatdrio
(ambientes lénticos) os valores de riqueza foram maiores no IGUASALTO (45 espécies), IGUAMED1
(31 espécies), ANDRAMED (28 espécies), CAPAMED (27 espécies) e IGUABAIXO (25 espécies). Quanto
aos meses analisados a riqueza diferiu, sendo registrada 94 espécies em fevereiro de 2022, e 60
espécies em dezembro de 2021.

As amebas testaceas foram distribuidas em 6 familias, sendo a maior riqueza observada
para Difflugiidae (9 espécies) e Centropyxidae (6 espécies) (Tabela 6.2.1). As espécies dessas familias
tem sido predominantes em estudos realizados em diversos rios e lagos tropicais (LANSAC-TOHA et
al., 2014; MAIA-BARBOSA et al., 2014; MATSUMURA-TUNDISI et al.,, 2015; ROSA et al., 2017;
PICAPEDRA et al., 2017, 2018). A familia Difflugiidae apresenta espécies que se destacam no plancton
com mesmo tipo de morfologia, ou seja, com conchas esféricas. Esse tipo morfolégico, em conjunto
com os tipos de conchas de grande parte de Centropyxidae (alongadas e achatadas), sdo tipicos do
plancton (LANSAC-TOHA et al., 2014). No entanto, estes autores também identificaram formas
hemisféricas, que neste estudo também foram observadas no plancton, sendo essas espécies
apontadas como tipicas de macréfitas aquaticas da regido litoranea e do sedimento.

Os rotiferos identificados pertenceram a 18 familias, das quais Lecanidae (13 espécies) e
Brachionidae (11 espécies) foram as predominantes (Tabela 6.2.1), sendo essas familias apontadas
como abundantes em diversos estudos em varios habitats aquaticos (LANSAC-TOHA et al., 2009;
LUCENA et al., 2015, PICAPEDRA et al., 2017, 2018). Entre os rotiferos, Lecanidae esta relacionada
com o bentos e perifiton, especialmente em lugares ricos em vegetagdo, ocorrendo ocasionalmente
no plancton, enquanto que Brachionidae é considerada um dos mais importantes taxons de
zooplancton de agua doce, cujas espécies geralmente tém habitos planctonicos (ALMEIDA et al.,
2009). O dominio dessas duas familias é provavelmente devido a grande plasticidade dos organismos
em relagdo as condi¢Ges limnoldgicas e ao alimento disponivel.

No caso dos microcrustaceos, os claddceros foram representados por 7 familias, sendo
Chydoridae (5 espécies), Bosminidae e Daphniidae (3 espécies, cada) as de maior riqueza (Tabela
6.2.1). A familia Daphniidae e Bosminidae sdo tipicamente planctonica e frequentemente registrada
em ambientes de rios (LIMA et al., 1996).

Os copépodes foram representados pelas familias Diaptomidae (7 espécies) e
Cyclopidae (5 espécies), porém, a maioria dos individuos encontrados era formas jovens (nauplios e
copepodito) (Tabela 6.2.1). Essa predominancia de estagios jovens de copépodes também foi
relatada por outros autores em ambientes continentais (p.e., DOLE-OLIVIER et al., 2001; NOGUEIRA
et al., 2008; LANSAC-TOHA et al., 2009; PERBICHE-NEVES e al. , 2012; PARANHOS et al., 2013;
PICAPEDRA et al., 2020) e esta frequentemente relacionada a trés fatores: (i) predacdao de formas
adultas por peixes planctivoros; (ii) fontes limitadas de alimentos devido ao aumento da descarga do
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rio que transporta recursos alimentares a jusante; (iii) reproducdo limitada devido a dificuldade em
encontrar um parceiro sexual. Além disso, os copépodes raramente desenvolvem adaptacdes
morfoldgicas em resposta a instabilidade hidrolégica dos rios, e as espécies com formato cilindrico
do corpo, como Cyclopoida, sdo comuns nos rios (ambientes Iético), pois sdo adaptadas para
locomocdo entre as particulas de sedimentos (DOLE-OLIVIER et al., 2001).
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Tabela 6.2.1 - Listagem da comunidade zooplancténica (amebas testdceas, rotifera, cladocera e copepoda), dos locais de coleta na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
amostradas em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Onde: CT (COTEFOZ); AA (ALTOANDRA); AC (ALTOCAPA); AT (ALTOMONTE); GF (GONCAFQZ); IS (IGUASALTO); AM
(ANDRAMED); IM (IGUAMED1); CM (CAPAMED); IB (IGUABAIXO); IJ (IGUAJU). ( * ) Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES

EGE R ST CcT AA AC AT GF IS AM M cM 1B IJ | DEZ/21 FEV/22 RIQUEZA
AMEBAS TESTACEAS 8 6 1 16 16 7 7 3 2 0 5 16 23 24
Arcellidae
Arcella costata Ehrenberg, 1847 X X X
Arcella dentata Ehrenberg, 1830 X X X X X X
Arcella megastoma Pénard, 1902 X X X X X X X
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X X X X X X X X
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X X X X X X X X X X X X
Centropyxis discoides Pénard, 1890 X X X
Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X X X X X X X
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X X X X X X X X X
Centropyxis marsupiformis Deflandre, 1929 X X X
Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X X X X X X X
Cyphoderidae
Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 X X X X X X
Difflugiidae
Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838 X X X
Difflugia bidens Penard, 1902 X X X X X
Difflugia corona Wallich, 1864 X X X X X X X X
Difflugia cylindrus (Thomas) Ogden, 1983 X X X X X
Difflugia elegans Pénard, 1890 X X X X X X X
Difflugia gramen (Pénard, 1899) X X X X
Difflugia pyriformis Perty, 1849 X X X
Difflugia urceolata Carter, 1864 X X X X
Pontigulasia bigibbosa Penard, 1902 X X X X X X
Euglyphidae
Euglypha acanthophora (Ehrenberg, 1841) X X X
Lesquereusidae
Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) X X X X X X
Lesquereusia globulosa Rhumbler, 1896 X X X
Netzelia oviformis (Cash, 1909) X X X X X X
ROTIFERA 20 11 22 13 20 20 18 15 14 13 11 31 45 52
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Asplanchnidae

Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) X X X X
Brachionidae

Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 X X X
Brachionus caudatus Ahlstrom, 1940 X X X
Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X X X X X X X X
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X X X X X X X X
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783 X X
Keratella americana Carlin, 1943 X X X X X X
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X X X X X X X X X X
Keratella lenzi (Hauer, 1953) X X X X X
Keratella tropica (Apstein, 1907) X X X X
Plationus patulus (Miller, 1786) X X X X X X X
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X X X X X
Collothecidae

Collotheca sp. X X X
Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X X X X X X X X X
Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X X X X X X
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X X X X X X X X X X
Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886) X X X
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X X X X X X X X
Tripleuchlanis plicata (Levander, 1894) X X X
Flosculariidae

Lacinularia sp. X X X X X X
Ptygura sp. X X X X X
Sinantherina ariprepes Edmondson, 1939 X X X
Hexarthridae

Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) X X X X X X
Hexarthra mira (Hudson, 1871) X X X X X X X
Gastropodidae

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 X X X X X X
Lecanidae

Lecane aculeata (Jakubski, 1912) X X X
Lecane bulla (Gosse, 1851) X X X X X X X X X X X
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A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES

GRUPOS TAXONOMICOS CcT AA AC AT GF IS AM 1M CcM 1B IJ |DEZ/21 FEV/22 HAtEs
Lecane cornuta (Miiller, 1786) X X X
Lecane elsa Hauer, 1931 X X X X X
Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X X X X X X X
Lecane luna (Miiller, 1776) X X X X X X X X X X
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X X X X X X X X X X
Lecane hastata (Murray, 1913) X X X X
Lecane hamata (Stokes, 1896) X X X X X X X X X X X X
Lecane nana Murray, 1913 X X X
Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832) X X X
Lecane sp. X X X
Lecane stenroosi (Meissner, 1908) X X X
Lepadellidae
Lepadella ovalis (Miiller, 1786) X X X
Lepadella patella (Mdller, 1773) X X X X X X X X
Mytilinidae
Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832) X X X
Notommatidae
Cephalodella sp. X X X X X X
Philodinidae
Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X X X X X X X X X
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X X X X
Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X X X X
Polyarthra dolichoptera ldelson, 1925 X X X X X X X X X X X
Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943) X X X
Testudinellidae
Pompholyx complanata Gosse, 1851 X X X
Testudinella patina (Hermann, 1783) X X X X
Trichocercidae
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X X X X X X
Trichotriidae
Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X X X X X X X
Trochosphaeridae
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) X X X
CLADOCERA 2 0 2 1 4 9 1 11 5 8 5 9 15 16
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GRUPOS TAXONOMICOS CcT AA AC AT GF IS AM 1M CcM 1B IJ |DEZ/21 FEV/22 HAtEs
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X X X X X X X
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X X X X X X X X
Bosmina cf. freyi De Melo and Hebert, 1994 X X X X X X
Chydoridae
Alona guttata Sars, 1862 X X X
Ovalona glabra (Sars, 1901) X X X
Chydorus eurynotus Sars, 1901 X X X
Coronatella poppei (Richard, 1897) X X X
Magnospina dentifera (Sars, 1901) X X X
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X X X X X X X
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X X X X X X
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X X X X
llyocryptidae
Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 X X X X X X X X
Macrothricidae
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X X X X X
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 X X X X X X X X X
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X X X X X X X
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X X X X X X
COPEPODA 1 0 7 1 0 9 2 2 6 4 3 4 11 12
nauplio de Calanoida* X X X X X X X X X X X X X
nauplio de Cyclopoida* X X X X X X X X X X X X X X
copepodito de Calanoida* X X X X X X X X X X X
copepodito de Cyclopoida* X X X X X X X X X
Cyclopidae
Mesocylops sp. X X X X
Mesocyclops meridianus (Kiefer, 1926) X X X X
Metacyclops sp. X X X
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) X X X
Thermocyclops minutus (Lowdes, 1934) X X X

Diaptomidae
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Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X X X X X X X
Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901) X X X X X
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X X X X X X X X X
Notodiaptomus iheringi (Wright, 1935) X X X X
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X X X X X X X X X X X
Notodiaptomus sp. X X X X
Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) X X X X X
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No que concerne a densidade da comunidade zooplanctonica, registrada nos locais da
area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, entre os dois meses de estudo (Tabela 6.2.2), a média foi de
9.172 org/m?3, impulsionado pelos rotiferos, destacando-se H. mira (3.091 org/m3) e P. dolichoptera
(1.059 org/m?3), seguido dos microcrustaceos, em especial aos copépodes (2.715 org/m?3), estando os
nduplios e copepoditos de Calanoida (1.280 e 779 org/m3, respectivamente) entre os organismos
predominantes, enquanto os claddceros responderam pela densidade média de 245 org/m3,
sobressaindo M. minuta (97 org/m3) e C. silvestrii (69 org/m?3), e as amebas testaceas, por sua vez,
apresentaram a menor densidade média (95 org/m?3), destacando-se C. aculeata (21 org/m3) e D.
corona (10 org/m3).

Entre os locais amostrados a maior densidade média foi encontrada no rio Capanema
como ALTOCAPA (76.381 org/m3) e CAPAMED (6.039 org/m3) e no rio Iguacu: IGUASALTO (6.450
org/m3) e IGUABAIXO (5.530 org/m3), enquanto os menores valores foram encontrados nho
IGUAMED1 (2.678 org/m3), GONCAFOZ (1.158 org/m3), ANDRAMED (988 org/m?3), COTEFOZ (870
org/m3), ALTOMONTE (410 org/m3), IGUAJU (253 org/m3) e ALTOANDRA (140 org/m3). Quanto a
densidade média entre os meses, foi registrado maior valor em fevereiro de 2022 (16.751 org/m3), e
menor em dezembro de 2021 (1.594 org/m?3) (Tabela 6.2.2).
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Tabela 6.2.2 - Densidade da comunidade zooplanctonica (amebas testdceas, rotifera, cladocera e copepoda), registrada nos locais de coleta na area de influéncia da UHE
Baixo lguagu, amostradas em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Onde: CT (COTEFOZ); AA (ALTOANDRA); AC (ALTOCAPA); AT (ALTOMONTE); GF (GONGAFOZ); IS

(IGUASALTO); AM (ANDRAMED); IM (IGUAMED1); CM (CAPAMED); IB (IGUABAIXO); IJ (IGUAJU). ( * ) Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA

GRUPOS TAXONOMICOS CT AA AT GF DEZ/21 FEV/22 (org/m?3)
AMEBAS TESTACEAS 45 50 250 433 48 143 95
Arcellidae
Arcella costata Ehrenberg, 1847 10 2 1
Arcella dentata Ehrenberg, 1830 3 13 2 1 2
Arcella megastoma Pénard, 1902 5 13 3 0,5 4 2
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 8 38 1 13 7
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) 15 13 43 15 13 28 21
Centropyxis discoides Pénard, 1890 2 1
Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) 3 55 35 8 10 9
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) 10 18 20 5 6 6
Centropyxis marsupiformis Deflandre, 1929 13 2 1
Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) 3 18 30 4 6 5
Cyphoderidae
Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 5 15 4 0,5 2
Difflugiidae
Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838 3 0,5 0,2
Difflugia bidens Penard, 1902 3 33 1 5 3
Difflugia corona Wallich, 1864 3 18 78 1 20 10
Difflugia cylindrus (Thomas) Ogden, 1983 5 3 1 0,5 1
Difflugia elegans Pénard, 1890 5 68 5 11 8
Difflugia gramen (Pénard, 1899) 8 3 1
Difflugia pyriformis Perty, 1849 5 1 0,5
Difflugia urceolata Carter, 1864 18 4 2
Pontigulasia bigibbosa Penard, 1902 5 3 55 2 10 6
Euglyphidae
Euglypha acanthophora (Ehrenberg, 1841) 23 4 2
Lesquereusidae
Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) 5 30 1 6 3
Lesquereusia globulosa Rhumbler, 1896 1 1
Netzelia oviformis (Cash, 1909) 3 5 8 0,5 2 1
ROTIFERA 443 85 138 495 466 11767 6116
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A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA

GRUPOS TAXONOMICOS CT AA AC AT GF 1S AM IM CcM 1B IJ | DEZ/21 FEV/22 (org/m3)
Asplanchnidae
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) 393 21 50 36
Brachionidae
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 769 140 70
Brachionus caudatus Ahlstrom, 1940 444 31 86 43
Brachionus dolabratus Pallas, 1766 3 3 6 8 5 3 2 2
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 3 369 6 3 3 6 18 74 37
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783 3 0,5 0,2
Keratella americana Carlin, 1943 5 5 3 6 1 3 2
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 10 15 3 3 3 8 5 6 2 4
Keratella lenzi (Hauer, 1953) 3013 3 0,5 548 274
Keratella tropica (Apstein, 1907) 3 125 6 24 12
Plationus patulus (Miiller, 1786) 3 3 18 3 1 4 2
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) 23 3 3 1 4 3
Collothecidae
Collotheca sp. 13 6 3 2
Conochilidae
Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) 8 3 149 13 123 25 133 57 25 41
Conochilus dossuarius Hudson, 1885 3375 88 145 5 28 629 328
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 10 1815 15 1394 5 405 745 5 173 626 399
Euchlanidae
Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886) 3 0,5 0,2
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 18 3 10 28 3 5 10 2 6
Tripleuchlanis plicata (Levander, 1894) 6 1 1
Flosculariidae
Lacinularia sp. 8 175 45 655 28 165 83
Ptygura sp. 223 115 248 106 53
Sinantherina ariprepes Edmondson, 1939 3 0,5 0,2
Hexarthridae
Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) 2169 3 8 8 398 199
Hexarthra mira (Hudson, 1871) 33990 8 6 3 0,5 6183 3091
Gastropodidae
Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 3 23 10 6 0,5 3
Lecanidae
Lecane aculeata (Jakubski, 1912) 8 1 1
Lecane bulla (Gosse, 1851) 23 5 3 23 23 19 5 5 18 5 7 16 11
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A LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA

GRUPOS TAXONOMICOS CT AA AC AT GF 1S AM IM CcM 1B IJ | DEZ/21 FEV/22 (org/m3)
Lecane cornuta (Miiller, 1786) 3 0,5 0,2
Lecane elsa Hauer, 1931 3 10 5 3 2
Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) 3 3 8 3 3 3 2
Lecane luna (Miiller, 1776) 13 119 15 15 19 10 5 0,5 35 18
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) 8 15 33 19 18 8 8 9 10 10
Lecane hastata (Murray, 1913) 5 0,5 0,5 0,5
Lecane hamata (Stokes, 1896) 15 25 103 13 5 3 8 5 5 25 8 16
Lecane nana Murray, 1913 63 11 6
Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832) 3 0,5 0,2
Lecane sp. 31 6 3
Lecane stenroosi (Meissner, 1908) 3 0,5 0,2
Lepadellidae
Lepadella ovalis (Miiller, 1786) 6 1 1
Lepadella patella (Miiller, 1773) 45 5 33 8 8 3 15 9
Mytilinidae
Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832) 3 0,5 0,2
Notommatidae
Cephalodella sp. 5 3 8 0,5 2 1
Philodinidae
Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) 25 10 28 15 5 3 6 10 8
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 1444 2 260 131
Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) 3 188 35 17
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 5 11765 15 13 93 3 34 53 91 2087 1089
Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943) 519 94 47
Testudinellidae
Pompholyx complanata Gosse, 1851 125 23 11
Testudinella patina (Hermann, 1783) 3 5 1 1
Trichocercidae
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) 5 25 10 88 23 12
Trichotriidae
Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) 3 295 6 5 5 51 28
Trochosphaeridae
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) 8 1 1
CLADOCERA 15 0 990 3 63 1241 3 98 66 198 23 146 344 245
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a LOCAIS DE AMOSTRAGEM MESES DENSIDADE MEDIA

GRUPOS TAXONOMICOS CT AA AC AT GF 1S AM M CM 1B IJ | DEZ/21 FEV/22 (org/m3)
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 13 63 33 38 8 28 14
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 40 3 5 5 3 10 0,5 5
Bosmina cf. freyi De Melo and Hebert, 1994 13 8 3 3 1 2
Chydoridae
Alona guttata Sars, 1862 3 0,5 0,2
Ovalona glabra (Sars, 1901) 5 1 0,5
Chydorus eurynotus Sars, 1901 3 0,5 0,2
Coronatella poppei (Richard, 1897) 10 2 1
Magnospina dentifera (Sars, 1901) 6 1 1
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 5 54 5 10 7 6 7
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 735 10 13 114 24 69
Daphnia gessneri Herbst, 1967 8 3 2 1
llyocryptidae
Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 3 3 10 3 3 1 2 2
Macrothricidae
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) 45 3 8 10 5
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 950 64 13 25 18 3 5 189 97
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 10 5 88 3 2 17 10
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 290 31 28 3 61 32
COPEPODA 368 5 14648 20 168 3093 728 1720 5780 3225 118 933 4498 2715
nauplio de Calanoida* 35 8258 5 30 325 408 970 2744 1295 15 510 2051 1280
nauplio de Cyclopoida* 78 5 863 13 123 291 290 60 1025 210 3 118 420 269
copepodito de Calanoida* 103 3471 1838 23 590 991 1493 65 251 1308 779
copepodito de Cyclopoida* 20 269 15 25 5 33 7 60 33
Cyclopidae
Mesocylops sp. 69 6 14 7
Mesocyclops meridianus (Kiefer, 1926) 138 6 26 13
Metacyclops sp. 6 1 1
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) 6 1 1
Thermocyclops minutus (Lowdes, 1934) 206 38 19

Diaptomidae
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Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) 3 6 30 8

5 3 4
Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901) 188 69 119 68 34
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) 613 238 3 325 20 23 5 217 111
Notodiaptomus iheringi (Wright, 1935) 56 69 23 11
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 133 569 139 5 90 369 165 5 32 236 134
Notodiaptomus sp. 81 100 33 16
Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) 13 5 13 5 3
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A andlise dos atributos da comunidade zooplancténica (equitabilidade, diversidade,
rigueza e dominancia) (Figura 6.2.1 e Figura 6.2.2), entre os locais de amostragem da UHE Baixo
Iguacu, revelou o maior indice de equitabilidade no ALTOANDRA (E=0,92), indicando que neste local
as espécies encontraram-se melhor distribuidas, enquanto a maior diversidade foi registrada no
ALTOMONTE (H’=3,03), assim como a menor dominancia (D=0,06), logo os menores indices de
equitabilidade e diversidade foram registrados no ALTOCAPA (E=0,50 e H’=1,72), juntamente com o
maior valor de dominancia (D=0,33), indicando o predominio de algumas espécies, no caso de
Hexarthra mira. Em relacdo a riqueza, o maior valor foi registrado no IGUASALTO (S=45), e menor no
ALTOANDRA (5=17).
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Figura 6.2.1 - Atributos espacial da comunidade zooplanctonica (E= Equitabilidade, H’'= Diversidade e
rigueza=entre parénteses), registrados nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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Figura 6.2.2 - indice de dominancia de Simpson (D), da comunidade zooplanctdnica registrada nos locais de
amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

A analise de agrupamento aplicada para avaliar a possivel similaridade, relacionando as
densidades das espécies com os locais, demonstrou a formacdo de dois grupos, sendo o primeiro
composto por: ANDRAMED, ALTOCAPA, GONCAFOZ, ALTOMONTE e ALTOANDRA, o segundo
formado pelos locais IGUAJU, CAPAMED, IGUABAIXO, IGUAMED1, IGUASALTO e COTEFOZ (Figura
6.2.3).
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Figura 6.2.3 - Analise espacial de agrupamento (“Cluster”) realizada com as densidades das espécies
zooplanctonicas, registradas nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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A andlise temporal, mostrou que os maiores valores de equitabilidade e diversidade
foram obtidos em dezembro de 2021 (E=0,68; H’=2,77), acompanhados da menor dominancia
(D=0,12), enquanto os menores valores foram verificados em fevereiro de 2022 (E=0,47; H’'=2,14),
seguida da maior dominancia (D=0,26). Quanto a riqueza de espécies o maior valor foi observado em
fevereiro de 2022 (5=94), e o menor em dezembro de 2021 (S=60) (Figura 6.2.4 € 6.2.5).
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Figura 6.2.4 - Atributos temporal da comunidade zooplancténica (E= Equitabilidade, H'= Diversidade e
rigueza=entre parénteses), registrada nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
agosto e outubro de 2021.
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Figura 6.2.5 - indice de dominancia de Simpson (D), da comunidade zooplancténica registrada nas duas coletas
na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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Analise de Correspondéncia Candnica (CCA)

A relacdo entre a densidade e distribuicdo da comunidade zooplanctonica e os eixos dos
componentes principais (PCA) das varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas da agua foi sumarizada
através da Analise de Correspondéncia Candnica (CCA). Os dois primeiros eixos da CCA explicaram
7,4% da variabilidade dos dados, sendo que o primeiro eixo da CCA foi responsavel por 6,4%,
enquanto o segundo eixo foi responsavel por 1,0%. A analise da CCA entre a distribuicdo da
comunidade zooplanctonica e os eixos da PCA dos parametros fisicos e quimicos da qualidade da
agua, revelou que ndo houve correlagdo significativa (p=0,284 - Teste de Monte Carlo), indicando que
os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da qualidade da dgua ndo influenciaram na densidade e
distribuicdo da comunidade zooplancténica (Figura 6.2.6).

A baixa porcentagem de explicacdo encontrada é esperada devido a complexidade dos
fatores que atuam na determinacdo da estrutura da comunidade em andlises de dados ecoldgicos,
no entanto, percebe-se uma separacdo entre os locais, porém, tais variacdes ndo foram associadas
com as variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas da 4dgua.
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Figura 6.2.6 - Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) da distribui¢do espacial e temporal da comunidade
de zooplancton e os eixos da PCA das variaveis abidticas registradas na area de influéncia da UHE Baixo lguacu,
em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Onde: CT (COTEFOZ), AA (ALTOANDRA), AC (ALTOCAPA), AT
(ALTOMONTE), GF (GONCAFOZ), IS (IGUASALTO), AM (ANDRAMED), IM (IGUAMED1), CM (CAPAMED), IB
(IGUABAIXO), IJ (IGUAJU).
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Limnoperna fortunei (mexilhao dourado)

Quanto ao monitoramento do Limnoperna fortunei (mexilhdo dourado), a anadlise
espacial registrou maior presenca das larvas do molusco invasor no local IGUAJU (220 larvas/m3), e
CAPAMED (85 larvas/m3), e menor no ANDRAMED (3 larvas/m3) e ausente em ALTOCAPA,
GONCAFOZ e IGUASALTO. Na analise temporal, observou-se variacdao sazonal na densidade das
larvas, registrando maior valor em dezembro de 2021 (63 larvas/m3), e menor em fevereiro de 2022
(37 larvas/m?) (Tabela 6.2.3). Segundo MORTON (1977) a temperatura da dgua influéncia na induc3o
da desova para vdrias espécies de moluscos, sendo que o aumento da temperatura resultaria no
aumento da atividade reprodutiva. De acordo com SANTOS et al., (2003) e EILERS (2006) os picos de
abundancia das larvas, coincidem com o periodo de altas temperaturas da dgua. CATALDO &
BOLTOVSKOQOY (2000) constataram que a reproducdo do L. fortunei ocorre de forma continua entre
agosto e abril, ocorrendo uma diminuicdo na abundancia durante o periodo de temperaturas mais
baixas compreendidas entre maio e julho.

De maneira geral, a abundancia das larvas do mexilhdo-dourado registrada na presente
analise é relativamente baixa quando comparada com outros estudos (EILERS, 2006; PESTANA et al.,
2010), porém, o risco de dispersdao do molusco bivalve invasor L. fortunei (mexilhdo dourado) no Rio
Iguacu e nos tributarios é relativamente grande. De acordo com BELZ (2006), que analisou o risco de
invasdo por L. fortunei na bacia do rio Iguacu, o vetor com maior risco de dispersdo foi a piscicultura,
e a utilizacdo de areia para areas de lazer, sendo o reservatdrio de Foz do Areia o de maior invasdo e
o reservatorio de Salto Caxias o mais préximo da drea ja invadida, onde se concentra um grande
numero de areas de lazer e de pisciculturas. Segundo ARIM et al. (2006) o caminho mais sensato para
minimizar os impactos causados pelas invasdes bioldgicas seria uma analise profunda dos processos
que envolvem a chegada e a dispersdo destas espécies em novos ambientes, pois sdo poucas as
alternativas praticas para se combater a espécie apds a sua colonizagdo em um determinado
ambiente, porém, a melhor compreensdo dos mecanismos de dispersdo pode fornecer as bases
técnicas e cientificas necessdrias para o estabelecimento de medidas preventivas eficazes para se
evitar a expansao das areas de bioinvasdo de L. fortunei.

A presenc¢a do molusco invasor ao longo do Rio Iguagu é relatada por varios autores,
como o Plano Nacional de Preservagao, Controle e Monitoramento no Brasil (IBAMA, 2020), onde foi
registrada a presenca desta espécie em cinco reservatérios do Rio Iguacu (Foz do Areia, Segredo,
Salto Caxias, Salto Osério e Salto Santiago).

Tabela 6.2.3 - Densidade de Limnoperna fortunei (larvas/m3), registrada nos locais da area de influéncia da UHE
Baixo lguagu, amostradas em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. ( - ) sem registro.

. Meses Densidade Média
Locais
DEZ-21 FEV-22 (larvas/m3)
COTEFOZ 70 - 35
ALTOANDRA 105 - 53
ALTOCAPA - - -
ALTOMONTE 10 40 25
GONCAFOz - - -
IGUASALTO - -
ANDRAMED 5 - 3
IGUAMED1 120 5 63
CAPAMED 105 65 85
IGUABAIXO 5 125 65
IGUAJU 270 170 220
Densidade Média (larvas/m?3) 63 37 50
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6.3. Consideragoes Finais

O inventario da comunidade zooplanctdnica na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022 foi composta por 104 espécies, distribuidas em 33
familias. Os rotiferos apresentaram maior riqueza e, incluidas nesse grupo, Lecanidae e Brachionidae
foram as familias mais representativas. As amebas testdceas, foram o segundo em termos de
riqueza, enquanto entre os microcrustaceos, os cladéceros foram considerados os mais
representativos. O numero atual de espécies foi superior ao registrado nas amostragens anteriores
(ago-21 e out-21), quando foram registradas 84 espécies.

A andlise por local de amostragem mostrou maior riqueza de espécies no IGUASALTO
(45 espécies) e GONCAFOZ (40 espécies), em contraste com o ALTOANDRA (17 espécies). Quanto aos
meses analisados, fevereiro de 2022 registrou o maior valor (94 espécies).

Quanto a densidade, os rotiferos e os copépodes (incluindo nauplios e copepoditos)
foram os grupos numericamente mais importantes. A analise espacial mostrou valores variando
entre 76.381 org/m3 (ALTOCAPA) a 140 org/m3? (ALTOANDRA), com valor médio de 9.172 org/m3,
valor gf amostragens de ago-21 e out-21, quando foram registados 1.470 org/m? (IGUASALTO) a 80
org/m® (IGUAJU), com média de 738 org/m3. Na andlise temporal, registrou-se pouca variac3o,
apresentado maior densidade em fevereiro de 2022 (16.751 org/m?3), e menor em dezembro de 2021
(1.594 org/m?3).

Andlise de Correspondéncia CanlOnica ndo apresentou correlagdo significativa na
distribuicdo espacial e temporal da comunidade zooplanctonica, evidenciando que os parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos da qualidade da dgua nado influenciaram na densidade e distribuicdo da
comunidade.

Com relagdo a ocorréncia de Limnoperna fortunei (mexilhdo dourado), foi registrada
maior presenca das larvas do molusco invasor no IGUAJU e CAPAMED, mostrando variacdo sazonal
da densidade, com maior valor em dezembro de 2021, e menor em fevereiro de 2022. A densidade
das larvas foi inferior ao registrado na amostragem anterior (ago e out-21), porém, ambos os meses
apresentaram valores baixos quando comparados com outros estudos realizados ao longo do rio
Iguagu.

Na fase larvar, o mexilhdo-dourado ocupa a coluna d’agua, integrando o plancton. Nessa
fase, podem atingir densidade de 30.000 ind./m?3 (PEREIRA, 2014), apresentando flutua¢des sazonais,
com auséncia de larvas em meses mais frios, assim como em meses mais quentes, quando o nivel da
agua diminui.
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7. COMUNIDADE DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
7.1. Metodologia

As amostragens da comunidade de macroinvertebrados benténicos foram realizadas
com draga do tipo Petersen, e em cada ponto foram recolhidas trés unidades amostrais, buscando
avaliar os diferentes micro-habitat (ambientes Idticos, remansos, margens e centro) (Figura 7.1.1),
nos meses de dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, no
Rio lguacu, contemplando 11 locais de amostragem (os locais podem ser verificados na Figura 3.2 e
Tabela 3.1).

O laboratdrio de Bentos segue os padroes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial-INMETRO, visto que, possui acreditacdo ISO/IEC 17025, CRL n°
1356 (em anexo). Portanto, o GERPEL/INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta,
armazenamento, transporte e analise das amostras, segundo as recomendacdes do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 edi¢cdo (APHA, 2017), de acordo com a
norma ABNT/NBR ISO/IEC 17025/2017, segundo as diretrizes do PLB-01-Procedimento de
Amostragem de invertebrados benténicos (formulario préprio), método 10500 B, que descreve o
plano de amostragem para coleta de invertebrados benténicos e método 10500 C, que explicita o
procedimento de identificacdo e Quantificacdo de Invertebrados Bent6nicos.

Figura 7.1.1 - Procedimento de coleta da comunidade bentonica, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Apds a coleta, a amostra de sedimento é lavada em 4gua corrente, utilizando uma rede
(pucd) com malha de 0,5 mm, e posteriormente acondicionada em frascos pldsticos devidamente
etiquetados e conservados em dlcool 70%, segundo as diretrizes do PLB-01-Procedimento de
Amostragem de invertebrados bentdnicos. No laboratdério as amostras de sedimento sdo lavadas em
agua corrente, em fluxo reduzido, utilizando uma rede de malha de 0,5 mm, segundo as diretrizes do
PLB-02-Procedimento de identificagdo e Quantificacdo de Invertebrados Benténicos (Método 10500
C). A identificacdo em laboratério foi realizada com auxilio de microscopio esteroscépico, segundo
MCCAFFERTY (1981), PEREZ (1988), BUZZI (2002), COSTA et al. (2006), MUGNAI et al. (2010) e
HAMADA et al. (2014) (Figura 7.1.2).
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Figura 7.1.2 - Triagem e identificagdo da comunidade bentdnica amostrada nos locais de coleta na drea de
influéncia da UHE Baixo Iguagu.

A composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, assim como a sua
distribuicdo espacial e temporal foi avaliada em relac3o 3 densidade (ind./m?2). Os padrdes de riqueza
(S) foram expressos pelo nimero de grupos taxon6micos, enquanto que, os atributos da comunidade
bentonica, por local e meses de amostragem foram determinados através dos indices ecolégicos
como: indice de diversidade de Shannon (H’), e a Equitabilidade (E), expresso pela equacao:

HJ

max
Utilizando-se o software Pc-Ord 5.31® (McCUNE & MEFFORD, 2006).

A similaridade entre os onze locais de amostragens, foi verificada através da analise de
agrupamento (“Cluster”) com o método “complete linkage” (“Ward"s" Method”) e distancia de
Pearson, realizada no software Statistica 7.0 (STATSOFT INC., 2005).

Para estabelecer a relagdo entre os periodos e locais de amostragem, bem como a
relacdo entre a qualidade da dgua e densidade de macroinvertebrados bentdénicos, as varidveis fisicas
e quimicas da 4gua foram sumarizadas através da andlise de componentes principais (PCA), uma vez
gue as varidveis ambientais excedem o nimero de unidades amostrais, sendo retidos para posterior
andlise os componentes que apresentam autovalores maiores que 1,0 (critério de Broken-stick). A
partir destes componentes foi possivel inferir sobre o efeito das varidveis fisicas e quimicas na
densidade de macroinvertebrados benténicos, sendo para isto utilizada a técnica multivariada de
correspondéncia canonica (CCA). Os procedimentos para realizacdo e interpretacdo dos resultados
seguiram as recomendagdes de McCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 5.31®
(McCUNE & MEFFORD, 2006).

A avaliacdo da qualidade da 4gua (Tabela 7.1.1) foi realizada considerando o indice
bioldgico baseado em macroinvertebrados, Biological Monitoring Working Party System (BMWP) e
adaptado por IAP (2003).

Tabela 7.1.1 - Classificagdo da qualidade da agua baseada na ocorréncia das familias de invertebrados
bentbnicos

CLASSE QUANTIDADE VALOR SIGNIFICADO COR
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CLASSE QUANTIDADE VALOR SIGNIFICADO COR
| Otima >151 Aguas muito limpas (guas LILAS
pristinais)

Aguas limpas, n3o poluidas ou

Il Boa 121-150 sistema perceptivelmente ndo AZUL ESCURO

poluido

Aguas muito pouco poluidas ou

1 Aceitavel 101-120 sistema ja com um pouco de

alteragdo
" Duvidosa 61-100 Sdo evidentes efel?o~s moderados de

poluicdo
v Poluida 36-60 Aguas coptammadas ou poluidas AMARELO

(sistema alterado)

Vi Muito Poluida 1635 Aguas muito poluidas (sistema LARANJA

muito alterado)

, Aguas fortemente poluidas (sistema
VIl Fortemente Poluida <15 g P (
fortemente alterado)

7.2 Resultados e Discussdo

As amostragens realizadas em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, nos onze locais
de coleta, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, resultaram no registro de 6.589 individuos/m?,
pertencentes a quatro filos, seis classes, 11 ordens e 25 familias, totalizando 41 tdxons (Tabela 7.2.1).
A proporgdo entre os grupos taxondmicos (Figura 7.2.1) indicou maior representatividade em
nimero de individuos/m?> da ordem Diptera (75,2%), seguido de Oligochaeta (8,0%),
Mesogastropoda (4,2%), Rhynchobdellida (3,4%), Ephemeroptera (3,1%) e Veneroida (2,1%) do total
dos individuos registrados. Os demais grupos, ndo alcangaram abundancia relativa superior a 2,0% e
foram agrupados na categoria outros, que representaram 4,0% do total dos individuos registrados.

4,2%

3,4%
3,1%
2,1%
4,0%

M Diptera M Oligochaeta B Mesogastropoda i Rhynchobdellida

B Ephemeroptera M Veneroida M Outros

Figura 7.2.1 - Abundancia relativa dos grupos de macroinvertebrados bentonicos registrada nos locais de coleta
na area de influéncia UHE Baixo Iguacgu, entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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Considerando a distribuicdo espacial da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos,
entre os onze locais de amostragem, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu (Tabela 7.2.1),
verificou-se as maiores densidades nos locais IGUASALTO (1.478 ind/m?), CAPAMED (1.417 ind/m?) e
COTEFOZ (1.017 ind/m?). A menor densidade verificou-se no local ALTOANDRA (150 ind/m?). Entre os
demais locais as densidades registradas oscilaram de 161 ind/m2, no IGUAJU e 522 ind/m?
registrados no local ALTOMONTE. Entre os grupos taxonémicos, os individuos da familia
Chironomidae (Diptera), foram os mais abundantes todos os locais avaliados.

De acordo com o indice biolégico Biological Monitoring Working Party System (BMWP),
utilizado para a avaliagcdo da qualidade da dgua baseado em macroinvertebrados bentdnicos (Tabela
7.2.1), no local COTEFOZ as aguas foram enquadradas na classe IV, nos locais ALTOANDRA,
ANDRAMED CAPAMED e IGUAJU, as aguas foram enquadradas na classe VII, nos locais ALTOCAPA e
IGUAMED1, as aguas foram classificadas como sendo da classe VI, enquanto que, nos locais
ALTOMONTE, GONCAFOZ, IGUASALTO e IGUABAIXO, as dguas foram enquadradas na classe V. No
entanto, considerando a somatdria da pontuacdo obtida para as familias de macroinvertebrados
bentoénicos registrados em todos os locais amostrados, na area de influéncia da UHE Baixo lguacu, as
aguas foram consideradas como sendo de classe Il, d4guas de boa qualidade.
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Tabela 7.2.1 - Densidade da comunidade de macroinvertebrados benténicos e indice BMWP (Biological Monitoring Working Party), baseado na presenca das familias
registradas nos locais de coleta, na drea de influéncia da UHE Baixo lguacu, entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Onde: N=nlUmero de individuo/m?; B=

BMWP=Biological Monitoring Working Party System; - = sem pontuacao.

Filo Nematoda

Classe Chromadorea 33 - 22 11 67
Filo Mollusca

Classe Bivalvia

Ordem Veneroida

Corbiculidae - 6 - - 6
Corbicula sp. 67 6 11 11 94
Sphaeriidae 3 3 3 6
Pisidium sp. 11 6 17 33
Ordem Mytiloidea

Mytilidae - -

Limnoperna Fortunei 6 11
Classe Gastropoda

Ordem Basommatophora

Ancylidae 6 7 6
Physidae 3

Physa sp. 6 6
Planorbidae 17 3 6 3 22
Ordem Mesogastropoda

Ampullariidae 17 - 56 - 6 89 6 172
Pomacea sp. 6 56 6 6 17 89
Hydrobiidae 17 3 17
Filo Annelida

Classe Oligochaeta 4 1 50 1 50 1 50 178 61 1 11 1| 28 1 |44 528
Classe Hirudinea

Ordem Rhynchobdellida

Glossiphonidae 28 3 17 17 3 17 6 6 3 89
Helobdella sp. 28 17 28 39 17 6 133
Filo Arthropoda

Classe Insecta

Ordem Coleoptera
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Elmidae
Xenelmis sp.
Ordem Diptera
Ceratopogonidae
Chironomidae
Syrphidae

Ordem Ephemeroptera

Baetidae

Camelobaetidius sp.

Caenidae

Canis sp.
Leptohyphidae
Tricorythodes sp.
Tricorythopsis sp.
Leptophlebiidae
Askola sp.
Polymitarcyidae
Campsurus sp.
Ordem Hemiptera
Gerridae
Notonectidae
Buenoa sp.
Ordem Odonata
Gomphidae
Aphylla sp.
Cyanogomphus sp.
Libellulidae
Orthemis sp.
Ordem Trichoptera
Hydroptilidae
Hydroptila sp.
Leptoceridae
Oecetis sp.

6 6
6
28 4
617 2 67
6 1
22 5
6
6 5
33
6 6
10
6
4
11
8
6
6 10
6

283

2 222

22

10

10

17
167

11

10

11
1083

22

[e)Ie) Ie) B )]

N

10

261

444

11

11

1406

2

256

22

10

72

6 6
11
72 4
4878 2
6 1
22 5
11
6 5
94
17 6
11
11
17 10
11
6
6
6 4
4
17
28 8
17
6
11 8
6
7
6
11 10
11
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Polycentropodidae 6 7 6 7 6 7 17 7
Densidade Ind/m? 1017 150 306 522 344 1478 328 506 1417 361 161 6589
Classe/indice BMWP \'% 59 \'% 41 \'% 57 \' 37 Il 116
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Os resultados avaliados para os atributos da comunidade de macroinvertebrados
bentbnicos (riqueza, equitabilidade e diversidade) (Figura 7.2.2), e dominancia dos grupos
taxondémicos entre os locais (Figura 7.2.3), revelaram os menores indices nos locais CAPAMED e
ALTOCAPA (S=2, E=0,06 e H’=0,04 e S=5, E=0,23 e H’=0,38, respectivamente), acompanhados dos
maiores indices de dominancia (D=0,98 e D=0,85, respectivamente). Nos demais locais os indices
oscilaram para equitabilidade de E=0,28 no IGUAMED1 e E=0,87 registrado no local ALTOANDRA.
Para diversidade o indice variou de H’=0,58 no local ANDRAMED e H’=2,08 registrado no local
ALTOMONTE. Para dominancia a oscilacdo foi de D=0,21 no local ALTOMONTE a D=0,76 no local
IGUAMED1. Destaca-se que, para o atributo riqueza de grupos taxondémicos, os maiores registros
foram verificados nos local COTEFOZ (S=24) e ALTOMONTE (S=18).

3,0
1,2 Il

2,5
1,0

) (18)

0,8

0,6

Equitabilidade (E)
Diversidade (H')

0,4

0,2

0,0

COTEFOZ
ALTOANDRA
ALTOCAPA
ALTOMONTE
GONCAFOZ
IGUASALTO
ANDRAMED
IGUAMED1
CAPAMED
IGUABAIXO
IGUAJU

Locais

Figura 7.2.2 - Atributos da comunidade de macroinvertebrados benténicos (E= Equitabilidade, H’= Diversidade
e riqueza=entre parénteses), registrados nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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Figura 7.2.3 - indice de dominancia de Simpson (D), da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos

registrados nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, entre dezembro de 2021 e
fevereiro de 2022.
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A andlise de agrupamento com a abundancia das familias de macroinvertebrados,
determinada através da distancia de Pearson (Figura 7.2.4), revelou a formacdo de cinco grupos
semelhantes, sendo o primeiro grupo composto pelos locais IGUAJU e ALTOANDRA, o segundo grupo
formado pelos locais GONCAFOZ e ALTOMONTE, o terceiro pelos locais ALTOANDRA e IGUASALTO, o
qguarto pelos locais IGUAMED1, CAPAMED e ALTOCAPA, enquanto que, o quinto grupo foi formado
pelos locais IGUABAIXO e COTEFOZ.
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Figura 7.2.4 - Analise de agrupamento (“Cluster”) realizada com as abundancias das familias da comunidade de
macroinvertebrados benténicos, registradas nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

Considerando a densidade média registrada nos onze locais amostrados nos meses de
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, na area de influéncia da UHE Baixo lguacu (Tabela 7.2.2),
verifica-se a maior densidade (699 ind/m?2) no més de fevereiro, enquanto que dezembro apresentou
499 ind/m2. Em relacdo a densidade registrada entre os grupos taxonémicos, houve destaque de
Chironomidae nos dois meses avaliados. A avaliacdo da qualidade da 4gua utilizando o indice BMWP,
classificou as 4dguas dos trechos avaliados nos dois meses como sendo de classe IV, de qualidade
duvidosa (Tabela 7.2.2).

Tabela 7.2.2 — Densidade da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos e indice BMWP, baseado na
presenca das familias de macroinvertebrados benténicos registrados na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Onde: N=nuimero de individuo/m?; BMWP=Biological
Monitoring Working Party System; - = sem pontuacao.

Dezembro Fevereiro

Enquadramento Taxondmico N BMWP N BMWP

Filo Nematoda
Classe Chromadorea 12 -
Filo Mollusca
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Corbiculidae - 1 -
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Dezembro Fevereiro

Enquadramento Taxonomico N BMWP N BMWP

Corbicula sp. 17
Sphaeriidae 3 1 3
Pisidium sp. 3 3

Ordem Mpytiloidea
Mytilidae - -
Limnoperna Fortunei 1 1

Classe Gastropoda
Ordem Basommatophora
Ancylidae 1 7
Physidae 3
Physa sp. 1

Planorbidae 1 3 3 3
Ordem Mesogastropoda
Ampullariidae 24 - 7 -
Pomacea sp. 7
Hydrobiidae 3 3
Filo Annelida
Classe Oligochaeta 37 1 59 1
Classe Hirudinea

Ordem Rhynchobdellida
Glossiphonidae 12 3
Helobdella sp. 20 4
Filo Arthropoda
Classe Insecta
Ordem Coleoptera
Elmidae 6 1 6
Xenelmis sp. 1 1

Ordem Diptera
Ceratopogonidae 10 4 3 4
Chironomidae 335 2 552 2
Syrphidae 1 1
Ordem Ephemeroptera
Baetidae 4 5
Camelobaetidius sp. 2

Caenidae 5
Canis sp. 8

Leptohyphidae
Tricorythodes sp.
Tricorythopsis sp.
Leptophlebiidae 2 10
Askola sp. 1
Polymitarcyidae 6
Campsurus sp. 1

Ordem Hemiptera
Gerridae 1
Notonectidae 4
Buenoa sp. 3

Ordem Odonata
Gomphidae 8 5 8
Aphylla sp. 2
Cyanogomphus sp. 1
Libellulidae 2 8
Orthemis sp. 1

Ordem Trichoptera
Hydroptilidae 7

o

I
w

10

P P, NNN WO

D

[any
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Enquadramento Taxon6mico Dezembro Fevereiro
N BMWP N BMWP
Hydroptila sp. 1
Leptoceridae 2 10 10
Oecetis sp. 1 1
Polycentropodidae 1 7 2 7
Densidade ind/m? 499 699

Classe/indice BMWP v s ] N 2

A avaliagdo dos atributos da comunidade de macroinvertebrados bentonicos (riqueza,
equitabilidade e diversidade) (Figura 7.2.5) e dominancia de grupos taxonomicos (Figura 7.2.6),
registrados nos dois meses avaliados, revelaram os maiores indices de equitabilidade e diversidade
no més de dezembro (E=0,45 e H’=1,45), acompanhado do menor indice de dominancia (D=0,46),
indicando que os grupos taxonémicos registrados nos onze locais avaliados, estiveram melhores
distribuidos. Fevereiro apresentou maior riqueza de grupos (S=32), porém para equitabilidade e
diversidade foram verificados os menores valores (E=0,30, H’=1,03 e D=0,63), baixo indice de
equitabilidade e alto indice de dominancia, indicam predominio de algum grupo, como por exemplo,
de Chironomidae constatados nas amostras no més de fevereiro.
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Dezembro Fevereiro
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Figura 7.2.5 - Atributos temporal da comunidade de macroinvertebrados benténicos (E= Equitabilidade, H'=

Diversidade e riqueza=entre parénteses), registrados nos locais de amostragem na area de influéncia da UHE
Baixo Iguagu, entre dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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Figura 7.2.6 - indice de dominancia de Simpson (D), temporal da comunidade de macroinvertebrados
bentonicos registrados nos locais de amostragem na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, entre dezembro
de 2021 e fevereiro de 2022.

Analise de Correspondéncia Candnica (CCA)

A correlacdo entre a densidade e distribuicdo temporal e espacial da comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos e os eixos dos componentes principais (PCA) das varidveis fisicas e
quimicas da agua, foi sumarizada através da Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA). Os dois
primeiros eixos da CCA explicaram 13,9% da variabilidade dos dados, sendo que o primeiro eixo da
CCA foi responsavel por 8,7%, enquanto o segundo eixo foi responsavel por 5,2% (Figura 7.2.7),
entretanto, ndo foi constatada correlagdo significativa (teste de Monte Carlo; p>0,05). Isto indica que
os parametros fisicos e quimicos da qualidade da agua, ndo influenciaram na abundancia e
distribuicdo espacial e temporal da comunidade de macroinvertebrados bentonicos.
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Figura 7.2.7 - Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) da distribuicdo espacial e temporal da comunidade
de macroinvertebrados bentonicos e os eixos da PCA das varidveis abidticas registradas na area de influéncia
da UHE Baixo Iguagu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Onde: CT (COTEFOZ), AA (ALTOANDRA), AC
(ALTOCAPA), AT (ALTOMONTE), GF (GONGAFOZ), IS (IGUASALTO), AM (ANDRAMED), IM (IGUAMED1), CM
(CAPAMED), IB (IGUABAIXO), IJ (IGUAJU).

7.3 Consideragdes Finais

O monitoramento realizado sobre a comunidade bentonica, nos meses de dezembro de
2021 e fevereiro de 2022, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu, foi representado por 41 taxons.
Quando comparado o nimero de taxons registrados nos meses anteriores (agosto e outubro /2021),
verifica-se que houve uma pequena reducdo, visto que, nos meses anteriores foram registrados 49
taxons.

A proporg¢do entre os grupos taxonémicos apresentou destaque de Diptera, enquanto
que, os demais grupos taxondmicos apresentaram percentual inferior 10,0% do total registrado de
individuos/m2. A ordem Diptera é a mais representativa em termos de individuos entre as
comunidades de macroinvertebrados bentonicos, estando distribuidos em larga escala nos
ambientes aquaticos de dgua doce, principalmente por serem organismos muito tolerantes a
ambientes alterados (GIULIATTI e CARVALHO, 2009; TRIVINHO-STRIXINO, 2011). Vale ressaltar que,
embora os individuos da classe Oligochaeta tenha representado percentual de 8% do total dos
individuos registrados, a presenca deles pode estar relacionada com a disponibilidade de matéria
organica de diferentes origens, as quais podem ser naturais, ou antropogénicas, destaca-se também,
os individuos da ordem Ephemeroptera que apresentaram 3,1%, segundo os autores GOULART e
CALLISTO (2003); HEPP e RESTELLO (2007); VANZELA, HERNANDEZ e FRANCO (2010); BAGATINI,
DELARIVA, e HIGUTI (2012), os individuos pertencentes a essa ordem vivem em ambientes bem
preservados, com presenca de mata ciliar, dguas limpas, bem oxigenadas e sem perturbacdes
ambientais, sendo fundamentais para avaliar a qualidade de ambientes aquaticos.
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A avaliacdo da qualidade da agua, utilizando o indice BMWP, classificou as aguas dos
locais avaliados entre a classe IV e VII. O fato da classificacdo das dguas ter atingido niveis acima de
IV, se deve mais ao tipo de substrato, com predominancia de rochas, do que propriamente com
poluicdo. Segundo WINTERBOTTON et al. (1997) a baixa captura de individuos pode influenciar
diretamente no indice BMWP, ndo indicando assim, que as aguas dos locais analisados estejam
poluidas, apenas que estas ndao apresentem um habitat adequado em termos de substrato para o
desenvolvimento da maioria das comunidades benténicas. Sendo que, considerando a somatdria da
pontuacdo obtida para as familias de macroinvertebrados bentonicos registrados em todos os locais
amostrados, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, o indice BMWP, classificou as dguas como
sendo de classe I, dguas de boa qualidade.

Andlise de Correspondéncia Candnica da distribuicio temporal e espacial, ndo
apresentou correlacdo significativa na distribuicdo da comunidade de macroinvertebrados
bentoénicos, indicando que os resultados obtidos sobre os parametros fisicos e quimicos da qualidade
da agua realizados nos meses dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, ndo influenciaram na
densidade e distribuicdo da comunidade bentonica. No entanto, sdo vdérios os fatores que podem
influenciar na abundancia, distribuicdo e diversidade dos macroinvertebrados bentbnicos, pois,
segundo JONASSON, (1996); BROSSE, ARBUCKLE e TOWNSEND (2003), a abundancia, distribuicdo e
diversidade de macroinvertebrados bentdnicos sdo afetadas por diversos fatores bidticos e abidticos
como velocidade da corrente, tipo de substrato, oxigénio dissolvido, luminosidade, temperatura da
agua, matéria organica dissolvida, entre outros. Fatores esses que atuam em diferentes escalas
temporais e espaciais. Quaisquer alteracOes desses parametros podem refletir diretamente na
composicdo dos macroinvertebrados.
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/ BAIXO IGUACU

8 SEDIMENTOS
8.1. Metodologia

As coletas para analise de sedimentos foram realizadas bimestralmente nos 11 locais de
amostragem (Figura 3.2 e Tabela 3.1), com o auxilio de uma draga do tipo Petersen, a qual tem a
vantagem por amostrar em fundos de areia, cascalho e argila, e é capaz de escavar substratos
grossos devido ao seu peso elevado e sistema de alavanca, além de ser usada em locais com
correnteza moderada ou forte (CETESB & ANA, 2011).

As amostras foram coletadas e acondicionadas em frascos de policloreto de vinila (PVC)
e refrigeradas até o momento do preparo para a andlise (Figura 8.1.1). As analises da qualidade dos
sedimentos foram realizadas de acordo com as metodologias e referéncias descritas na Tabela 8.1.1.

Figura 8.1.1 - Procedimento de coleta para andlise de Sedimentos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Tabela 8.1.1 - Variaveis fisicas e quimicas avaliadas no sedimento da area de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Parametro Unidade | Coleta |Preservagao M::;?i(:ede Aparelho Referéncia
Nitrogénio Frasco . . . Digestor, destilador APHA
Kjeldahl Total me/Kg de PVC Refrigerado Titulométrico e bureta (2017)
Fésforo Total mg/K Frasco Refrigerado Digestdo acida Espectrofotometro APHA
B/%8 | depvc 8 g P (2017)
Carbono Organico o Frasco . L. Mufla e balanga APHA
Total % de PVC Refrigerado Gravimétrico analitica (2017)

F Mufl | R
Matéria Organica % d;a;::;; Refrigerado Gravimétrico “ a?nael il:iacaan;a ?1 ;;i?
. " Peneiras de varias

Granulometria % Frasco Refrigerado Sedlm.enta;ao € aberturas de malha e AROCENA

de PVC peneiramento e (1999)
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Os resultados obtidos foram comparados com a resolugdo CONAMA n° 454/2012, que
estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a
ser dragado em dguas sob jurisdicao nacional. O grau de contaminac¢do quimica dos sedimentos, com
vistas a protec¢do da vida aquatica, foi classificado segundo os critérios adotados por essa resolugado.
Tais critérios sdo baseados nos valores guias estabelecidos pelo “Canadian Concil of Ministers of the
Environment” (CCME, 2001), e que sdo adotados também pela CETESB (CETESB, 2015).

Baseada em concentragdes totais e na probabilidade de ocorréncia de efeito deletério
sobre a biota, a resolugdo CONAMA n° 454/2012 estabelece dois niveis ou critérios de qualidade:

i) Nivel 1 ou TEL (Threshold Effect Level) — representa a concentracdo abaixo da qual
raramente sdo esperados efeitos adversos aos organismos;

ii) Nivel 2 ou PEL (Probable Effect Level) — representa a concentragdo acima da qual se prevé
um efeito adverso para os organismos.

Na faixa entre o nivel 1 e o nivel 2, situam-se os valores onde ocasionalmente se
esperam tais efeitos. Deve-se ressaltar que a adocdo desses valores tem carater meramente
orientador da qualidade dos sedimentos amostrados, na busca de evidéncias da presenca de
contaminantes em concentracdes capazes de causar efeitos deletérios, sobretudo com relacdo a
toxicidade para a biota.

A investigacdo laboratorial do material dragado foi desenvolvida em duas etapas:

e 19 Ftapa - caracterizagdo fisica

Essa etapa engloba a caracterizagao fisica basica, que inclui a quantidade de material
dragado, a distribui¢do granulométrica e o peso especifico dos sélidos, de acordo com a Tabela 8.1.2.

Tabela 8.1.2 - Classificagdo granulométrica dos sedimentos segundo WENTWORTH (1922).

Classificagdo Phi () (mm)
Areia grossa Oal 1a0,5
Areia média 1a2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a 0,125
Silte 4a8 0,062 a 0,00394
Argila 8a1l2 0,00394 a 0,0002

e 29 Ftapa - caracteriza¢@o quimica

A caracteriza¢do quimica determina as concentragdes de poluentes no sedimento, na
fracdo total. O detalhamento é de acordo com as fontes de poluicdo pré-existentes na area do
empreendimento e é determinado pelo 6rgdo ambiental competente, de acordo com os niveis de
classificagdo do material dragado, previstos na Tabela 8.1.3.
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Tabela 8.1.3 - Niveis de classificacdo do material dragado segundo Environmental Canada (2002) e FDEP
(1994).

Cadmio (Cd) 0,61 3,5¢

Chumbo (Pb) 35! 91,3!

Metais Pesados Cobre (Cu) 35,71 197*
Cromo (Cr) 37,31 90!

(mg/kg) - g i
Mercurio (Hg) 0,17 0,486

Niquel (Ni) 18?2 35,92

Zinco (Zn) 123! 315!

A Tabela 8.1.4 apresenta a classificagdo dos contaminantes quimicos em cinco faixas de
qualidade (6tima, boa, regular, ruim e péssima), e sua relacdo com os critérios PEL e TEL. A Tabela
8.1.5 relaciona as caracterizagcbes quimicas que sdo realizadas como: determinacbes de carbono
organico total (COT), nitrogénio Kjeldahl total e fésforo total do material dragado.

Tabela 8.1.4 - Niveis de classificacdo de contaminantes em sedimento de dgua doce (mg/kg) estabelecido a
partir de TEL e PEL.

REGULAR PESSIMA
Cadmio (Cd) 20,6-2,1 >21-<35 | 35.53

Cobre (Cu) >357-1164 | >1164-<197 | 197-2955
Mercurio (Hg) <0,170 20,170-0,328 | >0,328-<0,486 | 0,486 - 0,729

Zinco (Zn) 2123-219 >219-<315 315-473

Tabela 8.1.5 - Valores orientadores para carbono organico total e nutrientes.

Carbono organico total (%) 10
Nitrogénio Kjeldahl total (mg/Kg) 4.800
Fésforo total (mg/Kg) 2.000

(*) Valor alerta - valor acima do qual representa possibilidade de causar prejuizos ao ambiente na area de disposigdo. A critério do érgdo
ambiental competente, o COT podera ser substituido pelo teor de matéria organica. Ficam excluidos de comparagdo com a presente
caracterizagdo, os valores oriundos de ambientes naturalmente enriquecidos por matéria organica e nutrientes, como manguezais.
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8.2. Resultados e Discussdo

e Andlise granulométrica

Os resultados da anadlise granulométrica do sedimento nos locais situados na area de
influéncia da UHE Baixo Iguacu, demonstraram que foram registradas maiores concentragées de
silte, argila e areia média, em dezembro de 2021 (53,28%; 19,98% e 19,84%, respectivamente) e
Silte, areia média e argila, em fevereiro de 2022 (51,24%, 19,88% e 18,20%, respectivamente) (Figura
8.2.1).

Esta caracteristica é esperada, pois nessa regidao a rocha basaltica originou solos que
apresentam textura argilosa (RIMA, 2008). Fisicamente, a fracdo argila apresenta granulacdo muito
fina e estrutura lamelar (FOLK & WARD, 1957), sendo que o termo argila é aplicado a todas as
particulas com diametro inferior 0,00394 mm, estas particulas atuam como importantes coletores e
concentradores de metais (CRUZ et al., 2010).

Dez-21

0,07% _2,43%

4,40%

M Cascalho M Areia Grossa M Areia Média M Areia Fina mSilte = Argila

Fev-22

0,17%

4,14%

M Cascalho M Areia Grossa M Areia Média M Areia Fina mSilte = Argila

Figura 8.2.1 - Composicao granulométrica do sedimento amostrado na area de influéncia direta da UHE Baixo
lguagu, no periodo de dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
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Ainda para a anadlise de granulometria, nos locais situados na area de influéncia da UHE
Baixo lguacu, no més de dezembro de 2021, observou-se maior predominancia de silte e argila nos
pontos: ALTOCAPA (65,62 e 20,76%, respectivamente), CAPAMED (65,09 e 17,53%,
respectivamente), ANDRAMED (63,54 e 25,78%, respectivamente), IGUAMED1 (62,69 e 12,41%,
respectivamente), COTEFOZ (60,31 e 18,14%, respectivamente), ALTOANDRA (59,42 e 30,55%,
respectivamente) e IGUABAIXO (50,62 e 18,97%, respectivamente), silte e areia média no
ALTOMONTE (54,38 e 20,63%, respectivamente), GONCAFOZ (48,59 e 25,51%, respectivamente) e
areia média e silte no IGUASALTO (37,59 e 32,33 %, respectivamente) e IGUAJU (49,24 % e 23,48 %,
respectivamente) (Figura 8.2.2).

100,00

—0— COTEFOZ -~ ALTOANDRA —¢— ALTOCAPA —&~ ALTOMONTE—®— GONCAFOZ -#- IGUASALTO
—— ANDRAMED —&— IGUAMED1 —+— CAPAMED =t~ IGUABAIXO-® - IGUAJU

80,00 |

60,00 |

40,00 ¢

Substrato (%)

20,00 |

0,00 ¢

Cascalho  Areia Grossa Areia Média  Areia Fina Silte Argila
Tipos de Substrato

Figura 8.2.2 - Composicdo granulométrica do sedimento amostrado na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
em dezembro de 2021.

Com relagdo ao més de fevereiro de 2022, houve predominancia de silte e argila nos
pontos: ALTOANDRA (83,03 e 13,67%, respectivamente), GONCAFOZ (71,92 e 18,14%,
respectivamente), ALTOCAPA (70,63 e 25,37%, respectivamente), ANDRAMED (65,55 e 27,38%,
respectivamente), IGUASALTO (57,00 e 17,64 %, respectivamente), COTEFOZ (55,94 e 22,45%,
respectivamente), IGUAMED1 (52,61 e 22,93 %, respectivamente), silte e areia média, nos locais
CAPAMED (44,55 e 22,17 %, respectivamente) e ALTOMONTE (27,36 e 26,17 %, respectivamente),
areia média e silte, no IGUAJU (42,96 % e 34,96 %, respectivamente) e areia média e areia grossa, no
IGUABAIXO (59,28 e 18,56%, respectivamente) (Figura 8.2.3).

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
131



? Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
BA!_-X_O ,IGUAgU Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

100,00
—o— COTEFOZ & ALTOANDRA —— ALTOCAPA —&— ALTOMONTE—@— GONCAFOZ —#- IGUASALTO
—o— ANDRAMED —&— IGUAMED1 —— CAPAMED =~ IGUABAIXO-m - IGUAJU
80,00
<
S 60,00t
9
@©
S
=
[%)]
9 40,00}
@)
20,00
0,00 |

Cascalho  Areia Grossa Areia Média  Areia Fina Silte Argila
Tipos de Substrato

Figura 8.2.3 - Composicdo granulométrica do sedimento amostrado na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu,
em fevereiro de 2022.

e Matéria Orgdnica, Carbono Orgdnico Total e Nutrientes

A andlise de matéria organica, realizada nos locais da area de influéncia da UHE Baixo
Iguagu, registrou concentragdes que oscilaram entre 0,06% no GONCAFOZ, em dezembro de 2021 a
13,96% no ALTOANDRA, em fevereiro de 2022 (Tabela 8.2.1). Para este pardmetro ndo existe
concentracdo limite estabelecida pela CONAMA n° 454/2012.

Para carbono organico total, as concentragdes variaram de 0,03%, no GONCAFOZ, em
dezembro de 2021 a 8,10% no ALTOANDRA, em fevereiro de 2022 (Tabela 8.2.1). As concentragGes
de carbono organico total foram inferiores ao limite estabelecido pela resolugdo CONAMA n°
454/2012, que é de 10,00%.

Em relagdo ao foésforo total no periodo avaliado, foram registradas concentragdes
variando de 0,90 mg/kg no IGUAMED1, em fevereiro de 2022 a 24,40 mg/kg no CAPAMED, em
dezembro de 2021 (Tabela 8.2.1). Os baixos valores de fosforo indicam que o aporte de nutrientes é
pequeno, e que as concentracdes de fosforo ndo excederam ao limite de 2.000 mg/kg estabelecido
pela resolucio CONAMA n2 454/2012, ndo havendo condicdo de alerta a contaminagdo por esse

nutriente.

O fésforo total pode ser encontrado fortemente ligado aos sedimentos, ou na forma
movel, o que possibilita sua mobilizacdo e retorno para a coluna de agua (BOSTROM et al., 1988;
RYDIN, 2000). Portanto, para os resultados obtidos pressupde-se que o fdsforo esteja presente no
sedimento em forma de fosfato (PO.);, uma vez que a concentragdo encontrada foi baixa,
comparado com o limite estabelecido pela CONAMA n2 454/2012.
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Para o nitrogénio total, as concentra¢des variaram entre 390,60 mg/kg no GONCAFOZ,
em fevereiro de 2022 e 5.750,68 mg/kg no ALTOANDRA, em fevereiro de 2022 (Tabela 8.2.1). Para o
parametro nitrogénio total a resolugdo CONAMA n? 454/2012 preconiza como valor de alerta
concentragdo superior a 4.800 mg/kg, portanto, o local ALTOANDRA apresentou concentracbes

acima do valor alerta.

Comparando-se as concentracdes de nutrientes registradas na area de estudo com a
resolucdo CONAMA n2 454/2012, verifica-se que as concentracdes sdo baixas e ndo atingem niveis
de alerta para o sedimento, exceto pra o nitrogénio total no local ALTOANDRA, no més de fevereiro
de 2022.

Tabela 8.2.1 - ConcentragGes de matéria organica, carbono organico total, fésforo total e nitrogénio total
registradas nos meses de dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, nos pontos localizados na area de influéncia
da UHE Baixo lguagu.

dez/21 9,98 5,79 9,23 3.054,33
COTEFOZ
fev/22 8,08 4,69 3,23 2.118,98
dez/21 11,04 6,41 22,07 3.623,05
ALTOCAPA
fev/22 8,64 5,01 7,57 822,94

dez/21 0,06 0,03 15,57 2.854,22
fev/22 11,62 6,74 4,07 390,60

GONCAFOzZ

dez/21
fev/22

ANDRAMED

12,25

7,11

21,90

665,82

4,99

2,89

3,73

2.105,65

dez/21
fev/22

CAPAMED

6,48

3,76

24,40

800,53

4,26

2,47

4,40

397,83

dez/21 2,97 1,72 4,73 428,40
IGAJU

fev/22 1,69 0,98 2,07 1.595,21
CONAMA N2 344/2004 - Valor Alerta - <10 <2000 <4800

Legenda: MO — Matéria Organica, CO — Carbono Organico, PT — Fosforo Total e NT — Nitrogénio Total.
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e Metais pesados

A presenca dos metais pesados em sedimentos aquaticos pode ser de origem natural ou
antropogénica. A sua distribuicdo e acumulagdo é influenciada por fatores como textura do
sedimento, composicdao mineraldgica, erosao da litosfera, estado de oxidacdo, processos de adsorcao
e transporte, lancamento de efluentes domésticos e industriais, e a poluicdo difusa por defensivos
agricolas ou fertilizantes. Devido a combinacdo de diferentes fatores e complexos processos, as
concentragdes de metais nos sedimentos mudam de acordo com o espago e o tempo (KAUSHIK et al.
2009).

Com relagdo aos metais pesados, que apresentam valores de referéncia na resolucao
CONAMA n° 454/2012 (Tabela 8.2.2), pode-se observar que as concentracdes de cadmio (Cd)
variaram de 0,00 mg/kg nos locais GONCAFOZ, CAPAMED, IGUABAIXO e IGUAJU em fevereio de 2022
a 0,54 mg/Kg, no local COTEFOZ em dezembro de 2021, classificando a dgua como de dtima
gualidade, com classificacdo em nivel TEL.

Para as concentracdes de chumbo, os valores variaram de 0,00 mg/kg nos locais,
GONCAFOZ e IGUAJU, em dezembro de 2021 a 37,13 mg/kg no local ALTOMONTE, em fevereiro de
2022. Portanto, chumbo apresentou concentracdes abaixo do nivel 1 de alerta, classificando os
ambientes como de qualidade 6tima & boa.

O cobre (Cu) apresentou concentragcées em nivel TEL e PEL, classificado como qualidade
boa a ruim, com valores oscilando entre 76,23 mg/kg (IGUASALTO) em dezembro de 2021 a 266,08
mg/Kg (IGUABAIXO) em fevereiro de 2022. O cromo (Cr) apresentou concentragdes classificadas em
nivel TEL e PEL, variando entre 6tima e ruim, com valores oscilando entre 22,21 mg/kg (IGUASALTO)
e 104,47 mg/kg (ALTOMONTE), ambos em fevereiro de 2022. O niquel (Ni) apresentou concentragdes
em nivel PEL, variando de ruim a péssima qualidade, com valores oscilando entre 38,97 mg/kg, no
IGUASALTO e 96,86 mg/Kg, no ALTOMONTE, ambos em dezembro de 2021. O zinco (Zn) apresentou
concentragdes em nivel TEL e PEL, classificadas como étima a ruim, com valores oscilando entre
22,88 mg/kg (GONCAFOZ) em fevereiro de 2022 e 421,47 mg/kg (GONCAFOZ), em dezembro de
2021.

Para as concentragbes de manganés (Mn), os valores oscilaram entre 217,57 mg/Kg
(IGUAJU) em fevereiro de 2022 e 1.987,55 mg/Kg (IGUABAIXO) em dezembro de 2021. Para este
parametro a resolugdo CONAMA n° 454/2012 n3o apresenta valores de referéncia, ndo sendo
possivel atribuir condi¢do de nivel de alerta a contaminagao por estes compostos.
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Tabela 8.2.2 - Concentragdes dos metais pesados nos locais situados na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
no periodo de dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

dez/21 166,73 65,02 1340,73
COTEFOZ
fev/22 143,82 622,34
dez/21 178,47 1196,78
fev/22 171,23 936,63
dez/21 159,02 1832,39

ALTOCAPA
fev/22 148,38 1884,03

dez/21
ALTOMONTE /21 0,00 273 8 194,63 87,70 495,75

ALTOANDRA

875,58
dez/21 176,53 759,34
IGUAMED1 _—
fev/22 162,09 289,96

fev/22 148,44

fev/22| 003 | 3713 DROBEAN 156060 [NIOGHI
dez/21 171,74 443,40
GONGCAFOZ
fev/22 0,000 86,670 157,52 [N4SH6E 651,73  |[NNGSIOINN
dez/21 721,95
IGUASALTO
fev/22 ERO0ZN 421 22208 39349 NG
dez/21
ANDRAMED / 168,67 1538,89

dez/21 155,31 63,89 1785,66
CAPAMED
fev/22 172,91 1002,20
dez/21 181,97 65,02 1987,55
IGUABAIXO
fev/22 251,52
dez/21 323,76
IGUAJU
fev/22 217,57

Classificagdo (TEL E PEL) TEL TEL TELe PEL TELe PEL Nm TELe PEL TELe PEL
Legenda:

Em relagdo aos 11 locais analisados, é possivel perceber que no periodo analisado,
foram registradas maiores concentracdes de manganés, zinco, cobre, cromo e niquel e menores de
cadmio e chumbo, sendo que a presenca desses elementos é esperada, pois sdo caracteristicos de
latossolos (solos roxos), presentes no terceiro planalto.

e Pesticidas

Na amostragem realizada nos locais situados na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu,
no periodo de dezembro de 2021 e fevereiro de 2022, ndo foi detectada a presenca de
organofosforados nos locais amostrados. Porém foi detectada a presenca do organoclorado Lindano,
no local COTEFOZ (2,57 pg/L) em dezembro de 2021. O organoclorado Lindano detectado no local
COTEFOQZ, encontra-se acima dos limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA N¢ 357/2005, para
aguas de classe 2 (0,02 pg/L). O lindano é muito utilizado principalmente na agricultura intensiva,
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trata-se de um composto biocumulativo que apresenta toxicidade aguda e crénica nos seres vivos
(ANVISA, 2011).

Em fevereiro de 2022, foram detectados os organoclorados 4,4-DDD
(diclorodifenildicloroetano) e 4,4-DDE (diclorodifenildicloroetileno) (4,32 e 7,34 pug/L,
respectivamente) no local GONCAFOZ. A resolugdo CONAMA N2 357/2005, para aguas de classe 2
estabelece que DDT (p,p'-DDT + p,p'-DDE + p,p'-DDD)=0,002 pg/L, portanto houve uma violagdo
deste valor neste local, para o més de fevereiro de 2022.
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8.3. Consideragoes Finais

De acordo com os resultados os 11 locais analisados apresentaram elevada composi¢do
de silte, argila e areia média, em praticamente todos os locais. As concentracbes de silte foram
predominantes em quase todos os locais e em ambos os meses, excecdo dos locais IGUABAIXO e
IGUAJU, no més de fevereiro de 2022, onde houve a prediminancia de areia média.

As pequenas mudang¢as na composicdao do sedimento indicam que nao hd processo
erosivo evidente ao longo do rio. Destaca-se que a composicdo granulométrica estd associada a
composicdo do solo da regido, que é essencialmente latossolo e neossolo, como registrado no Estudo
de Impacto Ambiental da UHE Baixo Iguacu (EIA/RIMA, 2008). Estes solos sdo pouco susceptiveis a
erosdao, como destaca WILDNER et al (2006), o que explica as pequenas alteracdes na composicdo
granulométrica do sedimento.

As baixas concentra¢des de matéria organica, carbono organico e fésforo, indicam que o
sedimento apresenta certa pobreza nutricional, e atualmente esses resultados ndo apresentam risco
de contaminacdo. Ja a elevada carga de nitrogénio observada no local ALTOANDRA em fevereiro de
2022, denota a entrada deste elemento quimico na dgua.

Com relagdo aos metais, neste periodo, observou-se baixas concentra¢des de cddmio e
chumbo, e altas concentragdes de cobre, cromo, manganés e zinco em alguns locais e meses, ja as
concentracdes de niquel foram altas em todos os locais em ambos os meses amostrados. Segundo
ARIAS (2007), as atividades agricolas constituem uma das mais importantes fontes ndo pontuais de
poluicdo, destacando-se pelo uso de fertilizantes e agroquimicos, produtos estes que possuem
residuos de metais pesados em sua composi¢do (Pb, Al, Cd, Cu, Fe, Zn, Ni, Mn, Cr), que quando
aplicados em cultivos, esses produtos podem atingir corpos hidricos através da dgua de chuva, ou
indiretamente através da percolagao no solo, chegando ao lengdl freatico.

Para os agrotodxicos, o estudo detectou a presenga do organoclorado Lindano, no local
COTEFOZ, em dezembro de 2021 e dos organoclorados, 4,4-DDD (diclorodifenildicloroetano) e 4,4-
DDE (diclorodifenildicloroetileno) no local GONCAFOZ, em fevereiro de 2022. O Lindano pode
apresentar alguns riscos a salde humana como irritagdes pulmonares, problemas cardiacos e
sanguineos, encefalias, convulsdes e alteracdo do nivel de horménios sexuais, além de causar efeitos
no sistema nervoso a partir de exposicdes de curta duracdo em niveis acima do 0,2 pg/L.
Dependendo das propriedades do solo e do relevo da regido, o lindano pode ser carreado até rios,
ficar retido no solo, ir para a atmosfera, ou ainda ser transportado por grandes distancias. Os solos
argilosos, por exemplo, com alto teor de matéria organica, tendem a reter residuos por maior tempo,
intensificando a persisténcia desse pesticida.

Os organoclorados, 4,4-DDD (diclorodifenildicloroetano) e 4,4-DDE
(diclorodifenildicloroetileno), tem uma agdo nociva para o meio ambiente e a salude publica ja
comprovada, o que levou a restricio de uso, e até proibicdo, em diversos paises. A falta de
seletividade dos agrotdxicos ocasiona prejuizos a qualidade de vida de alguns grupos populacionais,
o que pode ser verificado pelas doengas ocupacionais dos trabalhadores que lidam com essas
substancias, nos moradores que possuem suas residéncias em locais préximos onde esses produtos
foram aplicados, venham a ingerir 4gua ou comida contaminadas. Sdo varios os estudos que foram
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realizados e comprovaram a persisténcia, contaminagao da cadeia alimentar, e danos a saude
humana.

Segundo Coco (2002) e McKinlay et al (2008) , existem varios estudos que apontam
quanto a possivel acdo dos compostos organoclorados como desreguladores enddcrinos, e ha
evidéncias experimentais que mostram que compostos organoclorados com propriedades
estrogénicas podem agir como carcinogénicos em animais. Desreguladores enddcrinos sdo
substancias capazes de mimetizar a agdo de hormonios e assim alterar diversas fungdes organicas,
principalmente as de carater reprodutor. O DDD, DDE e o Lindano estdo classificados como
desreguladores enddcrinos.

Finalmente, percebe-se claramente que a qualidade dos sedimentos na area de
influéncia da UHE Baixo Iguacu é fortemente influenciada pelas caracteristicas dos solos da regiao,
principalmente no que concerne a granulometria das particulas de sedimentos, mas também devido
a presenca de metais, pois os solos da regido sdo em sua maioria latossolos e neossolos, que
apresentam elevada concentracdo de ferro, bario, cromo, manganés, niquel e mercurio.
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9. MACROFITAS AQUATICAS
9.1. Metodologia

As amostragens de macrdfitas aquaticas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu
foram realizadas bimestralmente nas 11 estacdes de amostragens (os locais podem ser verificados na
Figura 3.2 e Tabela 3.1), em conjunto com o monitoramento da qualidade de agua. Para anadlise
qualitativa, a amostragem das macrdfitas foi realizada pelo método de varredura durante a
amostragem limnolégica e sedimentolégica da UHE Baixo Iguacu, método este que consistiu em
percorrer os 11 locais de amostragens, e quando encontradas as macrofitas foi realizada a coleta de
03 (trés) exemplares de cada uma das espécies presentes. As macroéfitas foram coletadas com auxilio
de um gancho ou manualmente, e foram identificadas ao menor nivel taxondmico possivel, sendo
que as caracteristicas morfoldgicas das espécies foram utilizadas para auxiliar no trabalho de
identificagdo, que foi baseada em AMARAL et al. (2008) e SUZUKI (2011).

Segundo TANAKA et al (2002) as macroéfitas podem ser classificadas em: Emersas: sdo
enraizadas e apresentam a maior parte do caule e das folhas acima da superficie da agua,
desenvolvendo-se em locais rasos ou ao longo da margem; Emersas com folhas flutuantes: sdo
enraizadas e tém as folhas flutuantes, conectadas por caules submersos; Submersas: possuem a
maior parte das folhas e do caule abaixo da superficie da dgua, muitas vezes com flores acima desta
superficie; podem ser enraizadas ou livres; Flutuantes: suas raizes ficam livres na agua e apresentam
folhas e flores acima da superficie da agua.

Para a andlise quantitativa (andlise de biomassa) deve-se considerar a distribuicdo e a
extensdao dos bancos de macrdéfitas para posterior divisdo e parcelamento das areas para
amostragem. Uma vez realizado o parcelamento, a amostragem foi realizada por meio do método do
quadrado, segundo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 edicdo
(2017), cuja area do quadrado é de 0,25 m? (quadrado com 0,5 x 0,5 m) (Figura 9.1.1). Em cada
parcela foi coletado 03 (trés) amostras aleatérias de macréfitas, o qual foi acondicionadas em sacos
plasticos etiquetados, contendo localizacdo dos pontos, data e hordrio.

Para quantificagdo e posterior calculo da biomassa seca, todo material biolégico no
interior dos quadrados foi retirado manualmente, incluindo a parte exposta das macroéfitas (parte
visivel) e seu sistema radicular (THOMAZ et al., 2003) O material coletado foi ensacado e etiquetado
para transporte ao Laboratdrio do GERPEL/INEO.

Depois de separadas por espécie, de cada amostra foi tomado o peso umido (biomassa
in natura), em seguida as mesmas foram levadas a estufa a uma temperatura constante de 60°C por
72 horas (Figura 9.1.2). O peso seco foi obtido com balanca semi-analitica, e os resultados foram
apresentados em g P.S./m? (gramas de Peso Seco/m?) com célculos da média e desvio-padrio usados
para estimar a producdo primdria das espécies.
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Figura 9.1.1 — Amostagem com método do quadrado da macréfitas aquatica amostradas no rio Andrada
(ANDRAMED).

Figura 9.1.2 — Secagem das macroéfitas em estufa com temperatura controlada.
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9.2. Resultados e Discussdo

Durante os dois meses de monitoramento das macrdfitas aquaticas foi avistada
presenca de uma espécies emersa Echinodorus grandiflorus no local IGUASALTO (Figura 9.2.3) e duas
espécies flutuantes, a Eichhornia crassipes (Figura 9.2.4) e Lemna aequinoctialis (Figura 9.2.10)
ambas registradas no local ANDRAMED. O numero de espécies registradas na presente analise foi
inferior ao encontrado na fase de pré-enchimento (out-16 a set-18), quando foram avistadas nove
espécies, entre submersas e emersas, e na fase apds o enchimento do reservatério (dez-18 a set-20),
quando foram registradas quatro espécies. A maioria das espécies avistadas na fase de pré
enchimento foram espécies submersas, que com o aumento do nivel da dgua do reservatério nao foi
possivel avista-las, somente nos tributdrios nos meses de recessdo hidrica. Quanto a espécie
flutuante Eichhornia crassipes foi registrado (apenas um exemplar), pela primeira vez em uma das
amostragens realizadas no ano de 2017, no rio Iguacu proximo ao rio Santo Anténio, depois ndo foi
mais avistada até o ano de 2019 no rio Andrada, onde a partir de dezembro de 2020 foi registrado o
aparecimento de pequenos aglomerados, porém, em nuimero reduzido, até a amostragem de junho
de 2021 que apresentou seu maior crescimento, e que estd sendo monitorado quando ao
deslocamento. Na figura 9.2.1, sdo apresentados os valores maximo, minimo e médio de biomassa
da E. crassipes em relacdo aos periodos amostrais, os valores médio mensais variaram em
juntamente com a biomassa, que apresentou valor médio de 559,38 g.PS/m? (dez-21) a 852,56
g.PS/m? (fev-22).
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Figura 9.2.1 — Biomassa de Eichhornia crassipes registrada no rio Andrada (ANDRAMED), nos meses de
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022; valores maximo, minimo e média.

Espécies de macréfitas aquaticas de forma de vida flutuante livre (Eichhornia crassipes e
Lemna aequinoctialis), frequentemente ocorrem em ambientes eutrofizados apresentando altos
valores de biomassa e cobrindo extensas areas (CAMARGO et al, 2003), o que ndo é o caso do rio
Andrada, segundo os dados de qualidade da agua, para o periodo de estudo classificou ambiente
como mesotréfico.
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Tabela 9.2.1 - Classificacdo taxonGmica das espécies de macrofitas aquaticas, segundo Species 2000 & ITIS Catalogue of Life: April 2013, localizadas na area de influéncia da

UHE Baixo Iguacu, entre outubro de 2016 a fevereiro de 2022.

Classificagao TaxonOmica

Caracteristica

Local de amostragem

Plantae
Divisdo Tracheophyta
Classe Liliopsida
Ordem Alismatales
Familia Alismataceae
Echinodorus uruguayensis Arechav.
Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schltdl.) Micheli
Familia Araceae
Lemna aequinoctialis Welw
Classe Magnoliopsida
Ordem Lamiales
Familia Acanthaceae
Hygrophila sp.
Familia Plantaginaceae
Micranthemum callitrichoides (Griseb.) C. Wright
Ordem Liliales
Familia Pontederiaceae
Eichhornia crassipes Mart. (Solms)
Ordem Myrtales
Familia Onagraceae
Ludwigia cf. repens J.R.Forst.
Ordem Malpighiales
Familia Podostemaceae
Mourera aspera Bong. (Tul.)
Podostemum ceratophyllum Michx.
Podostemum sp. Michx.

Submersa
Emersa

Flutuante

Submersa

Submersa

Flutuante

Submersa

Submersa
Submersa
Submersa

IGUABAIXO; GONCAFOZ; ALTOGONCA, IGUAMED1
IGUASALTO; IGUAMED1; IGUAJU, ALTOANDRA

ANDRAMED

IGUABAIXO

IGUABAIXO; IGUAJU; GONCAFOZ

IGUAJU; ANDRAMED, ALTOANDRA

IGUABAIXO

IGUAMED1; IGUABAIXO; IGUAJU
IGUABAIXO; IGUAMED1
ALTOGONCA
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Figura 9.2.3 — Micranthemum callitrichoides (Griseb.) C. Wright
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Figura 9.2.5 — Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
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Figura 9.2.7 — Ludwigia cf. repens J.R.Forst.

Figura 9.2.8 — Mourera aspera Bong. (Tul.)
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Figura 9.2.11 —Lemna aequinoctialis Welw.
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9.3. Consideragoes Finais

As macréfitas aquaticas geralmente colonizam a regido litoranea dos reservatérios, e
sua distribuicdo e abundancia sado influenciadas pela composi¢cdo dos sedimentos, transparéncia da
agua, disponibilidade de nutrientes e acdo de herbivoros. Nos ambientes aqudticos tropicais,
normalmente, as condi¢cdes climaticas tendem a favorecer o crescimento das plantas aquaticas,
principalmente as temperaturas elevadas e a radiagdo solar. Além desses fatores, ocorrem, ainda,
acbes antrépicas que podem induzir o aparecimento de condicdes favordveis para o
desenvolvimento destes vegetais, por exemplo, o lancamento de esgotos ndo tratados e a
consequente eutrofizagdo do meio.

Na formagdo de reservatérios a transformagao de ambiente I6tico em |éntico atenua
significativamente a velocidade de corrente, aumentando o tempo médio de residéncia das aguas, e
nas regides de remanso as condi¢des limnoldgicas geralmente diferem das do corpo principal,
principalmente no que se refere a velocidade de circulagdo, profundidade média e varidveis fisicas,
quimicas e bioldgicas. E comum observar, nesses ambientes, a propaga¢do da comunidade de
macréfitas, principalmente daquelas enraizadas que se limitam a ocupar as regides litoraneas, onde
encontram condi¢cdes adequadas para fixacdo e nutricdo, com excecdo daquelas pertencentes a
familia Podostomaceae que preferem regides de dgua corrente, enquanto que as espécies livres e
flutuantes podem ocupar areas mais amplas.

No caso da UHE Baixo lguacu, as macroéfitas enraizadas com folhas e ou flores que
crescem para fora da dgua (emersas), podem vir a ter uma maior proliferacdo com a formacdo do
reservatério devido ao aumento de regiGes litordneas (o que ainda ndo foi constatado), porém, a
possibilidade de infestagao por macréfitas flutuantes é bastante reduzida, no entanto, a presenga de
aglomerados dispersos E. crassipes registrada no ANDRAMED estdo sendo acompanhados, quanto ao
deslocamento e aumento/reducdo do tamanho e monitoramento da determinagdo da biomassa.
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Anexo | — Resultados das andlises fisicas, quimicas e bioldgicas registrados na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.

Data Local Alc Cal cobp cot Clor Clor-a CF (E. coli) cT CE Cor DBO DQO Dur Fendis Fe PT PTD Mg NO3 NO2 NH3 NO
(mg/L) (mg/t) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/t) (NMP/100mL) (NMP/100mL) (pS/cm) (UC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

dez/21 COTEFOZ 14,41 8,98 5,2 5,4 4,2 <0,56 98 3968 87,5 47,12 <1,00 <3,00 488 0,051 0,59 0,072 0,034 6,42 1,43 0,019 0,018 0,39
dez/21 ALTOANDRA 22,46 7,54 <300 <5,00 1,6 1,44 74 7270 76,3 4581 <1,00 <3,00 27,6 0,051 0,39 0,029 0,028 2,14 1,01 0,017 0,009 0,42
dez/21 ALTOCAPA 39,42 12,26 5,9 6,5 4,2 3,55 <1,00 426 123,8 47,8 1,04 <3,00 564 0,051 0,21 0,074 0,019 6,27 <081 0,022 0,029 0,9
dez/21 ALTOMONTE 26,45 13,07 5,1 11,4 2,3 <0,56 228 8664 81,6 54,64 1,17  <3,00 432 0,01 0,8 0,143 0,027 2,58 1,25 0,017 0,009 045
dez/21 GONCAFOZ 24,95 7,13 3,7 5,1 2 2,14 20 10462 84,7 46,38 <100 <300 344 0,058 0,7 0,081 0,02 403 <081 0015 0061 0,62
dez/21 IGUASALTO SUP 14,97 4,65 4,7 5,9 2,6 0,96 20 10462 54,3 107,8 <1,00 <3,00 264 0,115 0,27 0,024 0,012 3,6 <0,81 0,024 <0,009 0,25
dez/21  IGUASALTO FUNDO 11,23 3,53 5 5,7 3,05 - - - 55,9 22,58 <1,00 <3,00 27,2 0,195 0,62 0,056 0,017 4,47 1,08 0,023 <0,009 0,18
dez/21 ANDRAMED SUP 22,46 6,49 10,6 13,2 1,7 2,4 20 3076 65,8 45,36 1,48 <3,00 264 0,037 0,36 0,028 0,016 2,48 0,99 0,025 0,036 0,34
dez/21 ANDRAMED MEIO 19,96 8,26 3,3 <5,00 3,7 - - - 69,8 75,75 1,48 <3,00 332 0,034 0,36 0,048 0,017 3,06 1,59 0,038 0,103 0,36
dez/21  ANDRAMED FUNDO 18,71 5,93 3,9 5 1,6 - - - 67,4 73,76 <100 <3,00 30,8 0,05 0,58 0,031 0,016 3,89 1,11 0,048 0,084 0,34
dez/21 IGUAMED1 SUP 14,97 4,49 3,6 <5,00 2,7 0,96 <1,00 1725 59,8 23,71 <1,00 <3,00 24,8 0,14 0,3 0,062 0,012 33 1,09 0,026 <0,009 0,06
dez/21 IGUAMED1 MEIO 13,72 3,77 6,2 6,9 33 - - - 59,7 2591 <1,00 <3,00 244 0,137 0,25 0,032 0014 365 <081 0,025 <0009 0,25
dez/21  IGUAMED1 FUNDO 13,72 3,93 6,4 9,7 3,1 - - - 58,9 18,74 <1,00 <3,00 27,2 0,134 0,25 0,042 0,015 4,23 0,9 0,025 0,018 0,06
dez/21 CAPAMED SUP 26,82 10,9 3,9 5,1 3,1 1,92 <1,00 689 91 4529 <1,00 <3,00 428 0,094 0,4 0,03 0,025 3,79 <081 0,07 0,057 0,67
dez/21 CAPAMED MEIO 21,21 6,73 <3,00 <5,00 3,2 - - - 82,4 33,4 <1,00 <3,00 41,6 0,043 0,41 0,073 0,024 6,03 0,86 0,094 0,068 0,95
dez/21  CAPAMED FUNDO 20,58 6,73 3,5 <5,00 2,9 - - - 77,8 43,51 <100 <3,00 32 0,028 0,52 0,026 0,016 3,69 1,23 0,104 0,069 0,56
dez/21 IGUABAIXO SUP 19,96 5,29 5,1 5,7 3 <0,56 754 <1,00 58,5 28,03 <1,00 <3,00 248 0,119 0,12 0,028 0,012 2,82 1,01 0,031 <0,009 0,34
dez/21 IGUABAIXO MEIO 14,97 513 <3,00 <5,00 3 - - - 65,2 27,44 <1,00 <300 288 0,119 0,26 0,022 0,044 3,89 1 0,038 <0,009 0,03
dez/21  IGUABAIXO FUNDO 12,48 4,57 9,6 10,2 2,6 - - - 58,9 26,41 <1,00 <300 272 0,125 0,28 0,019 0,029 3,84 1,54 0,033 <0,009 0,25
dez/21 IGUAJU 14,97 5,13 3,6 <5,00 5,6 1,44 20 8164 65,6 2362 <100 <3,00 266 0,199 0,24 0,029 0,019 311 <081 0,027 <0,009 0,08
fev/22 COTEFOZ 12,35 3,69 3,7 <5,00 3,8 1,84 41 24196 54,9 21,19 2,41 <3,00 19,6 < 0,002 0,19 0,042 0,037 2,53 <0,81 0,02 0,022 0,84
fev/22 ALTOANDRA 11,23 7,13 3,4 <5,00 3,9 2,4 52 12033 81,4 40,92 <1,00 <3,00 29,2 0,01 0,37 0,045 0,015 2,77 <0,81 0,03 0,022 0,53
fev/22 ALTOCAPA 19,84 9,46 <3,00 <5,00 5 12,18 <1,00 7701 108 96,3 3,17 <3,00 44 0,023 0,65 0,055 0,014 496 <0,81 0,148 0,015 0,81
fev/22 ALTOMONTE 22,33 10,9 43 <5,00 2,8 <0,56 355 14136 97,2 60,26 1,97 <3,00 47,6 <0,002 0,64 0,108 0,04 4,96 2,26 0,026 0,024 1,18
fev/22 GONGAFOZ 16,34 7,09 <3,00 <5,00 2 3,36 241 24196 67,6 37,76 1,28 <3,00 32 <0,002 0,66 0,052 0,016 3,47 <081 0,017 0,026 1,79
fev/22 IGUASALTO SUP 7,36 4,01 9,3 9,6 33 3,2 <1,00 24196 59,7 18,14 2,64 <3,00 19,6 0,024 0,13 0,029 0,01 2,33 <081 0,02 0,009 0,9
fev/22  IGUASALTO FUNDO 7,24 425 <3,00 <5,00 3,7 - - - 60,1 19,45 <1,00 <3,00 19,6 0,009 0,14 0,031 0,01 2,19 <081 0,021 0,022 0,7
fev/22 ANDRAMED SUP 10,23 505 <3,00 <5,00 3,2 1,52 20 8164 80 41,26 1,38 <3,00 264 0,221 0,14 0,043 0,014 335 <081 0079 0,185 0,64
fev/22 ANDRAMED MEIO 10,1 633 <3,00 <500 3,4 - - - 65,7 29,22 1,92 <3,00 30 0,26 0,24 0,042 0,023 3,45 <081 0,104 0,295 1,18
fev/22 ANDRAMED FUNDO 9,61 537 <300 <5,00 3,6 - - - 69,6 29,12 <1,00 <3,00 236 0,033 0,24 0,055 0,023 248 <081 0101 0277 048
fev/22 IGUAMED1 SUP 8,73 3,93 3,1 <5,00 3,7 2,4 <1,00 12033 60,9 21,28 2,9  <3,00 208 0,314 0,08 0,033 <0,009 2,67 <081 0,025 0,014 0,36
fev/22 IGUAMED1 MEIO 6,79 393 <3,00 <5,00 3,7 - - - 59,1 19,34 2,03 <3,00 248 0,179 0,1 0,029 <0,009 3,65 <0,81 0,019 0,031 0,48
fev/22  IGUAMED1 FUNDO 6,86 401 <300 <5,00 3,4 - - - 58,8 22,21 2,64 <300 21,2 0,056 0,11 0,066 0,01 2,72 <081 0,021 0,043 0,9
fev/22 CAPAMED SUP 19,84 8,98 4,5 5,4 4,5 1,92 52 3130 108,6 51,05 1,64 <3,00 42,8 0,418 0,37 0,049 0,037 496 <0,81 0,145 0,113 0,36
fev/22 CAPAMED MEIO 14,85 7,78 3,6 <5,00 4,5 - - - 87,7 31,41 <100 <3,00 40 0,328 0,3 0,037 0031 509 <081 018 0069 048
fev/22 CAPAMED FUNDO 14,22 7,21 4,3 5,2 3,8 - - - 91,6 34,28 1,18 <3,00 324 <0,002 0,33 0,043 0,027 3,5 <0,81 0,205 0,059 0,48
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BAIXO IGUACU

UHE Baixo lguagu

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

e Local Alc cal cob cot Clor  Clor-a CF (E. coli) cT CE Cor DBO DQO Dur  Fendis Fe PT PTD Mg NO3 NO2 NH3 NO
(mg/L) (mg/L) (mg/t) (mg/L) (mg/t) (pg/L) (NMP/100mL) (NMP/100mL) (uS/cm) (UC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/t) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (me/L)
fev/22 IGUABAIXO SUP 9,22 2,08 <3,00 <5,00 3,9 11,53 <1,00 3441 64,4 23,98 1,75 <3,00 192 0,372 0,2 0,037  <0,009 3,4 <081 003 0017 0,08
fev/22 IGUABAIXO MEIO 6,98 2,97 4,2 <5,00 3,7 - - - 65,8 21,88 <1,00 <3,00 26 0,363 0,16 0,042 0,011 452 <081 0027 0019 0,34
fev/22  IGUABAIXO FUNDO 7,48 3,77 4,6 5,2 3,4 - - - 60,1 13,7 <100 <3,00 22,4 0,335 0,19 0,038 0,011 3,16 <081 0,015 <0009 0,36
fev/22 IGUAIU 8,42 3,93 <3,00 <500 3,4 1,44 63 24196 55,5 21,65 <100 <3,00 22 <0,002 0,16 0,039 0,029 29 <081 0024 0062 0,76
CLASSE 2 CONAMA n® Nm Nm Nm Nm <250,0 <30,0 <1.000 Nm Nm <75,0 <5,0 Nm Nm <0,003 Nm Obs (1) Nm Nm <10,0 <1,0 Obs (2) Nm
357/2005

Obs:
(1): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L; VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L; VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L.
(2): 3,7mg/L N, para pH < 7,5; 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0; 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5 e 0,5 mg/L N, para pH > 8,5.
(3): Células em vermelho estdo com resultado acima do VMP CONAMA. Devido ao tempo de residéncia de 1,7 dias atribuido ao reservatério da UHE BI, considera-se Ambiente Intermediario.
Nm = ndo mencionado na legislacdo.
Continuacao....

Pata tocal mely) gy gy a0 ™M g gl o/ (mg) Tégcl;a e L B S L AT M
dez/21 COTEFOZ 1,857 0,014 764 95,7 8,2 66,5 65 2,437  <0,050 23,3 32 1,2 2,2 50 - 79 0,0 Ausente Nzo 0 Ausente >20.000 3
dez/21 ALTOANDRA 1,456 0,007 6,74 87,2 7,78 50 46 2,222 <0,050 27,2 28 1,7 2,58 52 - 81 250 Ausente Nio 0 Ausente 5910 2,4
dez/21 ALTOCAPA 0,951 0,005 6,34 87,9 7,06 65 565 2,161  <0,050 29,8 39 1,5 6,72 59 - 91 250 Ausente Nio 0 Ausente >20.000 3,8
dez/21 ALTOMONTE 1,726 0,026 886 90,2 8,64 66,5 65 2,613  <0,050 18 35 0,5 2,67 52 - 73 0,0 Ausente Nzo 0 Ausente >20.000 0,5
dez/21 GONGAFOZ 0,696 0,008 8,46 96,5 8,17 57 52,5 2,298  <0,050 29,4 34 2,5 2,15 57 - 83 0,0 Ausente Nio 0 Ausente >20.000 2,5
dez/21 IGUASALTO SUP 0,274 0,001 6,88 85,6 7,37 52,5 43 3314 <0,050 25,3 38 2 0,8 50 1,73 250 Ausente  N&o 0 Ausente >20.000 2,4
dez/21 IGUASALTO FUNDO 1,283 0,002 6,72 84,9 7,32 43 4025 36 <0,050 25,3 - - 0,75 - - 250 Ausente  N&o - - - -
dez/21 ANDRAMED SUP 1,391 0,004 6,01 80,6 7,6 60 48 2,197  <0,050 28,2 34 2,25 2,48 53 2,04 250 Ausente  N&o 0 Ausente >20.000 8,5
dez/21 ANDRAMED MEIO 2,091 0,003 2,75 33,8 7,04 68 52 2,273 <0,050 24,8 - - 5,11 - - 250 Ausente Ndo - - - -
dez/21 ANDRAMED FUNDO 1,582 0,007 2,21 27,8 6,9 535 475 2,167 <0,050 24,5 - - 2,08 - - 250 Ausente Ndo - - - -
dez/21 IGUAMED1 SUP 1,176 0,009 7,13 92,8 7,69 40 335 3,169 <0,050 26,7 38 3,25 0,93 53 1,89 250 Ausente Ndo 0 Ausente >20.000 13,3
dez/21 IGUAMED1 MEIO 0,275 0,004 6,39 80,8 7,32 42,5 42 3,466 <0,050 25,3 - - 2,35 - - 250 Ausente Ndo - - - -
dez/21 IGUAMED1 FUNDO 1,003 0,008 6,11 76,8 7,25 42 39,5 2,938  <0,050 25,1 - - 0,81 - - 250 Ausente  N&o - - - -
dez/21 CAPAMED SUP 0,797 0,007 5,58 74 6,79 71,5 68 2,193  <0,050 29,3 39 2,5 2,24 53 1,73 250 Ausente  N&o 0 Ausente >20.000 10,7
dez/21 CAPAMED MEIO 1,972 0,006 3,5 43,7 6,52 54,5 485 2,283  <0,050 24,9 - - 1,55 - - 250 Ausente  N&o - - - -
dez/21 CAPAMED FUNDO 1,963 0,004 3,21 40,1 6,54 54 47,5 3,472 <0,050 24,9 - - 3,24 - - 250 Ausente  N&o - - - -
dez/21 IGUABAIXO SUP 1,381 0,004 7,73 99,9 7,77 435 305 2,707 <0,050 26,5 38 3,15 1,78 49 1,54 250 Ausente Nio 0 Ausente >20.000 22,7
dez/21 IGUABAIXO MEIO 1,068 0,039 5,71 71,8 6,2 46 325 3,432  <0,050 24,6 - - 1,71 - - 250 Ausente Nio - - - -
dez/21 IGUABAIXO FUNDO 1,823 0,005 5,12 63,5 6,11 76 59 6,134  <0,050 24 - - 23,7 - - 250 Ausente Nzo - - - -
dez/21 IGUAJU 0,107 0,018 7,79 76,8 8,43 44 395 2,876 <0,050 24,7 28 2,1 2,17 52 - 86 250 Ausente Nio 0,4 0 980 3
fev/22 COTEFOZ 0,882 0,032 7,95 95,8 7,62 71 31 3,731  <0,050 24,8 25 1,2 0,64 54 - 83  100,0 Ausente Nio 0 Ausente 2960 1,9
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BAIXO IGUACU

UHE Baixo lguagu

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da

Data Local NTK Ort oD oD pH ST STD Sulf Surfact TAgua TAr  Transp  Turb ET  IQAR QA Neb. Prec. Chuva VVento Dir RSolar  Prof
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (Sat)(%) (mg/L) (mg/L) (mg/t) (mg/L)  (oC) (oC) (m)  (NTU) (%) 24hs  (km/h) (tux)  (m)
fev/22 ALTOANDRA 0,582 0,003 8,1 102,9 8,19 41 37,5 2,233 < 0,050 28,5 27 1,4 1,18 56 - 83 50,0 Ausente Ndo 0 Ausente 8950 2,2
fev/22 ALTOCAPA 0,973 0,005 7,33 99,2 7 69 81 2,4 < 0,050 28,4 35 0,8 3,58 63 - 92 75,0  Ausente  Ndo 0 Ausente >20.000 8
fev/22 ALTOMONTE 3,49 0,026 6,26 73,3 7,6 75,5 33 2,499 < 0,050 24,1 31 0,8 1,18 51 - 72 100,0 Ausente  Ndo 0 Ausente >20.000 0,8
fev/22 GONCAFOZ 1,833 <0,001 53 66,8 7,77 73,5 42 3,433 < 0,050 28 30 0,8 1,32 58 - 71 100,0 Ausente  Ndo 0 Ausente >20.000 0,8
fev/22 IGUASALTO SUP 0,929 0,002 7,95 102,5 7,36 60 38 3,207 < 0,050 26,4 30 2 <0,59 54 2,02 50,0 Ausente Ndo 0 Ausente >20.000 2
fev/22 IGUASALTO FUNDO 0,743 0,004 8,08 104,3 7,34 55 16,5 3,093 < 0,050 26,4 - - <0,59 - - 50,0 Ausente Ndo - - - -
fev/22 ANDRAMED SUP 0,904 0,001 7,15 95,3 7,48 63 33,5 2,149 < 0,050 28,4 28,5 19 1,02 53 2,03 50,0 Ausente Ndo 0 Ausente 4830 8,2
fev/22 ANDRAMED MEIO 1,579 0,005 5,14 66,3 7,17 56 50,5 2,717 < 0,050 26,7 - - <0,59 - - 50,0 Ausente Ndo - - - -
fev/22 ANDRAMED FUNDO 0,858 0,007 5,16 66,7 7,19 76,5 32 2,841 < 0,050 26,7 - - 0,66 - - 50,0 Ausente Nao - - - -
fev/22 IGUAMED1 SUP 0,399 <0,001 9,51 124,9 7,75 54,5 9,5 3,109 < 0,050 27,4 31,5 3,5 0,77 53 1,51 50,0 Ausente Ndo 0 Ausente >20.000 15,3
fev/22 IGUAMED1 MEIO 0,53 0,005 9,35 120,5 7,67 57 36 3,212 < 0,050 26,7 - - 1,29 - - 50,0 Ausente Nao - - - -
fev/22 IGUAMED1 FUNDO 0,964 0,003 9,29 120,5 7,5 38,5 4 3,063 < 0,050 26,7 - - <0,59 - - 50,0 Ausente Ndo - - - -
fev/22 CAPAMED SUP 0,618 0,015 7,24 98,3 7,38 93,5 53 2,578 < 0,050 29,2 34 1,2 1,81 54 2,03 50,0 Ausente Ndo 0 Ausente >20.000 10,4
fev/22 CAPAMED MEIO 0,738 0,014 5,31 69,4 6,94 89,5 15,5 2,313 < 0,050 27,3 - - <0,59 - - 50,0 Ausente Ndo - - - -
fev/22 CAPAMED FUNDO 0,744 0,011 5,24 68,4 7,51 67,5 42,5 2,667 < 0,050 27 - - 1,03 - - 50,0 Ausente Ndo - - - -
fev/22 IGUABAIXO SUP 0,127 <0,001 9,91 132,1 7,23 35 4,5 3,255 < 0,050 28,2 31 2,5 1,06 58 2,02 75,0 Ausente  Ndo 17,2 NO >20.000 22,1
fev/22 IGUABAIXO MEIO 0,386 0,001 8,83 114,1 7,39 20 15 3,19 < 0,050 26,9 - - <0,59 - - 75,0 Ausente  Ndo - - - -
fev/22 IGUABAIXO FUNDO 0,375 0,003 7,6 97,8 7,15 21,5 9,5 3,309 < 0,050 26,2 - - <0,59 - - 75,0 Ausente  Ndo - - - -
fev/22 IGUAJU 0,846 0,021 6,29 77,7 7,09 41 45,5 3,592 < 0,050 26 29 2,2 <0,59 53 - 82 100,0 Ausente  Ndo 0 Ausente >20.000 4
CLASSE 2 CONAMA n® Nm Nm 25,0 Nm 6,0-9,0 Nm <500 <250 Nm Nm Nm Nm <100 Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm

357/2005
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°230/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-265 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUAJU Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horério de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:10:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14,97 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
Calcio 513 mg/L 100 G 02002
gag?a%oo*rgém ” 36 mg/L 300 PRTbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 5,6 mg/L e
Clorofila-a 1,44 Ho/L 0,56 A tod: 10200 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 20 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 8164 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 65,6 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Revisdo: 06

Aprovacéao: 27/06/2019

Pagina: 2/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°230/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 23,62 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 26,6 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,199 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,24 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,029 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,019 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 3,11 mg/L L05 g M o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,027 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 NaE Hictoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,08 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,018 mg/L 0001 MR O 0ot
Oxigénio Dissolvido** 7,79 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido 768 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 10/12/2021
pH** 8,43 - 100 SNSRI a0
Solidos Totais a4 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 ) 51 510001
Sogﬁ,si(;l;)()stais 39,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
Sulfetn 2876 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°230/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 24,7 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 1 01 /50
Temperaturado Ar** 28 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 21 m - Secch 10/12/2021
Tubides 217 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°231/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-266 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: COTEFOZ Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horério de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:14:45 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14,41 mg/L 0,98 g Mok 2520- 13/12/2021
Calcio 8,98 mg/L 100 G M oua022
gag?a%oo*rgém ” 52 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 5,4 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 4,2 mg/L 1,02 G Mo 4500 15/12/2021
Clorofila-a <056 Ho/L 0,56 . 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is % NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 3968 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 87,5 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°231/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 47,12 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 48,8 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,051 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,59 mg/L 002 g Fereve o 17/01/2022
Fésforo Total 0,072 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,034 mg/L 0,009 las-l\IAEEWW -Meoder 4500 10/12/2021
Magnésio 6,42 mg/L L05 g M o022
Nitrato 143 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,019 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal 0,018 mg/L 0000 Gigp e 0t
Nitrogénio Organico 0,39 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,014 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 7,64 mg/L 1,56 S Metodo- 45060 10/12/2021
Oxigénio dissolvido 957 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)* , G 10/12/2021
o 8.2 ) 100 |i:/nzww - Método: 4500 10/12/2001
Sdlidos Totais 66,5 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 131212021
s slslc(ajﬁlsu&ostas & mg/L 053 SVEWW-Méodo 2940C ) 41512091
Sulfetn 2437 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°231/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 233 oC 6 SMEWW - Método: 25508 5,1 519021
Temperaturado Ar** 32 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 1,2 m - Secch 10/12/2021
Tubides 22 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°232/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-267 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ALTOMONTE Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horério de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:14:15 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade

Realizacdo
Alcalinidade Total 26,45 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
Calcio 13,07 mg/L 100 G M oua022
gag?a%oo*rgém ” 51 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 11,4 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 23 mg/L e
Clorofila-a <056 Ho/L 0,56 . 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 228 NMP/100mL 100 SMEWW-Méodo 92238 115 5001
Coliformes Totais 8664 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 81,6 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 54,64 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO 117 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 10/12/2021
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 432 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,01 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 08 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,143 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,027 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 2,58 mg/L L05 g M o022
Nitrato 125 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,017 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal 0,009 mg/L 0000 Gigp e 0t
Nitrogénio Organico 0,45 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,026 mg/L 0001 MR O 0ot
Oxigénio Dissolvido** 8,86 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido 902 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)* , G 10/12/2021
o 8,64 ) 100 ElJ:IIEWW - Método: 4500 10/12/2001
Sdlidos Totais 66,5 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 131212021
s slslc(ajﬁlsu&ostas & mg/L 053 SVEWW-Méodo 2940C ) 41512091
Sulfetn 2613 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°232/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 18 oC 6 SMEWW - Método: 25508 5,1 519021
Temperaturado Ar** 35 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 05 m - Secch 10/12/2021
Tubides 267 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°233/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-268 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: GONCAFOZ Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horério de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:13:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 24,95 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
célcio 713 mg/L 100 Gl a0
gag?a%oo*rgém ” 37 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 51 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 2 mg/L 1,02 G - Metocr 4800 15/12/2021
Clorofila-a 2,14 Ho/L 0,56 l-?M U - Mtode: 10200 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 20 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 10462 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 84,7 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 46,38 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 344 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,058 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 07 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,081 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,02 mg/L 0,009 las-l\IAEEWW -Meoder 4500 10/12/2021
Magnésio 4,03 mg/L L05 g M o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,015 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal 0,061 mg/L 0000 Gigp e 0t
Nitrogénio Organico 0,62 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,008 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 8,46 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido %5 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)* , G 10/12/2021
o 8.17 ) 100 F?lJ:IIEWW - Método: 4500 10/12/2001
Solidos Totais 57 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 254084 31 50021
s slslc(ajﬁlsu&ostas 525 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2940C ) 41512091
Sulfetn 2208 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°233/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 29,4 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 1 01 /50
Temperaturado Ar** 34 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 25 m - Secch 10/12/2021
Tubides 215 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°234/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-269 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ALTOANDRA Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horério de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:14:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 22,46 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
Calcio 7,54 mg/L 100 G M oua022
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 16 mg/L e
Clorofila-a 1,44 Ho/L 0,56 . 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 74 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 7270 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 76,3 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 45,81 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DRO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 10/12/2021.
DO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021
Durezatotal 27,6 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,051 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,39 mg n 0,02 |-':A a(é::]odoz FerroVer 8008 - 171012022
Fosforo Total 0,029 mg/L 0,004 o Moo 45007 16/12/2021
Fosforo Total Dissolvido 0,028 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW - Metodo: 4500-2 10/12/2021
‘- SMEWW - Método 3500-
Magnésio 2,14 mg/L 105 Mg 01/02/2022
Nitrato 101 mg n 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,017 mg/L 0,002 r\?g-gww - Metodo: 4500- 10/12/2021
Nitrogénio amoniacal 0,009 mg/L 0009  GHEpMeedo a0 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,42 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
SMEWW - Método: 4500-P-
Ortofosfato 0,007 mg/L 0001 ¢ 10/12/2021
C A . . SMEWW - Método: 4500-O-
Oxigénio Dissolvido** 6,74 mg/L 1,56 G 10/12/2021
Oxigénio dissolvido 872 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagio)** ’ 0 G 10/12/2021
SMEWW - Método: 4500
pH** 7,78 - 100 10/12/2021
Solidos Totais 50 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 131212021
Solidos Totais I
Dissolvidos 46 mg/L 053 SMEWW - M&0do: 2540C o0
Sulfetn 2222 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°234/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 27,2 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 1 01 /50
Temperaturado Ar** 28 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 17 m - Secchi 10/12/2021
Tubides 258 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°235/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-270 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ALTOCAPA Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horério de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:13:50 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 39,42 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
célcio 12,26 mg/L 100 G M oua022
gag?a%oo*rgém ” 59 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 6,5 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 4,2 mg/L 1,02 G - Metocr 4800 15/12/2021
Clorofila-a 3,55 Ho/L 0,56 l-?M U - Mtode: 10200 22/12/2021
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/100mL 100 SMEWW-Méodo 92238 115 5001
Coliformes Totais 426 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 1238 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 47,8 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DRO 1,04 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 10/12/2021.
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021
Durezatotal 56,4 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,051 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 021 mg n 0,02 |-':A a(é::]odoz FerroVer 8008 - 171012022
Fosforo Total 0,074 mg/L 0,004 o Moo 45007 16/12/2021
Fosforo Total Dissolvido 0,019 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW - Metodo: 4500-2 10/12/2021
‘- SMEWW - Método 3500-
Magnésio 6,27 mg/L 105 Mg 01/02/2022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,022 mg/L 0,002 r\?g-gww - Metodo: 4500- 10/12/2021
Nitrogénio amoniacal 0,029 mg/L 0009  GHEpMeedo a0 13/12/2021
Nitrogénio Organico 09 mg/L - ngaév V- oo 4500 17/12/2021
SMEWW - Método: 4500-P-
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 E 10/12/2021
C A . . SMEWW - Método: 4500-O-
Oxigénio Dissolvido** 6,34 mg/L 156 G 10/12/2021
Oxigénio dissolvido 879 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagio)** ’ 0 G 10/12/2021
SMEWW - Método: 4500
pH** 7,06 - 100 g 10/12/2021
Solidos Totais 65 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 131212021
Solidos Totais I
Dissolvidos 56,5 mg/L 053 SMEWW - M&0do: 2540C o0
Sulfetn 2161 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 29,8 oC 6 SMEWW - Método: 25508 5,1 519021
Temperaturado Ar** 39 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 15 m - Secch 10/12/2021
Tubides 672 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-271 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ANDRAMED SUP Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horario de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:10:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 22,46 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
célcio 6,49 mg/L 100 Gl a0
gag?a%oo*rgém ” 106 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 132 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 17 mg/L 1,02 G - Metocr 4800 15/12/2021
Clorofila-a 24 Ho/L 0,56 . 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 20 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 3076 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 65,8 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 45,36 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO 148 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 26,4 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,037 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,36 mg/L 0,02 Rach 08 17/01/2022
Fésforo Total 0,028 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,016 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 2,48 mg/L L05 g M o022
Nitrato 0,99 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,025 mg/L 0002 Ggp M 0ot
Nitrogénio amoniacal 0,036 mg/L 0000 Gigp e 0t
Nitrogénio Organico 0,34 mg/L - ngaév V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,004 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 6,01 mg/L 1,56 gV e 4506 10/12/2021
Oxigénio dissolvido 806 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 10/12/2021
pH** 7,6 - 100 SNSRI a0
Sdlidos Totais 60 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 131212021
s slslc(ajﬁlsu&ostas 48 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2940C ) 41512091
Sulfetn 2197 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 28,2 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 1 01 /50
Temperaturado Ar** 34 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 225 m - Secch 10/12/2021
Tubides 248 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-272

Local de Amostragem: ANDRAMED MEIO

Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem:10:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horario de entrada: 17:00

Matriz: &gua bruta

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade

Realizacdo
Alcalinidade Total 19.96 mg/L 0,98 SMEWW - M&0do: 2820 B 10 0 n0)
Céicio 8.26 mg/L 1,00 BSM EWW - Método: 3500-Ca- o6/01/2022
gag?a%oo*rgém ” 33 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 05/01/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 37 mg/L 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- -
Condutividade Elétrica 69,8 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 5,1 510001
Cor Aparente 75,75 uc 6,00 MQA-08 10/12/2021
DBO 1,48 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 101212021
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088



@

Cadigo: FQA-13

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisdo: 06

Aprovacéao: 27/06/2019

Pagina: 2/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°237/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Durezatotal 33,2 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenbis 0,034 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021.
Ferro Total 0,36 mg/L 002 [ T 02
Fosforo Total 0,048 mg/L 0,004 g e a0 16/12/2021
Fésforo Total Dissolvido 0,017 mg/L 0,009 e 10/12/2021
Magnésio 3,06 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 01/02/2022
Nitreto 159 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0088 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 10/12/2001
Nitrogénio amoniacal 0,103 mg/L 0,009 I\?LAQTW - Mcoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,36 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 17/12/2021
Ortofosfato 0,003 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 0 om0
Oxigénio Dissolvido** 275 mg/L Lg6 G e 0ot
Oxigénio dissolvido 138 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturaczoy , G 10/12/2021
pH** 7.04 - 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht 00 o0
Solidos Totais 68 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o0y
I;O S!gﬁ/ si;;c;tais 52 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
lfeto 2973 mglL 200 Hl\llag:)do: Sulfaver 4 - 8051 - -
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Agua** 24,8 oC 6 SMEWW - Méodo: 25508 111000
Turbidez 511 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 1011212021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°237/22 —rev 0

- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-273

Local de Amostragem: ANDRAMED FUNDO

Data de Amostragem: 10/12/2021

Horario de Amostragem:10:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horério de entrada: 17:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 18,71 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 13/12/2021
CAdio 5.8 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Ca- 25/0L/2022
Drnidor 39 mg/L 300 PROTDFQ03 05/01/2022
'I%?re:l)’?no Organico mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos mg/L 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 15/12/2001
Condutividade Elétrica 67,4 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 /1510001
Cor Aparente 73,76 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - M&odo: 52108 00 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 1 0009
Durezatotal 30,8 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,05 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,58 mg/L 0,02 HMa?r? Ao Fereer 8006 17/01/2022
Fésforo Total 0,031 mg/L 0004 g oat
Fésforo Total Dissolvido 0016 mg/L 0009 Fpt MR o0
Magnésio 3.89 mg/L 1,05 SMEWW - M&odo 3500-Mg 11000
Nitrato 1,11 mg/L 081 a0 10/12/2021
Nitrito 0,048 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- T—
Nitrogénio amoniacal 0,084 mg/L 0,009 SMsTW FMdoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,34 mg/L N r\?c':ﬁgE\év - Método: 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,007 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 10 m00
Oxigénio Dissolvido** 2,21 mg/L L
Oxigéni o dissolvido 278 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** ! G 10/12/2021
o 6.9 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 He 00 o no)
Solidos Totais 535 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o n0)
;o;glc\)/si(;c;tais 475 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
Sulfato 2167 mg/L 2,00 HMaé;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - —
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Aguat™ 245 oC 6 SMEWW - M&odo: 25508 10 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez 2,08 NTU 0,59 B 10/12/2021
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°239/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-274 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: CAPAMED SUP Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Hor&rio de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:14:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 26,82 mg/L 0,98 g Mok 2520- 13/12/2021
célcio 109 mg/L 100 Gl a0
gag?a%oo*rgém ” 39 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 51 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 31 mg/L 1,02 G - Metocr 4800 15/12/2021
Clorofila-a 1,92 Ho/L 0,56 l-?M U - Mtode: 10200 22/12/2021
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 689 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica o1 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 45,29 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 42,8 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,094 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 04 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,03 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,025 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 3,79 mg/L L05 g M o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,07 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal 0,057 mg/L 0000 Gigp e 0t
Nitrogénio Organico 0,67 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,007 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 558 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido 74 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)* G 10/12/2021
o 679 ) 100 ﬁlJ:IIEWW - Método: 4500 10/12/2001
Solidos Totais 715 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 254084 31 50021
s slslc(ajﬁlsu&ostas 68 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2940C ) 41512091
Sulfetn 2103 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 293 oC 6 SMEWW - Método: 25508 5,1 519021
Temperaturado Ar** 39 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 25 m - Secch 10/12/2021
Tubides 224 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°240/22 —rev 0

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-275

Local de Amostragem: CAPAMED MEIO

Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem:14:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas 24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horario de entrada: 17:00

Matriz: &gua bruta

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 21,21 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 13/12/2021
Céicio 673 mg/L 1,00 BSM EWW - Método: 3500-Ca- o6/01/2022
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 05/01/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 32 mg/L 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- -
Condutividade Elétrica 82,4 pS/em 1,04 SVIEWW - Método: 25108 4 (4912001
Cor Aparente 334 uc 6,00 MQA-08 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 101212021
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
Durezatotal 416 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C 001 1o
Fendis 0,043 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021.
Ferro Total 0,41 mg/L 002 [ T 02
Fésforo Total 0,073 mg/L 0004 G e oat
Fésforo Total Dissolvido 0,024 mg/L 0,009 e 10/12/2021
Magnésio 6,03 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 01/02/2022
Nitreto 0,86 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0004 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- -
Nitrogénio amoniacal 0,068 mg/L 0,009 N e 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,95 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 17/12/2021

Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 0 om0
Oxigénio Dissolvido** 35 mg/L Lg6 G e 0ot
Oxigénio dissolvido 37 % ) SMEWW - Método: 4500-O-

(Saturacao)* * : G 10/12/2021
o 6,52 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht 00 o0
Solidos Totais 545 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o0y

I;O S!gﬁ/ si;;c;tais 48,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
lfeto 2,283 mglL 200 HMag?do: Sulfaver 4 - 8051 - -
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Agua** 24,9 oC 6 SMEWW - Méodo: 25508 111000
Turbidez 155 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 1011212021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°241/22 —rev 0

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-276

Local de Amostragem: CAPAMED FUNDO

Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem:14:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas 24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horario de entrada: 17:00

Matriz: &gua bruta

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 20,58 mg/L 0,98 SMEWW - M&0do: 2820 B 10 0 n0)
Céicio 673 mg/L 1,00 BSM EWW - Método: 3500-Ca- o6/01/2022
gag?a%oo*rgém ” 35 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 05/01/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 29 mg/L 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- -
Condutividade Elétrica 77,8 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 5,1 510001
Cor Aparente 4351 uc 6,00 MQA-08 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 101212021
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
Durezatotal 32 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C 001 1o
Fendis 0,028 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,52 mg/L 002 [ T 02
Fésforo Total 0,026 mg/L 0004 G e oat
Fésforo Total Dissolvido 0,016 mg/L 0,009 e 10/12/2021
Magnésio 3,69 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 01/02/2022
Nitreto 123 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0104 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- -
Nitrogénio amoniacal 0,069 mg/L 0,009 N e 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,56 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 17/12/2021

Ortofosfato 0,004 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 0 om0
Oxigénio Dissolvido** 321 mg/L Lg6 G e 0ot
Oxigénio dissolvido 201 % ) SMEWW - Método: 4500-O-

(Saturacao)* * : G 10/12/2021
o 6,54 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht 00 o0
Solidos Totais 54 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o0y

I;o!gﬁ/si;;tais 475 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
lfeto 3,472 mglL 200 Hl\llag:)do: SulfaVer 4- 8051 - -
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Agua** 24,9 oC 6 SMEWW - Méodo: 25508 111000
Turbidez 324 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 1011212021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°242/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-277 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO SUP Data de entrada no laborat6ério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horéario de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:14:50 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 19,96 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 13/12/2021
Calcio 5,29 mg/L 100 G M oua022
gag?a%oo*rgém ” 51 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 57 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 3 mg/L 1,02 G Mo 4500 15/12/2021
Clorofila-a <056 Ho/L 0,56 . 22/12/2021
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 7> NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais <1,00 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 58,5 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 28,03 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 248 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,119 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,12 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,028 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,012 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 2,82 mg/L L05 g M o022
Nitrato 101 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,031 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 NaE Hictoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,34 mg/L - ngaév V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,004 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 7,73 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido 99.9 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 10/12/2021
pH** 7,77 - 100 SNSRI a0
Sdlidos Totais 435 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 131212021
Sogﬁ,si(;l;)()stais 30,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
Sulfetn 2707 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 26,5 oC 6 SMEWW - Método: 25508 5,1 519021
Temperaturado Ar** 38 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 315 m - Secch 10/12/2021
Tubides 178 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°243/22 —rev 0

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-278

Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO

Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem:14:50

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horario de entrada: 17:00

Matriz: &gua bruta

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14.97 mg/L 0,98 SMEWW - M&0do: 2820 B 10 0 n0)
Céicio 513 mg/L 1,00 BSM EWW - Método: 3500-Ca- o6/01/2022
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 05/01/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 3 mg/L 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- -
Condutividade Elétrica 65,2 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 5,1 510001
Cor Aparente 27,44 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 101212021
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Dureza total 2838 mg/L 5,00 SMEWW - M&todo: 2346C - 50101/2022
Fendis 0,119 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,26 mg/L 002 [ T 02
Fésforo Total 0,022 mg/L 0004 G e oat
Fésforo Total Dissolvido 0,044 mg/L 0000 g e et
Magnésio 3,89 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 01/02/2022
Nitreto 1 mg/L 081 l_l:/l a(itr:)do: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0088 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- -
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 N e 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,03 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 17/12/2021
Ortofosfato 0,039 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 0 om0
Oxigénio Dissolvido** 571 mg/L Lg6 G e 0ot
Oxigénio dissolvido 718 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturaczoy , G 10/12/2021
pH** 6.2 - 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht 00 o0
Solidos Totais 46 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o0y
I;O S!gﬁ/ si;;c;tais 32,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
lfeto 3,432 mglL 200 Hl\llag:)do: SulfaVer 4- 8051 - -
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Agua** 24,6 oC 6 SMEWW - Méodo: 25508 111000
Turbidez 171 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 1011212021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



@)

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana
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Data de emissdo: 31/05/2022

RELATORIO DE ENSAIO N°244/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-279

Local de Amostragem: IGUABAIXO FUNDO

Data de Amostragem: 10/12/2021

Horario de Amostragem: 14:50

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horério de entrada: 17:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 12,48 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 13/12/2021
cAdio 457 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Ca- 25/0L/2022
Siagl)\:%ggm ” mg/L 300 PROTDFQ03 05/01/2022
ch)?re;) ono Crganco 10.2 mg/L 500 PRTB-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 26 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- -
Condutividade Elétrica 58,9 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 /1510001
Cor Aparente 26,41 uc 6,00 MQA-08 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - M&odo: 52108 00 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 1 0 000
Durezatotal 272 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C 001100
Fenois 0,125 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,28 mg/L 0,02 HMa?r? Ao Fereer 8006 17/01/2022
Fésforo Total 0,019 mg/L 0004 g oat
Fésforo Total Dissolvido 0,029 mg/L 0000 S e o1
Magnésio 384 mg/L 1,05 SMEWW - M&odo 3500-Mg 11000
Nitrato 1,54 mg/L 081 hend 10/12/2021
Nitrito 0,033 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- T—
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 SMsTW FMdoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,25 mg/L - Nog o021
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 10 m00
Oxigénio Dissolvido** 5,12 mg/L L
Oxigéni o dissolvido 635 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** ! G 10/12/2021
o 6,11 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 He 00 o no)
S6lidos Totais 76 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o n0)
50 gﬁ/sic;c;tais 59 mg/L 033 SMEWW - Me&odo: 2590C ) 11210001
Sulfato 6,134 mg/L 2,00 HMaé;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - —
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Aguat™ 24 oC 6 SMEWW - M&odo: 25508 10 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez 23,7 NTU 0,59 5 10/12/2021
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-280 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUAMED1 SUP Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horario de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:11:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14,97 mg/L 0,98 g Mok 2520- 13/12/2021
célcio 4,49 mg/L 100 Gl a0
gag?a%oo*rgém ” 36 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 27 mg/L 1,02 G - Metocr 4800 15/12/2021
Clorofila-a 0,96 Ho/L 0,56 l-?M U - Mtode: 10200 22/12/2021
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 1725 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 59,8 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 23,71 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Méfodo: 52108 ) 111 0009
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 248 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fendis 0,14 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 03 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,062 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,012 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 33 mg/L 105 wg oo =00 01/02/2022
Nitrato 1,09 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,026 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 NaE Hictoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,06 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,009 mg/L opop MR Mdeder Ao 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 713 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido 28 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)* : G 10/12/2021
o 769 i 1,00 iAEWW - Método: 4500 10/12/2001
Solidos Totais 40 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 1 211912021
Sogﬁ,si(;l;)()stais 335 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
Sulfetn 3.169 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 26,7 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 1 01 /50
Temperaturado Ar** 38 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 325 m - Secch 10/12/2021
Tubides 098 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,
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Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-281 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUAMED1 MEIO Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horario de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:11:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Tota 13,72 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 13/12/2021
Céicio 377 mg/L 1,00 BSM EWW - Método: 3500-Ca- o6/01/2022
gag?a%oo*rgém ” 62 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 05/01/2022
'I'Co?rall) ono Crganeo 6.9 mg/L 5,00 PRTb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 33 mg/L 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- -
Condutividade Elétrica 59,7 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 5,1 510001
Cor Aparente 2591 uc 6,00 MQA-08 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 101212021
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 15/12/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
Durezatotal 24,4 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenbis 0,137 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021.
Ferro Total 0,25 mg/L 002 [ T 02
Fésforo Total 0,032 mg/L 0004 G e oat
Fésforo Total Dissolvido 0,014 mg/L 0,009 e 10/12/2021
Magnésio 3,65 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 01/02/2022
Nitreto <081 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0025 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- -
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 N e 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,25 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 17/12/2021

Ortofosfato 0,004 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 0 om0
Oxigénio Dissolvido** 6,39 mg/L Lg6 G e 0ot
Oxigénio dissolvido 80.8 % ) SMEWW - Método: 4500-O-

(Saturacao)* * : G 10/12/2021
o 732 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht 00 o0
Solidos Totais 25 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o0y

I;o!gﬁ/si;;tai S 42 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
lfeto 3,466 mglL 200 Hl\llag:)do: SulfaVer 4- 8051 - -
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Agua** 25,3 oC 6 SMEWW - Méodo: 25508 111000
Turbidez 235 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 1011212021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°247/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-282

Local de Amostragem: IGUAMED1 FUNDO

Data de Amostragem: 10/12/2021

Horario de Amostragem:11:40

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horério de entrada: 17:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 13,72 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 13/12/2021
CAdio 398 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Ca- 25/0L/2022
Drnidor mg/L 300 PROTDFQ03 05/01/2022
'I%?re:l)’?no Organico mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 31 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 15/12/2001
Condutividade Elétrica 58,9 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 /1510001
Cor Aparente 18,74 uc 6,00 MQA-08 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - M&odo: 52108 00 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088



unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°247/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 1 0 000
Durezatotal 272 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C 001100
Fenois 0,134 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,25 mg/L 0,02 HMa?r? Ao Fereer 8006 17/01/2022
Fésforo Total 0,042 mg/L 0004 g oat
Fésforo Total Dissolvido 0,015 mg/L 0000 S e o1
Magnésio 4,23 mg/L 1,05 SMEWW - M&odo 3500-Mg 11000
Nitrato 0,9 mg/L 081 hend 10/12/2021
Nitrito 0,025 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- T—
Nitrogénio amoniacal 0,018 mg/L 0,009 SMsTW FMdoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,06 mg/L - Nog o021
Ortofosfato 0,008 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 10 m00
Oxigénio Dissolvido** 6,11 mg/L L
Oxigéni o dissolvido 768 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** ! G 10/12/2021
o 725 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 He 00 o no)
S6lidos Totais 42 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o n0)
;0!‘5(\)/ si;)c;tais 39,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
Sulfato 2,938 mg/L 2,00 O o0z
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Aguat™ 251 oC 6 SMEWW - M&odo: 25508 10 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°247/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez 0,81 NTU 059 5 101202021
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°248/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-283 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUASALTO SUP Data de entrada no laborat6rio: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horéario de entrada: 17:00

Horé&rio de Amostragem:10:30 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14,97 mg/L 0,98 g Mok 2520- 13/12/2021
célcio 4,65 mg/L 100 Gl a0
gag?a%oo*rgém ” 47 mg/L 300 PRbFQOS 05/01/2022
Carbono Organico Total* 59 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 2,6 mg/L e
Clorofila-a 0,96 Ho/L 0,56 l-?M U - Mtode: 10200 22/12/2021
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SWEWW-Méodor 92238 1912021
Coliformes Totais 10462 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92288, 115051
Condutividade Elétrica 54,3 us/cm 104 SMEWW-M&0do: 25108 00150001

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°248/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 107,8 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 1o
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 1 o
Durezatotal 26,4 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 28/01/2022
Fenois 0,115 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 027 mg/L 0,02 enibdabhas 17/01/2022
Fésforo Total 0,024 mg/L 0004 gt M 0ot
Fésforo Total Dissolvido 0,012 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 10/12/2021
Magnésio 36 mg/L 105 wg oo =00 01/02/2022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 1011212021
Nitrito 0,024 mg/L 0002 gy M a0at
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 NaE Hictoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,25 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 17/12/2021
Ortofosfato 0,001 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 10/12/2021
Oxigénio Dissolvido** 6,88 mg/L 186 g e oot
Oxigénio dissolvido 856 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)* , G 10/12/2021
o 157 ) 100 lillEWW - Método: 4500 10/12/2001
Solidos Totais 52,5 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 254084 31 50021
s slslc(ajﬁlsu&ostas 43 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2940C ) 41512091
Sulfetn 3314 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 1511212021
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°248/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 253 oC 6 SMEWW - Método: 25508 5,1 519021
Temperaturado Ar** 38 oC - SMEWW - Método: 2550-B 10/12/2021
Transparéncia** 2 m - Secchi 10/12/2021
Tubides 08 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, -
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.
- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e

FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.
- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06

Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022

RELATORIO DE ENSAIO N°249/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-284

Local de Amostragem: IGUASALTO FUNDO

Data de Amostragem: 10/12/2021

Horario de Amostragem:10:30

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horério de entrada: 17:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 11,23 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 13/12/2021
CAdio 353 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Ca- 25/0L/2022
Drnidor mg/L 300 PROTDFQ03 05/01/2022
Tc(:)?rdb?no Orgéanico 5,7 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 05/01/2022
Cloretos 305 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 15/12/2001
Condutividade Elétrica 55,9 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 /1510001
Cor Aparente 22,58 uc 6,00 MQA-06 10/12/2021
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - M&odo: 52108 00 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°249/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 1 0009
Durezatotal 272 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C 001100
Fenois 0,195 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 15/12/2021
Ferro Total 0,62 mg/L 0,02 HMa?r? Ao Fereer 8006 17/01/2022
Fésforo Total 0,056 mg/L 0004 g oat
Fésforo Total Dissolvido 0,017 mg/L 0,009 oe Miclodo: 500rP 10/12/2021
Magnésio 4,47 mg/L 1,05 SMEWW - M&odo 3500-Mg 11000
Nitrato 1,08 mg/L 081 a0 10/12/2021
Nitrito 0,023 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- T—
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 SMsTW FMdoder 4500 13/12/2021
Nitrogénio Organico 0,18 mg/L - Nog o021
Ortofosfato 0,002 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E 10 m00
Oxigénio Dissolvido** 6,72 mg/L L
Oxigéni o dissolvido 849 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** ’ G 10/12/2021
pH** 732 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 He 00 o no)
Solidos Totais 43 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 )0 o n0)
;0!‘5(\)/ si;)c;tais 40,25 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 14/12/2021
Sulfato 36 mg/L 2,00 HMaé;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - —
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 10/11/2021
Temperatura da Aguat™ 253 oC 6 SMEWW - M&odo: 25508 10 n0)

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 3/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°249/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez 0,75 NTU 0,59 B 10/12/2021
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°250/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-285 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO SUP Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horéario de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:14:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 9,22 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Célcio 2,08 mg/L o
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 39 mg/L 102 G e w2022
Clorofila-a 1153 Mg/l 086 GME A ai2022
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 3441 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 64,4 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°250/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 23,98 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 175 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 0
DQO <3,00 mgIL 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 19,2 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis 0,372 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0.2 mg/L 0,02 b oo 8008 15/03/2022
Fésforo Total 0,037 mg/L 0004 gEE MR o000
Fésforo Total Dissolvido < 0,009 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 34 mg/L 105 S“g” EI - eteo 3506 22/03/2022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,03 mg/L 0002 Ggp M o022
Nitrogénio amoniacal 0,017 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,08 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato <0,001 mg/L 0001 SMEWMA IO o022
Oxigénio Dissolvido** 9,01 mg/L 1,56 gV e 4506 21/02/2022
(g;(tiggngigodﬁol vide 1321 % . g Moo 000 21/02/2022
oHe 723 i 1,00 EJ:/IEWW - Método: 4500 10212022
Sdlidos Totais 35 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
s slslc(ajﬁlsu&ostas 45 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 3.255 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°250/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 28,2 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 10
Temperaturado Ar** 31 oC - SMEWW - Método: 2550-B 21/02/2022
Transparéncia** 25 m - Secchi 21/02/2022
Tubides 106 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°251/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-286 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO MEIO Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horério de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:14:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 6,98 mg/L 098 SMIEWW - Método: 23208 3310002
cadio 207 mglL 100 BSM EWW - Método: 3500-Car 10/03/2622
gag?a%oo*rgém ” 4.2 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 11/03/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 37 mg L 1,02 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 09/03/2022
Condutividade Elétrica 658 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 251081510022
Cor Aparente 21,88 uc 6,00 MQA-08 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Durezatotal 26 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C (oo
Fenbis 0,363 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,16 mg/L 002 [ TR o022
Fésforo Total 0,042 mg/L 0004 g e o000
Fésforo Total Dissolvido 0,011 mg/L 0,009 e 23/02/2022
Magnésio 452 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 22/03/2022
Nitreto <081 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 29/02/2002
Nitrito 0027 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 2510212022
Nitrogénio amoniacal 0,019 mg/L 0,009 I\?LAQTW - Mcoder 4500 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,34 mg/L : r\?gfgaév V- ctod: 500 03/03/2022
Ortofosfato 0,001 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E o) o0
Oxigénio Dissolvido** 8,83 mg/L Lg6 G MO o022
Oxigénio dissolvido 1141 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ' G 21/02/2022
o 7.39 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht ) o
Solidos Totais 20 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 o000
I;o!gﬁ/si;;tai S 15 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
lfeto 319 mglL 200 HM ag?do: Sulfaver 4 - 8051 - 080812022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Agua** 26,9 oC 6 SMEWW - Método: 25508 1 o0
Turbidez <059 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 02/02/2022

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-287

Local de Amostragem: IGUABAIXO FUNDO

Data de Amostragem: 21/02/2022

Horario de Amostragem: 14:40

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Horério de entrada: 08:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 7,48 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 03/03/2022
Célcio 3,77 mg/L 1,00 BSM EWW - Método: 3500-Ca- L0/03/2022
Siagl)\:%ggm ” 46 mg/L 300 PROTDFQ03 11/03/2022
ch)?re;) ono Organeo 52 mg/L 500 PRTB-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 34 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 06/03/2022
Condutividade Elétrica 60,1 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 0010022
Cor Aparente 13,7 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Mé&odo: 52108 00000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 22,4 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fenois 0,335 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,19 mg/L 0,02 a0 15/03/2022
Fésforo Total 0,038 mg/L 0,004 g e 00 07/03/2022
Fésforo Total Dissolvido 0,011 mg/L 0000 gt MAEe R o002
Magnésio 3.16 mg/L 1,05 SMEWW - Mé&odo 3500-M9 o) 105
Nitrato <081 mg/L 081 a0 22/02/2022
Nitrito 0,015 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 23/02/2002
Nitrogénio amoniacal < 0,009 mg/L 0,009 SMsTW Mo 4500 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,36 mg/L - Nogp O ar2022
Ortofosfato 0,003 mg/L 0,001 SMEWW - Método: 4500P-E ) o0
Oxigénio Dissolvido** 76 mg/L 186 g M e 0212022
Oxigéni o dissolvido 978 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** , G 21/02/2022
pH** 715 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 H 1000
S6lidos Totais 215 mg/L 0,50 SMEWW - Mé&odo: 25408 000
50 gﬁ/sic;c;tais 95 mg/L 033 SMEWW - Me&odo: 2590C 1010002
Sulfato 3,300 mg L 2,00 HM a(é;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - 03/03/2022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Aguat™ 26.2 oC 6 SMEWW - Mé&odo: 25508 1000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez <0,59 NTU 059 5 A0
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-288 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUAMED1 SUP Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horario de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:10:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 8,73 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 03/03/2022
Célcio 393 mg/L o
gag?a%oo*rgém ” 31 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 37 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a 24 Ho/L 0,56 A tod: 10200 08/03/2022
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 12033 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 60,9 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 21,28 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 2,96 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 o o0
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Mé&todo: 520D} oo
Durezatotal 20,8 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis 0,314 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,08 mg/L 002 T o002
Fésforo Total 0,033 mg/L 0004 gt MAE IR o022
Fésforo Total Dissolvido < 0,009 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 2,67 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,025 mg/L 0002 Ggp M o022
Nitrogénio amoniacal 0014 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,36 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato <0,001 mg/L 0001 SMEWMA IO o022
Oxigénio Dissolvido** 9,51 mg/L 1,56 gV e 4506 21/02/2022
(g;(tiggngigodﬁol vide 124.9 % . g Moo 000 21/02/2022
- 275 ) 100 li:/IEWW - Método: 4500 022022
Sdlidos Totais 54,5 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
s slslc(ajﬁlsu&ostas 95 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 3.100 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 27,4 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 10
Temperatura do Ar+* 315 oC - SMEWW - Método: 2550-B /3515009
Transparéncia** 35 m - Secchi 21/02/2022
rbider 077 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 7210212022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-289 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUAMED1 MEIO Data de entrada no laboratrio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horario de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:10:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 6,79 mg/L 098 SMIEWW - Método: 23208 3310002
cadio 398 mglL 100 BSM EWW - Método: 3500-Car 10/03/2622
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 11/03/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 37 mg L 1,02 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 09/03/2022
Condutividade Elétrica 59,1 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 251081510022
Cor Aparente 19,34 uc 6,00 MQA-08 23/02/2022
DBO 2,03 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



@

Cadigo: FQA-13

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Revisdo: 06

Aprovacéao: 27/06/2019

Pagina: 2/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°254/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Durezatotal 248 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C (oo
Fendis 0,179 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 01 mg/L 0,02 oo oo 8008 15/03/2022
Fésforo Total 0,020 mg/L 0004 g ot
Fésforo Total Dissolvido <0,009 mg/L 0,009 e 23/02/2022
Magnésio 3,65 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 29/03/2022
Nitreto <081 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 29/02/2002
Nitrito 0019 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 022022
Nitrogénio amoniacal 0,031 mg/L 0,009 I\?LAQTW - Mcoder 4500 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,48 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 03/03/2022
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E o) o0
Oxigénio Dissolvido** 9,35 mg/L Lg6 G MO o022
(g;(tiggn;godiisol vido 1205 % . g Maror 4060 21/02/2022
o 7,67 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht ) o
Solidos Totais 57 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 o000
I;o!gﬁ/si;;tai S 36 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
ufato 3212 mglL 200 HMag?do: SulfaVer 4- 8051 - 080812022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Agua** 26,7 oC 6 SMEWW - Método: 25508 1 o0
Turbidez 129 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 02/02/2022

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-290

Local de Amostragem: IGUAMED1 FUNDO

Data de Amostragem: 21/02/2022

Horario de Amostragem:10:40

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Horério de entrada: 08:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 6,86 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 03/03/2022
CAdio 01 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Ca- L0/08/2022
Drnidor <300 mg/L 300 PROTDFQ03 11/03/2022
ch)?re;) ono Crganco <500 mg/L 500 PRTBFQO38 11/03/2022
Cloretos 34 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 06/03/2022
Condutividade Elétrica 58,8 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 0010022
Cor Aparente 22,21 uc 6,00 MQA-08 23/02/2022
DBO 264 mg/L 1,00 SMEWW - Mé&odo: 52108 00000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 21,2 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fenois 0,056 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,11 mg/L 0,02 a0 15/03/2022
Fésforo Total 0,066 mg/L 0,004 g e 00 07/03/2022
Fésforo Total Dissolvido 0,01 mg/L 0000 gt MAEe R o002
Magnésio 272 mg/L 1,05 SMEWW - Mé&odo 3500-M9 o) 105
Nitrato <081 mg/L 081 a0 22/02/2022
Nitrito 0,021 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 23/02/2002
Nitrogénio amoniacal 0,043 mg/L 0,009 SMsTW FMdoder 4500 24/02/2022
Nitrogénio Orgéanico 0,9 mg/L - r\?c':ﬁgE\év Voo 4500 03/03/2022
Ortofosfato 0,003 mg/L 0,001 SMEWW - Método: 4500P-E ) o0
Oxigénio Dissolvido** 9,29 mg/L 186 g M e 0212022
Oxigéni o dissolvido 1205 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** . G 21/02/2022
pH** 75 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 H 1000
Solidos Totais 385 mg/L 0,50 SMEWW - Mé&odo: 25408 000
50 gﬁ/sic;c;tais 4 mg/L 033 SMEWW - Me&odo: 2590C 1010002
sulfato 3,063 mg L 2,00 HM a(é;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - 03/03/2022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Aguat™ 267 oC 6 SMEWW - Mé&odo: 25508 1000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez <0,59 NTU 059 5 A0
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°256/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-291 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ANDRAMED SUP Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horario de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:09:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 10,23 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Célcio 5,05 mg/L 100 Gl e 10/03/2022
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 32 mg/L 102 g M 00/03/2022
Clorofila-a 1,52 Ho/L 0,56 . 08/03/2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 20 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 8164 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 80 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 41,26 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 138 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 26,4 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fenois 0,221 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0.14 mg n 0,02 |-':A a(é::]odoz FerroVer 8008 - 1510312022
Fosforo Total 0,043 mg/L 0,004 ae Viclodo: 4500 07/03/2022
Fosforo Total Dissolvido 0,014 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW - Metodo: 4500-2 23/02/2022
Magnésio 335 mg/L 105 wg oo =00 22/03/2022
Nitrato <081 mg n 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,079 mg/L 0,002 r\?g-gww - Metodo: 4500- 23/02/2022
Nitrogénio amoniacal 0,185 mg/L 0009 Gigp MR 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,64 mg/L - ngaév V- oo 4500 03/03/2022
Ortofosfato 0,001 mg/L 0001 SMEWWMddo a0 22/02/2022
Oxigénio Dissolvido** 7,15 mg/L 1,56 S Metodo- 45060 21/02/2022
Oxigénio dissolvido 953 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagio)** ’ 0 G 21/02/2022
e 7,48 - 100 ISR o202
Solidos Totais 63 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
Solidos Totais I
Dissolvidos 335 mg/L 053 SMEWW - M&odo: 2540C. o oy
Sulfetn 2149 mg /L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24102/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 28,4 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 10
Temperaturado Ar** 28,5 oC - SMEWW - Método: 2550-B 21/02/2022
Transparéncia** 19 m - Secchi 21/02/2022
Tubides 102 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°257/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-292 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ANDRAMED MEIO Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horério de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:09:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 10,1 mg/L 098 SMEWW - Método: 23208 3103/2022
cadio 6.3 mglL 100 BSM EWW - Método: 3500-Car 10/03/2622
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 11/03/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 34 mg L 1,02 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 09/03/2022
Condutividade Elétrica 65,7 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 251081510022
Cor Aparente 29,22 uc 6,00 MQA-08 23/02/2022
DBO 1,92 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Durezatotal 30 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis 0,26 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,24 mg/L 002 [ TR o022
Fésforo Total 0,042 mg/L 0004 g e o000
Fésforo Total Dissolvido 0,023 mg/L 0,009 e 23/02/2022
Magnésio 3,45 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 22/03/2022
Nitreto <081 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 29/02/2002
Nitrito 0104 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 2510212022
Nitrogénio amoniacal 0,295 mg/L 0,009 I\?LAQTW - Mcoder 4500 24/02/2022
Nitrogénio Organico 1,18 mg/L : r\?gfgaév V- ctod: 500 03/03/2022
Ortofosfato 0,005 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E o) o0
Oxigénio Dissolvido** 5,14 mg/L Lg6 G MO o022
Oxigénio dissolvido 66.3 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 21/02/2022
o 717 . 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht ) o
Solidos Totais 56 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 o000
I;O S!gﬁ/ si;;c;tais 50,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
lfeto 2717 mglL 200 HMag?do: Sulfaver 4 - 8051 - 080812022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Agua** 26,7 oC 6 SMEWW - Método: 25508 1 o0
Turbidez <059 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 02/02/2022

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-293

Local de Amostragem: ANDRAMED FUNDO

Data de Amostragem: 21/02/2022

Horario de Amostragem:09:40

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Horério de entrada: 08:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 9,61 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 03/03/2022
CAdio 5,37 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Ca- L0/08/2022
Siagl)\:%ggm ” <300 mg/L 300 PROTDFQ03 11/03/2022
ch)?re;) ono Crganco <500 mg/L 500 PRTBFQO38 11/03/2022
Cloretos 36 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 06/03/2022
Condutividade Elétrica 69,6 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 0010022
Cor Aparente 29,12 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Mé&odo: 52108 00000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 236 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C (o0
Fenois 0,033 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,24 mg/L 0,02 a0 15/03/2022
Fésforo Total 0,055 mg/L 0,004 g e 00 07/03/2022
Fésforo Total Dissolvido 0,023 mg/L 0000 gt MAEe R o002
Magnésio 248 mg/L 1,05 SMEWW - Mé&odo 3500-M9 o) 105
Nitrato <081 mg/L 081 a0 22/02/2022
Nitrito 0,101 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 23/02/2002
Nitrogénio amoniacal 0,277 mg/L 0,009 SMsTW FMdoder 4500 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,48 mg/L - Nog 0372022
Ortofosfato 0,007 mg/L 0,001 SMEWW - Método: 4500P-E ) o0
Oxigénio Dissolvido** 5,16 mg/L 186 g M e 0212022
Oxigéni o dissolvido 66.7 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** , G 21/02/2022
pH** 7.19 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 H 1000
S6lidos Totais 76,5 mg/L 0,50 SMEWW - Mé&odo: 25408 000
50 gﬁ/sic;c;tais 32 mg/L 033 SMEWW - Me&odo: 2590C 1010002
Sulfato 2841 mg L 2,00 HM a(é;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - 03/03/2022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Aguat™ 267 oC 6 SMEWW - Mé&odo: 25508 1000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez 0,66 NTU 0,59 B 22/02/2022
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°259/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-294 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: CAPAMED SUP Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Hor&rio de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:13:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 19,84 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Célcio 8,98 mg/L o
gag?a%oo*rgém ” 45 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* 5,4 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 45 mg/L 102 g M 09/03/2022
Clorofila-a 1,92 Mg/l 086 GME A ai2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is > NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 3130 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 108,6 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 51,05 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DRO 164 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 42,8 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fenois 0,418 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 037 mg n 0,02 |-':A a(é::]odoz FerroVer 8008 - 1510312022
Fosforo Total 0,049 mg/L 0,004 ae Viclodo: 4500 07/03/2022
Fosforo Total Dissolvido 0,037 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW - Metodo: 4500-2 23/02/2022
Magnésio 4,96 mg/L 105 wg oo =00 22/03/2022
Nitrato <081 mg n 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,145 mg/L 0,002 r\?g-gww - Metodo: 4500- 23/02/2022
Nitrogénio amoniacal 0,113 mg/L 0009 Gigp MR 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,36 mg/L } l\?(;/rlglaz\év V- oo 4500 03/03/2022
Ortofosfato 0,015 mg/L 0001 SMEWWMddo a0 22/02/2022
Oxigénio Dissolvido** 7,24 mg/L 1,56 S Metodo- 45060 21/02/2022
Oxigénio dissolvido 983 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 21/02/2022
pH** 738 ) 1,00 liﬂEWW - Método: 4500 D 1/02/2022
Sdlidos Totais 935 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 1510000
Solidos Totais I
Dissolvidos 53 mg/L 053 SMEWW - M&odo: 2540C. o oy
Sulfetn 2578 mg /L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24102/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 29,2 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 10
Temperaturado Ar** 34 oC - SMEWW - Método: 2550-B 21/02/2022
Transparéncia** 12 m - Secchi 21/02/2022
Tubides 181 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-295 Chuvanasultimas 24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: CAPAMED MEIO Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horério de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:13:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14,85 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 23208 3103/2022
cadio 178 mg/L 100 BSM EWW - Método: 3500-Car 10/03/2622
gag?a%oo*rgém ” 36 mg/L 3,00 PRTDFQO%8 11/03/2022
Tco?rall)*?no Organico <500 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 45 mg L 1,02 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 09/03/2022
Condutividade Elétrica 87,7 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 251081510022
Cor Aparente 3141 uc 6,00 MQA-08 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Durezatotal 40 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C (oo
Fendis 0,328 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,3 mg/L 0,02 oo oo 8008 15/03/2022
Fésforo Total 0,037 mg/L 0004 g e o000
Fésforo Total Dissolvido 0,031 mg/L 0,009 e 23/02/2022
Magnésio 5,09 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 29/03/2022
Nitreto <081 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 29/02/2002
Nitrito 0189 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 022022
Nitrogénio amoniacal 0,069 mg/L 0,009 N e 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,48 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 03/03/2022
Ortofosfato 0,014 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E o) o0
Oxigénio Dissolvido** 531 mg/L Lg6 G MO o022
Oxigénio dissolvido 69.4 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 21/02/2022
o 6.94 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht ) o
Solidos Totais 895 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 o000
I;o!gﬁ/si;;tai S 155 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
lfeto 2313 mglL 200 HMag?do: SulfaVer 4- 8051 - 080812022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Agua** 27,3 oC 6 SMEWW - Método: 25508 1 o0
Turbidez <059 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 02/02/2022

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°261/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-296 Chuvanasultimas 24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: CAPAMED FUNDO Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horério de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:13:40 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 14,22 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 23208 3103/2022
CAldio 721 mglL 100 BSM EWW - Método: 3500-Car 10/03/2622
gag?a%oo*rgém ” 43 mg/L 300 PRTDFQO% 11/03/2022
'I'Co?rall) ono Crganeo 5.2 mg/L 5,00 PRTb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 38 mg L 1,02 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 09/03/2022
Condutividade Elétrica 91,6 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 251081510022
Cor Aparente 34,28 uc 6,00 MQA-08 23/02/2022
DBO 1,18 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade

Realizacéo
Durezatotal 324 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C (oo
Fenbis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,33 mg/L 002 [ TR o022
Fésforo Total 0,043 mg/L 0,004 g iR 07/03/2022
Fésforo Total Dissolvido 0,027 mg/L 0,009 e 23/02/2022
Magnésio 35 mg/L 1,05 SMEWW - Método 3500-Mg 22/03/2022
Nitreto <081 mg/L 081 l_l:/laitr:)do: NitraVer - 8039 - 29/02/2002
Nitrito 0.205 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 022022
Nitrogénio amoniacal 0,059 mg/L 0,009 I\?LAQTW - Mcoder 4500 24/02/2022
Nitrogénio Organico 0,48 mg/L - l\?(';ng\év V- ctod: 500 03/03/2022
Ortofosfato 0,011 mg/L 0,001 SMEWW - Méodo: 4500P-E o) o0
Oxigénio Dissolvido** 5,24 mg/L Lg6 G MO o022
Oxigénio dissolvido 68.4 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 21/02/2022
o 751 B 1,00 SMEWW - Método: 4500 Ht ) o
Solidos Totais 675 mg/L 0,50 SMEWW - M&odo: 25408 o000
I;o!gﬁ/si;;tai S 25 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
lfeto 2,667 mglL 200 HM ag?do: Sulfaver 4 - 8051 - 080812022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Agua** 27 oC 6 SMEWW - Método: 25508 1 o0
Turbidez 103 NTU 059 BSM EWW - Método: 2130 A, 02/02/2022

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-297 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUASALTO SUP Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horéario de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:10:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 7,36 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Calcio 4,01 mg/L e
gag?a%oo*rgém ” 93 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* 9,6 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 33 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a 32 Ho/L 0,56 A tod: 10200 08/03/2022
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 59,7 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 18,14 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 2,64 mg/|_ 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <3,00 mgIL 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 19,6 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fenois 0,024 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,13 mg/L 0,02 enibdabhas 15/03/2022
Fésforo Total 0,029 mg/L 0004 gEE MR o000
Fésforo Total Dissolvido 0,01 mg/L 0,009 las-l\IAEEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 2,33 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato <081 mg n 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,02 mg/L 0002 Gy MR 0212022
Nitrogénio amoniacal 0,009 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,9 mg/L - ngaév W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato 0,002 mg/L opop  SMEWW-Medodstor 2210212022
Oxigénio Dissolvido** 7,95 mg/L L
(g;(tiggngigodﬁol vide 102,5 % . g Moo 000 21/02/2022
oHe 736 i 1,00 EJ:/IEWW - Método: 4500 10212022
Sélidos Totais 60 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
r?io slslc(ajﬁlsu&ostas 38 mg/L 053 SMEWW-Méodo: 2540C 0010022
Sulfetn 3.207 mg /L 200 |-,:/I a:iLodo: SulfaVer 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 26,4 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 10
Temperaturado Ar** 30 oC - SMEWW - Método: 2550-B 21/02/2022
Transparéncia** 2 m - Secchi 21/02/2022
Tubides <059 NTU 0,50 BSMEWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: BIG-298

Local de Amostragem: IGUASALTO FUNDO

Data de Amostragem: 21/02/2022

Horario de Amostragem:10:00

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o ()
NA

Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Horério de entrada: 08:00
Matriz: agua bruta

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Data de
Realizacéo
Alcalinidade Total 7,24 mg/L 0,98 SMEWW - Método: 2320 - B 03/03/2022
Célcio 4,25 mg/L 1,00 g Mo e 10/03/2022
Siagl)\:%ggm ” <300 mg/L 300 PROTDFQ03 11/03/2022
ch)?re;) ono Crganco <500 mg/L 500 PRTBFQO38 11/03/2022
Cloretos 37 mglL 102 CSM EWW - Método: 4500-Cl- 06/03/2022
Condutividade Elétrica 60,1 pS/em 1,04 SMEWW - Método: 25108 0010022
Cor Aparente 19,45 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Mé&odo: 52108 00000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 2/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°263/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
DQO <3,00 mg/L 3,00 SMWW - Método: 5220-D 10/03/2022
Durezatotal 196 mg/L 5,00 SMEWW - Mélodo: 2340-C (o0
Fenois 0,009 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,14 mg/L 0,02 a0 15/03/2022
Fésforo Total 0,031 mg/L 0,004 g e 00 07/03/2022
Fésforo Total Dissolvido 0,01 mg/L 0000 gt MAEe R o002
Magnésio 219 mg/L 1,05 SMEWW - Mé&odo 3500-M9 o) 105
Nitrato <081 mg/L 081 a0 22/02/2022
Nitrito 0,021 mg/L 0,002 2SM EWW - Método: 4500-NO- 23/02/2002
Nitrogénio amoniacal 0,022 mg/L 0,009 SMsTW Mo 4500 24/02/2022
Nitrogénio Orgéanico 0,7 mg/L - r\?c':ﬁgE\év Voo 4500 03/03/2022
Ortofosfato 0,004 mg/L 0,001 SMEWW - Método: 4500P-E ) o0
Oxigénio Dissolvido** 8,08 mg/L 186 g M e 0212022
Oxigéni o dissolvido 1043 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturacao)** . G 21/02/2022
pH** 734 . 1,00 SMEWW - Méodo: 4500 H 1000
Solidos Totais 55 mg/L 0,50 SMEWW - Mé&odo: 25408 000
;o;glc\)/si(;c;tais 16,5 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
sulfato 3,003 mg L 2,00 HM a(é;tr?dO: Sulfaver 4 - 8051 - 03/03/2022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 24/02/2022
Temperatura da Aguat™ 26,4 oC 6 SMEWW - Mé&odo: 25508 1000

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°263/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM Metodologia Datade
Realizacéo
) SMEWW - Método: 2130 A,
Turbidez <0,59 NTU 059 5 A0
Nota:

- Esteréatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analisestém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacdo do M étodo.

- ND — Nao detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalacfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

C"K(‘i;u(mm‘/ olou i) —r %d’h nno

\

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°264/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-299 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ALTOANDRA Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horério de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:09:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 11,23 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Calcio 713 mg/L e
gag?a%oo*rgém ” 34 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 39 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a 24 Ho/L 0,56 A tod: 10200 08/03/2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is > NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 12033 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 814 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°264/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 40,92 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 o o0
DQO <300 mg/L 3,00 SMWW - Método: 522D ) 000
Durezatotal 29,2 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis 0,01 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 037 mg/L 0,02 enibdabhas 15/03/2022
Fésforo Total 0,045 mg/L 0004 gEE MR o000
Fésforo Total Dissolvido 0,015 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 2,77 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,03 mg/L 0002 Ggp M o022
Nitrogénio amoniacal 0,022 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,53 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato 0,003 mg/L 0001 SMEWMA IO o022
Oxigénio Dissolvido** 8.1 mg/L L
(g;(tiggngigodﬁol vide 102,9 % . g Moo 000 21/02/2022
- 819 ) 100 lillEWW - Método: 4500 022022
Solidos Totais 41 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 1510000
s slslc(ajﬁlsu&ostas 375 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 2233 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°264/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 285 oC 6 SMEWW - Método: 25508 13519022
Temperaturado Ar** 27 oC - SMEWW - Método: 2550-B 21/02/2022
Transparéncia** 14 m - Secchi 21/02/2022
Tubides 118 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°265/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-300 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ALTOCAPA Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horério de entrada: 08:00

Horé&rio de Amostragem:13:00 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 19,84 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 03/03/2022
Calcio 9,46 mg/L 100 G M a0z
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 300 PRbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 5 mg/L 102 G a0z
Clorofila-a 12,18 Ho/L 0,56 l-?M U - Mtode: 10200 10/03/2022
(Ecs)nl:ir:grrir:r? aFc%T?)is <100 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 7701 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 108 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°265/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 96,3 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 317 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 0
DQO <300 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 0
Durezatotal 44 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis 0,023 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,65 mg/L 002 T o002
Fésforo Total 0,055 mg/L 0004 gt MAE IR o022
Fésforo Total Dissolvido 0,014 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 4,9 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,148 mg/L 0002 Ggp M o022
Nitrogénio amoniacal 0,015 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,81 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato 0,005 mg/L 0001 SMEWMA IO o022
Oxigénio Dissolvido** 7,33 mg/L L
Oxigénio dissolvido 99.2 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 21/02/2022
o . ) 100 l-?lJ:AEWW - Método: 4500 1022022
Sdlidos Totais 69 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
s slslc(ajﬁlsu&ostas 81 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 24 mg/L 200 |-,:/Ia(10d0: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°265/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 28,4 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 10
Temperaturado Ar** 35 oC - SMEWW - Método: 2550-B 21/02/2022
Transparéncia** 08 m - Secchi 21/02/2022
Tubides 358 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°266/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-301 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: ALTOMONTE Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horério de entrada: 15:30

Horé&rio de Amostragem:11:10 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 22,33 mg/L 0,98 g - Mo 2520- 03/03/2022
Calcio 10,9 mg/L 100 G M a0z
gag?a%oo*rgém ” 4.3 mg/L 300 PRbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 28 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a <0,56 pg/L 0,56 ,_?M B - Mtodo: 10200 08/03/2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 3 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 14136 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 97,2 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 60,26 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 1,07 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 0
DQO <300 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 0
Durezatotal 47,6 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,64 mg/L 002 T o002
Fésforo Total 0,108 mg/L 0004 gt MAE IR o022
Fésforo Total Dissolvido 0,04 mg/L 0,009 las-l\IAEEWW -Meoder 4500 23/02/2022
Magnésio 4,9 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato 226 mg/L 081 |_l:/l a(é::]odo: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,026 mg/L 0002 gy MR 022
Nitrogénio amoniacal 0,024 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 1,18 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato 0,026 mg/L 0001 SMEWMA IO o022
Oxigénio Dissolvido** 6,26 mg/L L
Oxigénio dissolvido 733 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 22/02/2022
o 76 ) 100 li:/IEWW - Método: 4500 22/02/2022
Sdlidos Totais 75,5 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
s slslc(ajﬁlsu&ostas 3 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 2 499 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°266/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 24,1 oC 6 SMEWW - Método: 2550-8 )+ 0
Temperaturado Ar** 31 oC - SMEWW - Método: 2550-B 29/02/2022
Transparéncia** 08 m - Secchi 22/02/2022
Tubides 118 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°267/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-302 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: COTEFOZ Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horério de entrada: 15:30

Horé&rio de Amostragem:09:15 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 12,35 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Calcio 3,69 mg/L e
gag?a%oo*rgém ” 37 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 38 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a 1,84 Ho/L 0,56 A tod: 10200 08/03/2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 4 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 54,9 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°267/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 21,19 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 241 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 5210-B 28/02/2022
DQO <300 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 0
Durezatotal 19,6 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,19 mg/L 0,02 Rach 08 15/03/2022
Fésforo Total 0,042 mg/L 0004 gt MAE IR o022
Fésforo Total Dissolvido 0,037 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 2,53 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,02 mg/L 0002 gy MR 022
Nitrogénio amoniacal 0,022 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,84 mg/L - ngaév W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato 0,032 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 22/02/2022
Oxigénio Dissolvido** 7,95 mg/L L
Oxigénio dissolvido 958 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 22/02/2022
o 762 ) 100 l-?lJ:IIEWW - Método: 4500 22/02/2022
Solidos Totais 71 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 1510000
s slslc(ajﬁlsu&ostas 81 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 3731 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°267/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 24,8 oC 6 SMEWW - Método: 25508 3519022
Temperaturado Ar** 25 oC - SMEWW - Método: 2550-B 29/02/2022
Transparéncia** 12 m - Secchi 22/02/2022
Tubides 064 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°268/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-303 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: IGUAJU Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horério de entrada: 15:30

Horé&rio de Amostragem:10:10 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 8,42 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Calcio 393 mg/L e
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 34 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a 1,44 Ho/L 0,56 A tod: 10200 08/03/2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 63 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 56,5 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 21,65 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO <1,00 mg/L 1,00 SMEWW - Méfodo: 52108 000
DQO <300 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 0
Durezatotal 22 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,16 mg/L 0,02 Rach 08 15/03/2022
Fésforo Total 0,039 mg/L 0004 gt MAE IR o022
Fésforo Total Dissolvido 0,029 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 2,96 mg/L L05 g MEeE o022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,024 mg/L 0002 gy MR 022
Nitrogénio amoniacal 0,062 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 0,76 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato 0,021 mg/L 0p0L SN Meeed0oE 22/02/2022
Oxigénio Dissolvido** 6,29 mg/L L
Oxigénio dissolvido 777 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturagao)** ’ G 22/02/2022
o 7,09 i 100 lillEWW - Método: 4500 22/02/2022
Solidos Totais 41 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 25408 1510000
s,io’slsigﬁ/si(;l'oostai S 455 mg/L 0,53 SMEWW - Método: 2540-C 25/02/2022
Sulfetn 3502 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°268/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 26 oC 6 SMEWW - Método: 25508 3519022
Temperaturado Ar** 29 oC - SMEWW - Método: 2550-B 29/02/2022
Transparéncia** 2,2 m - Secchi 22/02/2022
Tubides <059 NTU 0,50 BSMEWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cadigo: FQA-13 Revisdo: 06 Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°269/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu Cidade: Capanema/PR
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOSDE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BIG-304 Chuvanasultimas24 hs.: () Sim (X ) N&o () NA
Local de Amostragem: GONCAFOZ Data de entrada no laborat6rio: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horério de entrada: 15:30

Horé&rio de Amostragem:13:20 Matriz: &gua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacdo
Alcalinidade Total 16,34 mg/L 0,98 g Metoderz520- 03/03/2022
Célcio 7,09 mg/L o
gag?a%oo*rgém ” <300 mg/L 300 PRTbFQOS 11/03/2022
Carbono Organico Total* <5,00 mg/L 5,00 PR-Tb-FQ 038 11/03/2022
Cloretos 2 mg/L 102 G oar2002
Clorofila-a 3,36 Ho/L 0,56 T - Mtod: 10200 08/03/2022
(Ecs)(lzlr:grrurgr? aFc%T?)is 241 NMP/L00mL 100 SMBWW - Méodor 92238 10212022
Coliformes Totais 24196 NMP/100mL 1,00 SMEWW - Método: 92238, ) 55>
Condutividade Elétrica 67,6 us/cm 104 SMEWW-M&odo: 25108 ) 000002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cor Aparente 37,76 uc 6,00 MQA-06 23/02/2022
DBO 1,28 mg/L 1,00 SMEWW - Método: 52108 0
DQO <300 mg/L 3,00 SMIWW - Mélodo: 520D 0
Durezatotal 32 mg/L 5,00 SMEWW - Método: 2340-C 04/03/2022
Fendis < 0,002 mg/L 0,002 Método: 265 - Hach 21/03/2022
Ferro Total 0,66 mg/L 002 T o002
Fésforo Total 0,052 mg/L 0004 gt MAE IR o022
Fésforo Total Dissolvido 0,016 mg/L 0,009 Bs-l\éEWW -Mieodor g0 23/02/2022
Magnésio 347 mg/L 105 g AR 82022
Nitrato <081 mg/L 081 |-’:Aa§:10d0: NitraVer - 8039 - 02/02/2022
Nitrito 0,017 mg/L 0002 gy MR 022
Nitrogénio amoniacal 0,026 mg/L 0000 Gigp M 02022
Nitrogénio Organico 1,79 mg/L } l\?(;/rlglaz\év W - Micodor 400 03/03/2022
Ortofosfato <0,001 mg/L 0001 SMEWMA IO o022
Oxigénio Dissolvido** 53 mg/L L
Oxigénio dissolvido 66.8 % ) SMEWW - Método: 4500-O-
(Saturaczoy , G 22/02/2022
o - ) 100 lillEWW - Método: 4500 22/02/2022
Sdlidos Totais 735 mg/L 0,50 SMEWW - Método: 2540-B 25/02/2022
s slslc(ajﬁlsu&ostas 42 mg/L 053 SVEWW-Méodo 2540C oe)po2022
Sulfetn 3433 mg/L 200 |-,:/I a:iLodo: Sulfaver 4 - 8051 - 030312022
Surfactantes < 0,050 mg/L 0,050 SMEWW - Método 5540 C 2410212002

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°269/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Temperatura da Agua** 28 oC 6 SMEWW - Método: 25508 3519022
Temperaturado Ar** 30 oC - SMEWW - Método: 2550-B 29/02/2022
Transparéncia** 08 m - Secchi 22/02/2022
Tubides 130 NTU 0,50 BSM EWW - Método: 2130 A, 2o/02/2022
Nota:

- Esterelatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducado de partesrequer aprovacao escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Aguado GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - L QM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalages do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

L';((‘i/'ut(’uv\(‘\, olou J. | %U'Uﬂr\,

\

Adrianada Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



BAIXO IGUACU :
Posserss 3 con Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

Abundancia da comunidade fitoplanctdnica (ind./mL) nos locais de coleta do rio Iguagu, area de influéncia da futura UHE Baixo Iguagu, nos meses de dezembro de 2021 e fevereiro de
2022 (L1 = COTEFOA, L2 = IGUASALTO, L3 = ALTOANDRA, L4 = ANDRAMED, L5 = IGUAMED1, L6 = ALTOCAPA, L7 = CAPAMED, L8 = ALTOMONTE, L9 = IGUABAIXO, L10 = GONCAFOZ e
L11 = IGUAJU).

Dezembro/2021 Fevereiro/2021

U CL B s L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11

CYANOBACTERIA

Cyanophyceae 2,45 9,82 3,51 19,64 7,36 4,91 70,69 92,45 2,45 4,91 48,43 2,45 69,92 63,81 9,16

Aphanocapsa delicatissima 3,51

Aphanocapsa elachista 4,91 19,64

Aphanocapsa incerta 4,91 4,91 2,45

Aphanocapsa sp. 2,45 7,36 4,91

Aphanothece sp. 2,45 2,45

Chroococcus dispersus 7,36

Chroococcus cf.
microscopicus

Chroococcus minimus 4,91 49,09 2,45 14,73 56,45

Chroococcus cf. minutus 51,54 34,36 34,36 29,45 2,45

Komvophoron sp. 4,91

Merismopedia tenuissima 4,91 9,82

Microcystis sp. 1,96 1,64 9,16 6,11 1,80

Pseudanabaena catenata 2,45

Pseudanabaena galeata 2,45 4,91

Pseudanabaena limnetica 4,91

BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae 68,72 19,64 39,27 12,27 14,03 4,91 2,45 12,27 2,45 27,00 63,81 2,45 2,45 4,91 2,45 2,45 76,09

Achnanthidium sp. 2,45 3,51 2,45 2,45

Amphora sp. 2,45

Cymbella tumida 12,27 4,91

Cymbopleura sp. 2,45

Encyonema silesiacum 2,45 2,45

Eunotia flexuosa 2,45

Eunotia sp. 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45

Frustulia sp. 2,45 22,09

Gomphonema lagenula 9,82 2,45 2,45

Gomphonema sp. 4,91 4,91 2,45 12,27

Gyrosigma acuminatum 4,91 2,45

Iconella vasta 2,45 2,45

Luticola sp. 2,45

Navicula sp.1 14,73 2,45 7,36 2,45 54,00

Nitzschia sp. 31,91 2,45 4,91 2,45 3,51 4,91 9,82 27,00

Nupela sp. 2,45

Pinnularia sp.1 2,45 3,51 4,91

Surirella sp.1 2,45 2,45

Surirella sp.2 2,45

Synedra goulardi 2,45

Synedra sp. 9,82 7,36

Ulnaria sp. 2,45

Ulnaria ulna 4,91 3,51 7,36

4,91 4,91

Consorcio
Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI



BAIXO IGUACU

Ploeosnergis 33 core

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

TAXONS IDENTIFICADOS

Coscinodiscophyceae
Urosolenia longiseta
Mediophyceae
Cyclotella meneghiniana

D bro/2021

Fevereiro/2021

L1 L2 L3

L4

L5 L6

L7

L9

L10

L11

L1

14,73
14,73

L2

2,45
2,45

L3 L4

L5 L6

4,91 2,45
4,91 2,45

L7 L8 L9
4,91
4,91
14,73
14,73

L10

24,54
24,54

L11

CRYPTOPHYTA
Cryptophyceae

cf. Chilomonas sp.
Chroomonas sp.1
Chroomonas sp.2
Cryptomonas marssonii
Cryptomonas cf. obovoidea
Cryptomonas sp.1

cf. Cyanomonas sp.

cf. Rhodomonas sp.

58,91
9,82
12,27
4,91
7,36

17,18
7,36

7,36

2,45

4,91

127,63

4,91

63,81
58,91

39,27 6.150,73
24,54
404,98

85,90
5.635,30
39,27

66,27 24,54 211,08
2,45 2,45 9,82
31,91 117,81

31,91 19,64
58,91

4,91

22,09

85,90

19,64

22,09
36,82
7,36

9,82

4,91
4,91

MIOZOA
Dynophyceae
Peridinium sp.1

2,45
2,45

9,82
9,82

4,91
4,91

2,45
2,45

368,16
368,16

OCHROPHYTA
Synurophyceae
Mallomonas cf. papillosa
Mallomonas sp.

2,45 4,91

2,45 4,91

4,91
4,91

2,45 9,82
2,45 9,82

CHAROPHYTA
Zygnematophyceae
Cosmarium formosulum
Cosmarium sp. 1

2,45

2,45

2,45

2,45

24,54

3,51 24,54

9,82
9,82

CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae
Tetraselmis sp.
Chlorophyceae
Ankistrodesmus sp.
Chlamydomonas sp.
cf. Chlorogonium sp.
Chlorophycea colonial ndo
identificada
Coelastrum astroideum
Coelastrum pulchrum
Coelastrum reticulatum
Coenochloris sp.
Desmodesmus armatus
Desmodesmus armatus
var. armatus
Desmodesmus armatus
var. bicaudatus
Desmodesmus brasiliensis
Desmodesmus communis
Desmodesmus serratus
Desmodesmus sp.
Desmodesmus spinosus
Eutetramorus nygaardii

9,82 137,45

9,82

9,82

2,45
7,36

127,63

2,45

2,45

4,91

35,06 159,54

3,51

2,45

56,45

12,27
73,63
9,82

10,52 2,45

4,91

2,45

12,27

9,82

2,45

56,45

7,36
19,64

7,36

4,91

144,81
4,91
4,91

120,27

147,26
2,45

127,63
4,91

409,88 29,45
19,64

4,91

19,64

14,73
61,36

2,45

505,61 19,64

2,45

481,06
19,64

2,45

2,45

49,09 7,36 436,88
4,91

2,45 4,91

397,61
4,91

2,45
2,45
309,25

14,73
4,91

7,36

9,82

22,09
58,91

Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

39,27

36,82

Consorcio



Hidrelétrica

BAIXO IGUACU

Fmﬂwgb 33 corm

Eutretamorus sp.
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium circinale
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium
komarkovae
Monoraphidium minutum
Monoraphidium pusillum
Pandorina morum
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus obliquus
Scenedesmus sp.
Spermatozopsis sp.
Sphaerocystis planctonica
Tetraédron minimum
Tetraédron triangulare
Trebouxiophyceae
Crucigenia tetrapedia
Nephrocytium sp.

7,36 2,45

81,00

22,09
2,45

2,45 14,03

4,91
2,45

306,80

36,82

2,45
2,45

4,91
4,91

9,82

4,91
122,72

122,72

188,99

EUGLENOZOA
Euglenophyceae
Euglena cf. caudata
Trachelomonas caudata
Trachelomonas sp.1
Trachelomonas volvocina

41,72

41,72

42,08

42,08

31,91

7,36

2,45
4,91

7,36
4,91
2,45

Consorcio

Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI



BAIXO IGUACU

Ploeosnergis 33 core

Monitoramento Limnoldgico, da Qualidade da Agua e Sedimentos da UHE Baixo Iguagu

Densidades de células de cianobactérias (cél./mL) nos locais de coleta do rio Iguagu, drea de influéncia da futura UHE Baixo Iguagu, nos meses de dezembro de 2021 e fevereiro de
2022 (L1 = COTEFOZ, L2 = IGUASALTO, L3 = ALTOANDRA, L4 = ANDRAMED, L5 = IGUAMED1, L6 = ALTOCAPA, L7 = CAPAMED, L8 = ALTOMONTE, L9 = IGUABAIXO, L10 = GONGCAFOZ e

L11 = IGUAJU).

TAXONS IDENTIFICADOS

CYANOBACTERIA
Cyanophyceae
Aphanocapsa delicatissima
Aphanocapsa elachista
Aphanocapsa incerta
Aphanocapsa sp.
Aphanothece sp.
Chroococcus dispersus
Chroococcus cf.
microscopicus
Chroococcus minimus
Chroococcus cf. minutus
Komvophoron sp.
Merismopedia tenuissima
Microcystis sp.
Pseudanabaena catenata
Pseudanabaena galeata
Pseudanabaena limnetica

Dezembro/2021

Fevereiro/2021

L1

L2 L3

85,90 338,71

269,98

85,90

68,72

L4

L5 L6 L7 L8 L9

192,85
192,85

1.079,94 257,71
1.079,94

257,71

L10

L11

171,81

171,81

L1

591,51

147,26

14,73

9,82
206,17

176,72

36,82

L2

539,97

73,63

98,18
206,17
14,73

147,26

L3

4,91

4,91

L4

294,53

294,53

L5 L6 L7 L8 L9 L10

485,97 36,82 1.649,36 1.035,76

441,79 220,90

294,53
29,45
176,72

225,80
137,45

157,08
274,89 549,79
36,82
73,63

589,06

L11

152,17

29,45

14,73

107,99

Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI

Consorcio
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 803/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-301 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: COTEFOZ Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:45 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 21/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantltgtl.va
Rigueza de Taxons Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 75

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 30

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 15

Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X 5

Cyphoderiidae

Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 X 10

Difflugiidae

Pontigulasia bigibbosa Penard, 1902 X 10

Lesquereusidae

Netzelia oviformis (Cash, 1909) X 5

ROTIFERA - 105
Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 5
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 20
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 5
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 30
Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 20
Lecane stenroosi (Meissner, 1908) X 5
Lepadellidae

Lepadella patella (Muller, 1773) X 10
Trichotriidae

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X 5
CLADOCERA - 5
llyocryptidae

llyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 5
COPEPODA - 30
nauplio de Cyclopoida* - 20

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Quall'fatlva Anal!se Quantltai\tl.va
Riqueza de Taxons Densidade Numérica
copepodito de Cyclopoida* - 10
Total 16 Taxons 215 org/m®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducédo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informag6es complementares: NA.

,/@é_@\rv\ cn ‘ \va\ S~ <kL s

Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 804/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-302 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: IGUASALTO Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:30 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 21/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 5

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 5

ROTIFERA - 465

Brachionidae

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 210

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 200

Gastropodidae

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 X 45

Lecanidae

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 5

CLADOCERA - 1445

Bosminidae

Bosmina cf. freyi De Melo & Hebert, 1994 X 25

Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 70

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 1245

Daphnia gessneri Herbst, 1967 X 15

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 40

Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X 20

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X 30

COPEPODA - 2235

nauplio de Calanoida* - 325

nauplio de Cyclopoida* - 245

copepodito de Calanoida* - 1475

copepodito de Cyclopoida* - 50

Diaptomidae

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Quall'fatlva Anal!se Quantltziltl.va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 50

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 65

Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) X 25

Total 16 Téxons 4.150 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informag6es complementares: NA.

(>
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 805/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-303 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: ALTOANDRA Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:00 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

. Analise Qualitativa | Analise Quantitativa

GRUPOS TAXONOMICOS - - - —
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 10
Arcellidae
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X S
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X S
ROTIFERA - 40
Brachionidae
Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X S
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 20
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X S
Lecanidae
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5
Philodinidae
Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 5
Total 07 Téaxons 50 org/m?

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducédo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laborat6rio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Anélise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informac6es complementares: NA.

e
_/(/QQ,@YY\ e &Q@»\ S~ <’L€ IS

Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 806/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-304 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: ANDRAMED Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:00 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Qualll':atlva Anal!se Quantltfiltl_va
Rigueza de Taxons Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 50

Arcellidae

Arcella dentata Ehrenberg, 1830 X 5

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 5

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 20

Cyphoderiidae

Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 X 5

Difflugiidae

Difflugia corona Wallich, 1864 X 10

Difflugia elegans Pénard, 1890 X 5

ROTIFERA - 110
Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 10
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 10
Plationus patulus (Muller, 1786) X 10
Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886) X 5
Lecanidae

Lecane aculeata (Jakubski, 1912) X 15
Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5
Lecane luna (Muller, 1776) X 5
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 5
Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 30
Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 10
Trichotriidae

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X 5
COPEPODA - 165
nauplio de Calanoida* - 145

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS

nauplio de Cyclopoida*

Analise Qualitativa

Andlise Quantitativa

Riqueza de Téaxons

Densidade Numérica
20

Total

17 Taxons

325 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagao escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO; )
- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua

Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;
- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢&o, 2017;
-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —

Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton

(Zoopléncton — Identificacdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 807/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-305 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: IGUAMED1 Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 11:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 5

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 5

ROTIFERA - 1060

Brachionidae

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 230

Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X 175

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 625

Lecanidae

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 20

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 5

CLADOCERA - 45

Bosminidae

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 10

Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 10

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 5

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 20

COPEPODA - 2430

nauplio de Calanoida* - 1420

nauplio de Cyclopoida* - 110

copepodito de Calanoida* - 805

Diaptomidae

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 85

Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) X 10

Total 13 Taxons 3.540 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducédo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informag6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 808/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-306 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: ALTOCAPA Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 11:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 5

Arcellidae

Arcella megastoma Pénard, 1902 X 5

ROTIFERA - 1420

Asplanchnidae

Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) X 235

Brachionidae

Keratella americana Carlin, 1943 X 10

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 5

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 5

Hexarthridae

Hexarthra mira (Hudson, 1871) X 5

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 205

Synchaetidae

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X 25

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 905

Trochosphaeridae

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) X 15

CLADOCERA - 80

Bosminidae

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 80

COPEPODA - 1020

nauplio de Calanoida* - 965

nauplio de Cyclopoida* - 25

copepodito de Calanoida* - 30

Total 13 Taxons 2.525 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informag6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Revisao: 04

Aprovacdo: 15/05/2020 Paqgina 1/2

Data de emissao: 04/04/2022

RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 809/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU
Endereco: Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760-000

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8500

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-307

Local de Amostragem: CAPAMED
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horéario de Amostragem: 14:00 hs

Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horario de entrada: 17:20 hs

Matriz: Agua Bruta

Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Qualll':atlva Anal!se Quantltfiltl_va
Rigqueza de Taxons Densidade Numérica

ROTIFERA - 135

Brachionidae

Brachionus quadridentatus Hermann, 1783 X 5

Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 10

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 10

Lecane elsa Hauer, 1931 X 20

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 15

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 10

Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 10

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 55

CLADOCERA - 20

Bosminidae

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 10

Daphniidae

Daphnia gessneri Herbst, 1967 5

llyocryptidae

llyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 5

COPEPODA - 1410

nauplio de Calanoida* 825

nauplio de Cyclopoida* 525

copepodito de Calanoida* 45

copepodito de Cyclopoida* - 15

Total 11 Taxons 1.565 org/m3

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 810/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-308 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: ALTOMONTE Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:15 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Qualll':atlva Anal!se Quantltzfltl.va
Rigueza de Taxons Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 275

Arcellidae

Arcella dentata Ehrenberg, 1830 X 15

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 5

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 70

Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X 80

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 25

Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X 25

Cyphoderiidae

Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 X 25

Difflugiidae

Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838 X 5

Difflugia bidens Penard, 1902 X 5

Difflugia cylindrus (Thomas) Ogden, 1983 X 10

Difflugia elegans Pénard, 1890 X 5

Pontigulasia bigibbosa Penard, 1902 X 5

Netzelia oviformis (Cash, 1909)
ROTIFERA - 85
Brachionidae

Keratella lenzi (Hauer, 1953) X 5
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 5
Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 25
Lecane elsa Hauer, 1931 X 5
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 20
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 15
Lepadellidae

Lepadella patella (Mller, 1773) X 10
COPEPODA - 5

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS

nauplio de Cyclopoida*

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

Riqueza de Téaxons

Densidade Numérica
5

Total

19 Taxons

365 org/m?3

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO; )
- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua

Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;
- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢&o, 2017;
-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —

Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton

(Zoopléncton — Identificacdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 811/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-309 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: IGUABAIXO Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:15 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

ROTIFERA - 1415

Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 10

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 185

Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X 125

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 1035

Gastropodidae

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 X 15

Lecanidae

Lecane elsa Hauer, 1931 X 10

Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 5

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 30

CLADOCERA - 10

Bosminidae

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 5

Bosmina cf. freyi De Melo and Hebert, 1994 X 5

COPEPODA - 2875

nauplio de Calanoida* - 1865

nauplio de Cyclopoida* - 340

copepodito de Calanoida* - 390

Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X 60

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 195

Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) X 25

Total 13 Taxons 4.300 org/m?®

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Paqgina 2/2

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informag6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 812/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-310 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: GONCAFOZ Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 13:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Anélise Qualitativa | Analise Quantitativa
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

GRUPOS TAXONOMICOS

AMEBAS TESTACEAS 95
Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 10
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 20
Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X 10
Difflugiidae

Difflugia bidens Penard, 1902 X 5
Difflugia elegans Pénard, 1890 X 40
Pontigulasia bigibbosa Penard, 1902 X 5
Lesquereusidae

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) X 5

ROTIFERA - 255
Brachionidae

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 5
Conochilidae

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 30
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 55
Gastropodidae

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 X 5
Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 25
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 45
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 5
Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832) X 5
Lepadellidae

Lepadella patella (Mller, 1773) X 10
Notommatidae

Cephalodella sp. X 5

Philodinidae

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Quall'fatlva Anal!se Quantltziltl.va
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 15

Trichotriidae

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X 45

CLADOCERA - 5

llyocryptidae

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 5

COPEPODA - 55

nauplio de Calanoida* - 45

nduplio de Cyclopoida* - 10

Total 21 Téaxons 410 org/m3

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicao, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clibico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informac6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 813/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-311 Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Local de Amostragem: IGUAJU Horério de entrada: 17:20 hs

Data de Amostragem: 10/12/2021 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:00 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/03/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 10

Centropyxidae

Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X 5

Lesquereusidae

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) X 5

ROTIFERA - 35

Conochilidae

Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X 10

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 10

Lecanidae

Lecane hastata (Murray, 1913) X 5

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 5

Lepadellidae

Lepadella patella (Muller, 1773) X 5

COPEPODA - 40

nauplio de Calanoida* - 20

copepodito de Calanoida* - 15

Diaptomidae

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 5

Total 08 Taxons 85 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laborat6rio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Anélise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- InformacGes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 831/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-312 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: COTEFOZ Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 22/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 09:15 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 02/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 15

Centropyxidae

Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X 5

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 5

Difflugiidae

Difflugia corona Wallich, 1864 X 5

ROTIFERA - 780

Brachionidae

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 5

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 40

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 15

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 20

Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 5

Flosculariidae

Lacinularia sp. X 15

Ptygura sp. X 445

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 40

Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X 5

Lecane luna (Muller, 1776) X 25

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 10

Lepadellidae

Lepadella patella (Muller, 1773) X 80

Notommatidae

Cephalodella sp. X 10

Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 50

Synchaetidae

Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X 5

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS

Andlise Qualitativa

Andlise Quantitativa

Riqueza de Taxons

Densidade Numérica

Trichocercidae

Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X 10
CLADOCERA - 25
Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 25
COPEPODA - 705
nauplio de Calanoida* - 70
nauplio de Cyclopoida* - 135
copepodito de Calanoida* - 205
copepodito de Cyclopoida* - 30
Diaptomidae

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 265
Total 21 Taxons 1.525 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé,ser reproduzido na integra. Reproducédo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO; )
- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua

Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;
- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edicéo, 2017;
-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —

Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton

(Zoopléncton — Identificacdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacdo: 15/05/2020 Pagina 1/3
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 832/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-313 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: IGUASALTO Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:00 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 24/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ahallse QuallFatlva Anal!se Quantlt:iltl.va
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 263

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 163

Centropyxis discoides Pénard, 1890 X 25

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 13

Difflugiidae

Difflugia corona Wallich, 1864 X 13

Difflugia elegans Pénard, 1890 X 25

Difflugia gramen (Pénard, 1899) X 13

Lesquereusidae

Lesquereusia globulosa Rhumbler, 1896 X 13

ROTIFERA - 3500

Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 13

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 13

Collothecidae

Collotheca sp. X 25

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 88

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 2588

Euchlanidae

Tripleuchlanis plicata (Levander, 1894) X 13

Flosculariidae

Lacinularia sp. X 350

Hexarthridae

Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929)

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 38

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Ar'1aI|se Quallfatlva Anal!se Quantlt:iltl.va
Riqueza de Taxons | Densidade Numérica
Lecane luna (Miller, 1776) X 38
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 38
Lecane nana Murray, 1913 X 125
Lecane sp. X 63
Lepadellidae
Lepadella ovalis (Miiller, 1786) X 13
Synchaetidae
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 25
Trichocercidae
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X 50
Trichotriidae
Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X 13
CLADOCERA - 1038
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 125
Chydoridae
Magnospina dentifera (Sars, 1901) X 13
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 38
Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 225
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 X 88
Sididae
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X 550
COPEPODA - 3950
nauplio de Calanoida* - 325
nauplio de Cyclopoida* - 338
copepodito de Calanoida* - 2200
Cyclopidae
Mesocyclops meridianus (Kiefer, 1926) X 13
Metacyclops sp. X 13
Diaptomidae
Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X 13
Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901) X 138
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 425
Notodiaptomus iheringi (Wright, 1935) X 113
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 213
Notodiaptomus sp. X 163
Total 37 Taxons 8.750 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tm seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;
-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;
- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificacdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);
- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;
- NA — Néo se aplica.
- Informac6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 833/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-314 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: ALTOANDRA Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 09:00 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 13/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Anélise Qualitativa | Analise Quantitativa
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

GRUPOS TAXONOMICOS

AMEBAS TESTACEAS 90
Arcellidae

Arcella dentata Ehrenberg, 1830 X 5
Arcella megastoma Pénard, 1902 X 10
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 10
Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 20
Difflugiidae

Difflugia corona Wallich, 1864 X 35
Lesquereusidae

Netzelia oviformis (Cash, 1909) X 10

ROTIFERA - 130
Brachionidae

Keratella americana Carlin, 1943 X 10
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 10
Keratella tropica (Apstein, 1907) X 5
Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 15
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 50
Lepadellidae

Lepadella patella (Muller, 1773) X 10
Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 15
Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 10
COPEPODA - 10
nduplio de Cyclopoida* - 10
Total 15 Taxons 230 org/m?3

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 834/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cadigo da Amostra: BI-315 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: ANDRAMED Horario de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 09:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 13/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 35

Arcellidae

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 5

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 15

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 5

Difflugiidae

Difflugia corona Wallich, 1864 X 10

ROTIFERA - 320

Brachionidae

Brachionus dolabratus Pallas, 1766 X 5

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 5

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5

Plationus patulus (Muller, 1786) X 25

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 25

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 10

Hexarthridae

Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) X 15

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 5

Lecane cornuta (Mdiller, 1786) X 5

Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X 5

Lecane luna (Muller, 1776) X 15

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 10

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 175

Testudinellidae

Testudinella patina (Hermann, 1783) X 10

Trichotriidae

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X 5

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Qualrfatlva Anal!se Quantltziltl.va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

CLADOCERA - 5

llyocryptidae

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 5

COPEPODA - 1290

nauplio de Calanoida* - 670

nauplio de Cyclopoida* - 560

copepodito de Calanoida* - 45

Diaptomidae

Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 5

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 10

Total 22 Taxons 1.650 org/m3

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informagbes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 835/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-316 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: IGUAMED1 Horario de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/04/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 60

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 40

Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 15

Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X 5

Netzelia oviformis (Cash, 1909)

ROTIFERA - 595

Brachionidae

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 5

Keratella americana Carlin, 1943 X 5

Keratella cochlearis (Gosse, 1851) X 5

Plationus patulus (Muller, 1786) X 5

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 15

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 185

Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 5

Flosculariidae

Lacinularia sp. X 90

Ptygura sp. X 230

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 10

Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X 5

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 15

Trichocercidae

Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X 20

CLADOCERA - 150

Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 65

Bosmina cf. freyi De Melo and Hebert, 1994 X 15

Chydoridae

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Uni i do Oeste do Parana

ABNT NBR
ISO/IEC 17025

CRL 1356

Cédigo: FLZ — 11 Revisao: 04

Aprovacdo: 15/05/2020

Paqgina 2/2

GRUPOS TAXONOMICOS

Andlise Qualitativa

Andlise Quantitativa

Riqueza de Taxons

Densidade Numérica

Ovalona glabra (Sars, 1901) X 10
Chydorus eurynotus Sars, 1901 X 5
Coronatella poppei (Richard, 1897) X 20
Daphniidae

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 15
Macrothricidae

Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X 5
Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 5
Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X 10
COPEPODA - 1010
nauplio de Calanoida* - 520
nauplio de Cyclopoida* - 10
copepodito de Calanoida* - 375
copepodito de Cyclopoida* - 10
Diaptomidae

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 95
Total 26 Taxons 1.815 org/m?

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do

Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tm seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua

Doce do GERPEL/INEO;
- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;
- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;
- NA — Néo se aplica.
- Informagbes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes

Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 836/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-317 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: ALTOCAPA Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 13:00 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 24/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica
ROTIFERA - 120063
Asplanchnidae
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) X 550
Brachionidae
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 X 1538
Brachionus caudatus Ahlstrom, 1940 X 888
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 738
Keratella lenzi (Hauer, 1953) X 6025
Keratella tropica (Apstein, 1907) X 250
Conochilidae
Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X 6750
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 3625
Hexarthridae
Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) X 4338
Hexarthra mira (Hudson, 1871) X 67975
Lecanidae
Lecane luna (Mller, 1776) X 238
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 X 2863
Ploesoma hudsoni (Imhof, 1891) X 375
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 22625
Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943) X 1038
Testudinellidae
Pompholyx complanata Gosse, 1851 X 250
CLADOCERA - 1900
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 X 1900
COPEPODA - 28275
nauplio de Calanoida* - 15550
nauplio de Cyclopoida* - 1700
copepodito de Calanoida* - 6913

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Quall'fatlva Anal!se Quantltziltl.va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

copepodito de Cyclopoida* - 538
Cyclopidae

Mesocylops sp. X 138
Mesocyclops meridianus (Kiefer, 1926) X 275
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) X 13
Thermocyclops minutus (Lowdes, 1934) X 413
Diaptomidae

Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901) X 375
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 1225
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 1138

Total 24 Taxons 150.238 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tm seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicao, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clibico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.

o
V/CQQ@Y\ i X0 AN~ T C L& S

Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 837/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-318 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: CAPAMED Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 13:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 24/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 50

Arcellidae

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 38

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 13

ROTIFERA - 200

Brachionidae

Brachionus caudatus Ahlstrom, 1940 X 63

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 13

Keratella americana Carlin, 1943 X 13

Keratella tropica (Apstein, 1907) X 13

Collothecidae

Collotheca sp. X 13

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 50

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 25

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 13

CLADOCERA - 113

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 50

Sididae

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X 63

COPEPODA - 10150

nauplio de Calanoida* - 4663

nauplio de Cyclopoida* - 1525

copepodito de Calanoida* - 1938

copepodito de Cyclopoida* - 50

Cyclopidae

Mesocylops sp. X 13

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS

Andlise Qualitativa

Andlise Quantitativa

Riqueza de Taxons

Densidade Numérica

Diaptomidae

Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901) X 238
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 650
Notodiaptomus iheringi (Wright, 1935) X 138
Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 738
Notodiaptomus sp. X 200
Total 18 Téxons 10.513 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé’ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratério de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO; )
- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua

Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;
- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;
-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —

Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton

(Zoopléncton — Identificacdo e Quantificagdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informacgbes complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 838/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-319 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: ALTOMONTE Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 22/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 11:10 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 13/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Anélise Qualitativa | Analise Quantitativa
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

GRUPOS TAXONOMICOS

AMEBAS TESTACEAS 225
Arcellidae

Arcella costata Ehrenberg, 1847 X 20
Arcella dentata Ehrenberg, 1830 X 10
Arcella megastoma Pénard, 1902 X 25
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 70
Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 15
Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X 30
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 10
Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X 10
Cyphoderiidae

Cyphoderia ampulla Ehrenberg, 1840 X 5
Difflugiidae

Difflugia elegans Pénard, 1890 X 5
Lesquereusidae

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) X 10
Netzelia oviformis (Cash, 1909) X 15

ROTIFERA - 190
Brachionidae

Plationus patulus (Mller, 1786) X 5
Euchlanidae

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 X 15
Hexarthridae

Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) X 5
Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 20
Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X 5
Lecane luna (Mller, 1776) X 30
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 10
Lecane hamata (Stokes, 1896) X 10

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Qualrfatlva Anal!se Quantltziltl.va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

Lepadellidae

Lepadella patella (Muller, 1773) X 55

Notommatidae

Cephalodella sp. X 5

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 30

CLADOCERA - 5

llyocryptidae

llyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 5

COPEPODA - 35

nduplio de Calanoida* - 10

nauplio de Cyclopoida* - 20

Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X 5

Total 25 Taxons 455 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clibico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informacg6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 839/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-320 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: IGUABAIXO Horario de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 21/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 14:40 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 22/04/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

ROTIFERA - 2800

Brachionidae

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 X 35

Conochilidae

Conochilus coenobasis (Skorikow, 1914) X 80

Conochilus dossuarius Hudson, 1885 X 165

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 X 455

Flosculariidae

Lacinularia sp. X 1310

Ptygura sp. X 495

Hexarthridae

Hexarthra mira (Hudson, 1871) X 5

Gastropodidae

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850 X 5

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 X 75

Trichocercidae

Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) X 175

CLADOCERA - 385

Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 75

Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 20

Ceriodaphnia silvestrii Dadayi, 1902 X 25

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 X 35

Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X 175

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X 55

COPEPODA - 3575

nauplio de Calanoida* - 725

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Quall'fatlva Anal!se Quantltziltl.va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

nauplio de Cyclopoida* - 80

copepodito de Calanoida* - 2595

Diaptomidae

Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 40

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 135

Total 18 Téxons 6.760 org/m?

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laborat6rio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o0 SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 -
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — Néo se aplica.

- Informag6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Cédigo: FLZ — 11 Revisdo: 04 Aprovacédo: 15/05/2020 Pagina 1/2
A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 840/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-321 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: GONCAFOZ Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 22/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 13:20 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 02/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica
AMEBAS TESTACEAS - 770
Arcellidae
Arcella megastoma Pénard, 1902 X 5
Centropyxidae
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 20
Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X 70
Centropyxis gibba (Deflandre, 1929) X 20
Centropyxis marsupiformis Deflandre, 1929 X 25
Centropyxis platystoma (Pénard, 1890) X 50
Difflugiidae
Difflugia bidens Penard, 1902 X 60
Difflugia corona Wallich, 1864 X 155
Difflugia cylindrus (Thomas) Ogden, 1983 X 5
Difflugia elegans Pénard, 1890 X 95
Difflugia gramen (Pénard, 1899) X 15
Difflugia pyriformis Perty, 1849 X 10
Difflugia urceolata Carter, 1864 X 35
Pontigulasia bigibbosa Penard, 1902 X 105
Euglyphidae
Euglypha acanthophora (Ehrenberg, 1841) X 45
Lesquereusidae
Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) X 55
ROTIFERA - 735
Brachionidae
Plationus patulus (Muller, 1786) X 5
Flosculariidae
Sinantherina ariprepes Edmondson, 1939 X 5
Hexarthridae
Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) X 15
Hexarthra mira (Hudson, 1871) X 15
Lecanidae

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Lecane bulla (Gosse, 1851) X 20

Lecane ludwigi (Eckstein, 1883) X 15

Lecane luna (Miller, 1776) X 30

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 20

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 5

Lepadellidae

Lepadella patella (Mller, 1773) X 5

Notommatidae

Cephalodella sp. X 10

Philodinidae

Dissotrocha aculeata (Ehrenberg, 1832) X 40

Testudinellidae

Testudinella patina (Hermann, 1783) X 5

Trichotriidae

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893) X 545

CLADOCERA - 120

Bosminidae

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 X 5

Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 X 10

llyocryptidae

llyocryptus spinifer Herrick, 1882 X 15

Macrothricidae

Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X 90

COPEPODA - 280

nauplio de Calanoida* - 15

nauplio de Cyclopoida* - 235

copepodito de Cyclopoida* - 30

Total 34 Taxons 1.905 org/m?

* Obs: Organismos jovens nao incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducéo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das anélises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clbico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informac6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico
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A Data de emissao: 06/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE ZOOPLANCTON N° 841/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Caodigo da Amostra: BI-322 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022
Local de Amostragem: IGUAJU Horério de entrada: 15:40 hs

Data de Amostragem: 22/02/2022 Matriz: Agua Bruta

Horario de Amostragem: 10:10 hs Coletor: (') Cliente (x) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.:() Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 02/05/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

GRUPOS TAXONOMICOS Ar_1aI|se Quall'Eatlva Anal!se Quantlt:fltl_va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

AMEBAS TESTACEAS - 60

Arcellidae

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 X 25

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1830) X 25

Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841) X 5

Difflugiidae

Difflugia urceolata Carter, 1864 X 5

ROTIFERA - 120

Brachionidae

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) X 5

Flosculariidae

Lacinularia sp. X 55

Lecanidae

Lecane bulla (Gosse, 1851) X 10

Lecane luna (Muller, 1776) X 10

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) X 15

Lecane hastata (Murray, 1913) X 5

Lecane hamata (Stokes, 1896) X 5

Lepadellidae

Lepadella patella (Mller, 1773) X 10

Mytilinidae

Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832) X 5

CLADOCERA - 45

Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X 15

Chydoridae

Alona guttata Sars, 1862 X 5

Macrothricidae

Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) X 15

Moinidae

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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GRUPOS TAXONOMICOS Apallse Quall'fatlva Anal!se Quantltziltl.va
Rigueza de Taxons | Densidade Numérica

Moina minuta Hansen, 1899 X 5

Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 X 5

COPEPODA - 195

nauplio de Calanoida* - 10

nauplio de Cyclopoida* - 5

copepodito de Calanoida* - 115

Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X 15

Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1981) X 45

Notodiaptomus oliveirai Matsumura-Tundisi et al., 2010 X 5

Total 21 Taxons 420 org/m?®

* Obs: Organismos jovens ndo incluidos na riqueza.

Nota:

- Este relatério somente poderé ser reproduzido na integra. Reproducédo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de Zooplancton de Agua Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Zooplancton de Agua
Doce do GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicao, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10200 B) conforme o PLZ — 01 —
Procedimento de Amostragem de Zooplancton e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de anélise do zooplancton conforme o PLZ — 02 — Metodologia de Analise de Zooplancton
(Zooplancton — Identificagdo e Quantificacdo de Organismos — Método 10200 G);

- Org/m® — Organismos por metro clibico de agua;

- NA — N&o se aplica.

- Informac6es complementares: NA.
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Cleomar Fernandes
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON DE AGUA DOCE
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 140/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo
Iguagu/ — UHE BAIXO IGUAGCU
Endereco: Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760-000

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8500

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 56 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: COTEFOZ Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 14:45 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO
Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 04/03/2022
Data de entrada no laboratorio: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

N Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Enquadramento taxondémico X . : -
Rigueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Mollusca
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Corbiculidae - -
Corbicula sp. 12 133
Sphaeriidae - -
Pisidium sp. 2 22
Classe Gastropoda - -
Ordem Mesogastropoda - -
Ampullariidae 3 33
Pomacea sp. 1 11
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 2 22
Classe Hirudinea - -
Ordem Rhynchobdellida - -
Glossiphonidae 2 22
Helobdella sp. 4 44
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 3 33
Chironomidae 76 844
Syrphidae 1 11
Ordem Ephemeroptera - -
Baetidae 4 44
Camelobaetidius sp. 1 11
Caenidae - -

LABORATORIO DE BENTOS

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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E q iot - Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
nquiadramento taxonomico Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Canis sp. 6 67
Leptophlebiidae - -
Askola sp. 1 11
| Ordem Odonata - -
Gomphidae - -
Aphylla sp. 1 11
Ordem Trichoptera - -
Leptoceridae 1 11
Oecetis sp. 1 11
Total 121 Ind. 17 Téxons 1344 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratério de bentos do GERPEL/INEO;
- Os resultados das andalises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do

GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;
- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anélise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Ndo se aplica.
- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis

Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 141/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 57 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: ALTOANDRA Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 09:20 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 07/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Analise Qualitativa Anélise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 1 11
Classe Hirudinea - -
Ordem Rhynchobdellida - -
Glossiphonidae 3 33
Helobdella sp. 3 33
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 2 22
Total 9 Ind. 04 Téxons 100 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentdnicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anéalise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 142/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 58 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: ALTOCAPA Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 13:50 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 08/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 1 11
Classe Hirudinea - -
Filo Arthropoda
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 7 78
Total 8 Ind. 08 Taxons 89 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito &s amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados bent6nicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 143/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 59 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: ALTOMONTE Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 14:15 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 09/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Mollusca - -
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Corbiculidae - -
Corbicula sp. 1 11
Classe Gastropoda - -
Ordem Basommatophora
Physidae - -
Physa sp. 1 11
| Planorbidae 1 11
Ordem Mesogastropoda - -
Ampullariidae 3 33
Pomacea sp. 2 22
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 9 100
Classe Hirudinea - -
Ordem Rhynchobdellida - -
Glossiphonidae 3 33
Helobdella sp. 5 56
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 1 11
Chironomidae 18 200
Ordem Ephemeroptera - -
Baetidae - -
Camelobaetidius sp. 1 11
| Ordem Odonata - -

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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Enquadramento taxondmico

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

Riqueza de Taxon

Densidade Numérica

Gomphidae - -
Aphylla sp. 1 11
Ordem Trichoptera - -
Leptoceridae 1 11
Polycentropodidae 1 11
Total 48 Ind. 14 Taxons 533 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;
- Os resultados das andalises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do

GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;
- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
benténicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Ndo se aplica.
- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 144/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 60 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: GONCAFOZ Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 13:40 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 09/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Mollusca - -
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Corbiculidae - -
Corbicula sp. 2 22
Classe Gastropoda - -
Ordem Mesogastropoda - -
Ampullariidae 1 11
Pomacea sp. 1 11
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 8 89
Classe Hirudinea - -
Ordem Rhynchobdellida - -
Glossiphonidae 3 33
Helobdella sp. 7 78
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Coleoptera
Elmidae - -
Xenelmis sp. 1 11
Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 3 33
Chironomidae 22 244
Ordem Ephemeroptera - -
Leptophlebiidae 2 22
| Ordem Odonata - -
Gomphidae - -
Libellulidae 1 11

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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Enquadramento taxondmico

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

Riqueza de Taxon

Densidade Numérica

Orthemis sp. 1 11
Total 52 Ind. 12 Taxons 578 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;
- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do

GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;
- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentbnicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anédlise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — N&o se aplica.
- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS

Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.

Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 145/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 61 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: IGUASALTO Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 10:30 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 09/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Mollusca - -
Classe Gastropoda
Ordem Mesogastropoda - -
Ampullariidae 16 178
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 7 78
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 2 22
Chironomidae 32 356

| Ordem Odonata - -
Gomphidae - -
Libellulidae 1 11
Ordem Trichoptera - -
Hydroptilidae - -
Hydroptila sp. 1 11
Total 59 Ind. 06 Taxons 656 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducédo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratério de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito &s amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢éo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — N&o se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 146/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 62 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: ANDRAMED Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 10:00 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 09/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Apélise Qualitativa Anél@se Quantitati_va
Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 1 11

Classe Hirudinea

Ordem Rhynchobdellida
Glossiphonidae - -
Helobdella sp. 1 11
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 40 444

Total 42 Ind. 03 Taxons 467 ind/m2
Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentdnicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anéalise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cédigo: FLB — 04 Revisao: 01 Aprovacdo: 16/07/2021 Pagina 1/2

) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 147/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 63 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: IGUAMED1 Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 11:40 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 09/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 1 11
Chironomidae 21 233
Ordem Ephemeroptera - -
Caenidae - -
Canis sp. 1 11
Total 23 Ind. 03 Taxons 256 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito &s amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados bent6nicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cddigo: FLB — 04 Revisdo: 01 Aprovacdo: 16/07/2021 Paqgina 2/2

i

Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 148/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 64 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: CAPAMED Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 14:00 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 09/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

. Anélise Qualitativa Anélise Quantitativa
Enquadramento taxondmico - - - —
Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Annelida -
Classe Oligochaeta 1 11
Filo Arthropoda
Classe Insecta
Ordem Diptera
Chironomidae 64 711
Total 65 Ind. 02 Taxons 722 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edi¢éo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anélise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 149/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 65 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: IGUABAIXO Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 14:50hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 10/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Mollusca - -
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Corbiculidae - -
Corbicula sp. 2 22
Sphaeriidae - -
Pisidium sp. 1 11
Ordem Mytiloidea - -
Mytilidae - -
Limnoperna Fortunei 1 11
Classe Gastropoda -
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 5 56

Classe Hirudinea

Ordem Rhynchobdellida - -
Glossiphonidae 1 11
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 41 456

Caenidae - -
Canis sp. 1 11
Total 52 Ind. 07 Taxons 578 ind/m2
Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentonicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentbnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 04/04/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 150/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 66 Horério de entrada: 09:00 hs

Local de Amostragem: IGUAJU Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 10/12/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 10:00 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 10/03/2022
Data de entrada no laboratério: 11/12/2021

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Andlise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Mollusca - -
Classe Gastropoda
Ordem Mesogastropoda - -
Ampullariidae 1 11
Pomacea sp. 3 33
Filo Annelida -
Classe Oligochaeta 2 22
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 9 100
Total 15 Ind. 04 Téxons 167 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentbnicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 172/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 67 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: COTEFOZ Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 22/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 09:15 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 20/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

N Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Enquadramento taxondémico X . : -
Rigueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Nematoda - -

Classe Chromadorea 6 67

Filo Mollusca

Classe Gastropoda

Ordem Basommatophora - -
| Planorbidae 3 33
Ordem Mesogastropoda - -

Filo Annelida - -

Classe Oligochaeta 6 67

Classe Hirudinea - -

Ordem Rhynchobdellida - -
Glossiphonidae 3 33
Helobdella sp. 1 11

Filo Arthropoda - -

Classe Insecta

Ordem Coleoptera - -
Elmidae 1 11
Xenelmis sp. 1 11
Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 2 22
Chironomidae 35 389
Ordem Ephemeroptera - -
Baetidae - -
Caenidae 1 11
Leptohyphidae 1 11
Ordem Hemiptera - -
Notonectidae

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Enquadramento taxondmico Analise Qualitativa Analise Quantitativa
a Riqueza de Taxon Densidade Numérica
Buenoa sp. 2 22
| Ordem Odonata - -
Total 62 Ind. 12 Taxons 689 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEOQ;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
benténicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Ndo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 173/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 68 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: ALTOANDRA Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 09:00 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 24/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Rigueza de Taxon Densidade Numérica

Enquadramento taxondémico

Filo Annelida

Classe Oligochaeta 8 89
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 10 111

Total 18 Ind. 02 Téaxons 200 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEOQ;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentbnicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anélise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 174/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo
Iguagu/ — UHE BAIXO IGUAGCU
Endereco: Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760-000

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8500

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 69 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: ALTOCAPA Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 13:00 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO
Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 24/05/2022
Data de entrada no laboratorio: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondémico

Anélise Qualitativa

Anélise Quantitativa

Classe Bivalvia
Ordem Mytiloidea
Mytilidae
Limnoperna Fortunei
Filo Arthropoda
Classe Insecta
Ordem Diptera
Chironomidae
Ordem Ephemeroptera
Polymitarcyidae
Campsurus sp.
Ordem Trichoptera
Polycentropodidae

Rigueza de Taxon

44
1

1

Densidade Numeérica
11
489

11

11

Total

47 Ind. 04 Taxons

522 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratério de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito &s amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentonicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentbnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- NA — Néo se aplica.
- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 175/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: BI 70 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: ALTOMONTE Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 22/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 11:10 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 24/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxonémico Aqélise Qualitativa Anél!se Quantitatiya
Rigueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Mollusca - -

Classe Bivalvia

Ordem Veneroida - -
Corbiculidae 1 11

Ordem Mesogastropoda - -
Ampullariidae 7 78
Pomacea sp. 8 89
Hydrobiidae 3 33

Filo Arthropoda - -

Classe Insecta

Ordem Diptera - -
Chironomidae 22 244

Ordem Ephemeroptera - -
Leptophlebiidae 1 11
| ordem Odonata - -
Gomphidae 4 44

Total 46 Ind. 07 Taxons 511 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovacao escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢éo, 2017;

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB - 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de tdxons e Quantitativa (draga); ind./m? — Individuos por metro quadrado;

- NA — N&o se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 176/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 71 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: GONCAFOZ Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 22/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 13:20 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 25/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Andlise Qualitativa Andlise Quantitativa
Rigueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 1 11
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta - -
Ordem Diptera

Enquadramento taxonémico

Chironomidae 8 89
Ordem Trichoptera - -
Polycentropodidae 1 11
Total 10 Ind. 03 Taxons 111 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢éo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 177/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo
Iguagu/ — UHE BAIXO IGUAGCU
Endereco: Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760-000

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8500

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 72 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: IGUASALTO Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 10:00 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO
Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 25/05/2022
Data de entrada no laboratorio: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondémico

Anélise Qualitativa

Anélise Quantitativa

Densidade Numeérica

Filo Nematoda

Classe Chromadorea
Filo Mollusca

Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Sphaeriidae

Pisidium sp.

Classe Gastropoda
Ordem Mesogastropoda
Ampullariidae
Pomacea sp.

Filo Annelida

Classe Oligochaeta
Classe Hirudinea
Ordem Rhynchobdellida
Glossiphonidae
Helobdella sp.

Filo Arthropoda
Classe Insecta

Ordem Diptera
Chironomidae
Ordem Ephemeroptera
Caenidae

Canis sp.
Leptohyphidae
Leptophlebiidae
Askola sp.

Rigueza de Taxon

4

25

= 1

163
4
1

1

44
11
11
278
11
33
1811
44
11

11

LABORATORIO DE BENTOS

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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Enquadramento taxondmico Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Riqueza de Taxon Densidade Numérica
| Ordem Odonata - -
Gomphidae 1 11
Aphylla sp. 1 11
Cyanogomphus sp. 1 11
Total 207 Ind. 13 Taxons 2300 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratério de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anélise de Bentos (Invertebrados
benténicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Ndo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/02/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 178/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 73 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: ANDRAMED Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 09:40 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 25/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxonomico Analise Qualitativa Analise Quantitativa
Rigueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 10 111
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 7 78
Total 17 Ind. 02 Taxons 189 ind/m?

Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEOQ;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edicdo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados benténicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anélise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificacdo de invertebrados benténicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 179/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 74 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: IGUAMED1 Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 10:40 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 25/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxonémico Aqélise Qualitativa Anél!se Quantitatiya
Rigueza de Taxon Densidade Numérica

Filo Mollusca - -
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida - -
Sphaeriidae 1 11
Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 1 11
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera - -
Chironomidae 59 656
Ordem Ephemeroptera - -
Caenidae - -
Canis sp. 1 11
Leptohyphidae 1 11
Tricorythodes sp. 2 22
Tricorythopsis sp. 1 11
Ordem Hemiptera - -
Gerridae 1 11
Notonectidae - -
Buenoa sp. 1 11
Total 68 Ind. 09 Taxons 756 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bent6nicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentbnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 180/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 75 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: CAPAMED Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 13:40 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 25/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Anélise Qualitativa Anélise Quantitativa
Rigueza de Taxon Densidade Numérica

Enquadramento taxondémico

Filo Annelida

Classe Oligochaeta 1 11
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta

Ordem Coleoptera
Ordem Diptera - -
Chironomidae 189 2100

Total 190 Ind. 02 Taxons 2111 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reprodugdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratorio de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢éo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 —
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentdnicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Anélise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
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Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 181/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consércio Empreendedor Baixo Cidade: Capanema/PR
Iguacu/ — UHE BAIXO IGUACU CNPJ: 19.469.993/0001-73
Endereco: Rua Tupinambas, 1187 Fone: (46) 3552-8500

CEP: 85760-000

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 76 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: IGUABAIXO Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 21/02/2022 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 14:40hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO

Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 26/05/2022
Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondmico Aqélise Qualitativa Anél!se Quantitatiya
Rigueza de Taxon Densidade Numérica
Filo Mollusca - -
Classe Bivalvia
Ordem Veneroida
Sphaeriidae - -
Pisidium sp. 2 22

Classe Gastropoda
Ordem Basommatophora - -
Ancylidae 1 11
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta
Ordem Diptera

Chironomidae 5 56
Ordem Ephemeroptera -
Caenidae - -
Canis sp. 3 33
Leptohyphidae - -
Tricorythopsis sp. 1 11

Ordem Trichoptera
Leptoceridae - -
Oecetis sp. 1 11

Total 13 Ind. 06 Taxons 144 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovagdo escrita do
Laboratdrio de bentos do GERPEL/INEO;

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Os resultados das andlises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida;

- SMWW — Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 2 Edigéo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bent6nicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Analise de Bentos (Invertebrados
bentbnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

- Informagdes complementares: NA.

Antonio Nogueira dos Reis
Responsavel Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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) Data de emissao: 02/06/2022
RELATORIO DE ENSAIO DE BENTOS N° 182/22

DADOS DO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo
Iguagu/ — UHE BAIXO IGUAGCU
Endereco: Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760-000

Cidade: Capanema/PR
CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8500

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: Bl 77 Horério de entrada: 16:10 hs

Local de Amostragem: IGUAJU Matriz: Sedimento

Data de Amostragem: 22/02/2021 ()Qualitativa (x) Quantitativa

Horario de Amostragem: 10:10 hs Coletor: () Cliente (xX) GERPEL/INEO
Chuva nas ultimas 24 hs.: () Sim (x) Nao () NA Data da realizacdo da analise: 26/05/2022
Data de entrada no laboratorio: 22/02/2022

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Enquadramento taxondémico

Anélise Qualitativa

Anélise Quantitativa

Densidade Numeérica

Filo Nematoda

Rigueza de Taxon

22

Classe Chromadorea 2

Filo Annelida - -
Classe Oligochaeta 6 67
Filo Arthropoda - -
Classe Insecta

Ordem Diptera - -
Ceratopogonidae 1 11
Chironomidae 4 44
Ordem Ephemeroptera - -
Caenidae - -
Canis sp. 1 11
Total 14 Ind 05 Téaxons 156 ind/m?
Nota:

- Este relatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducdo de partes requer aprovacdo escrita do
Laboratério de bentos do GERPEL/INEO;

- Os resultados das andlises tém seu valor restrito &s amostras analisadas no Laboratério de bentos do
GERPEL/INEO;

- Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida;

- SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23 @ Edi¢éo, 2017;

-Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o SMWW (Método 10500 B) conforme o PLB — 01 -
Procedimento de Amostragem de invertebrados bentonicos e FSQ — 26 — Plano de Amostragem;

- Procedimento de analise de bentos conforme o PLB — 02 — Metodologia de Andlise de Bentos (Invertebrados
bentdnicos — Identificacdo e Quantificagdo de invertebrados bentdnicos — Método 10500 C);

- Qualitativa (kick); riqueza de taxons e Quantitativa (draga); ind./m2 — Individuos por metro quadrado;

- NA — Néo se aplica.

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Informagdes complementares: NA.

7 R

Antonio Nogueira dos Reis
Responsével Técnico

LABORATORIO DE BENTOS
Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Cadigo: FQA-13

Revisdo: 06

Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022

RELATORIO DE ENSAIO N°023/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-067
Local de Amostragem: IGUAJU
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horario de Amostragem:10:00

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,072 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 1,72 % GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 0 ppm USEPA (1999 15/12/2021
Cobre* 91,8524 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 30,1485 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin® 0 ppb USEPA (1994 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°023/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 4,73 ma/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 73 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 101 % ABNT NBR 7181:1984
Grossat * ’ 0 ) (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 4924 o ABNT NBR 7181:1984
Média** : 0 i (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
. . ABNT NBR 7181:1984
Granulometria- Argila** 18,97 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
. ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Cascalho** 0 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
. . ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 2348 % - (Versfo corrigida:988) 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1989 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 260112002
Lindane* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Manganés* 323,76 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 2,97 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 48,3182 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 4284 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 135,656 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022

RELATORIO DE ENSAIO N°024/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-068
Local de Amostragem: COTEFOZ
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horario de Amostragem: 14:45

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,5444 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 5,79 % GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 17,5364 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cobre* 166,726 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 65,0225 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°024/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 9,23 ma/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria - Areia Fina 4,28 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Areia 135 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ' (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
,\(,,3 o alffmwia_ Areia 15,76 % - (oo comgaasss) 080212022
Granulometria - Argila** 18,14 % - (nglﬁﬁg;ﬁléég? 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,15 % - (\A/Zg ’\(i(l)arﬁg; %12_19:;3? 08/02/2022
Granulometria - Silte** 60,31 % - @2’;'&?&2@;2?4 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 2B601/2022
Lindane* 0 ppb - USERA (1999 26/01/2022
Manganés* 1340,73 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 9,98 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 84,0268 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 3054,33 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 87,5558 ppm - USERA (1999 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022

RELATORIO DE ENSAIO N°025/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-069

Local de Amostragem: ALTOMONTE
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horario de Amostragem: 14:15

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,0945 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 4,84 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 2,7219 ppm - USEPA (1999 15/12/2021
Cobre* 194,629 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 87,7048 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin® 0 ppb - USEPA (1994 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°025/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 12,57 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 5,32 % - (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Areia 482 % ) ABNT NBR 7181:1984

Grossa** ' (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
,\(,,3 o alffmwia_ Areia 2063 % - (oo comgaasss) 080212022
Granulometria - Argila** 14,79 % - (Cgr,\sl;o Tfrf?; 312-15;5133?4 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,06 % - (\A/Zg ’\(i(l)arﬁg; %12_19:;3? 08/02/2022
Granulometria - Silte** 54,38 % - @2@; ';lc?rlr_\;g; ﬁg-ls;égﬁz‘ 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 2B601/2022
Lindane* 0 ppb - USERA (1999 26/01/2022
Manganés* 495,748 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 8,34 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 96,8596 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 1002,64 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 240,918 ppm - USERA (1999 15/12/2021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°025/22 —rev 0

- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°026/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-070 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: GONCAFOZ Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horé&rio de entrada: 17:00

Horério de Amostragem: 13:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cadmio* 0,0495 ppm - USEPA (1954) 15/12/2021
Carbono Organico** 0,03 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Cobre* 171,736 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 60,3915 ppm - USEPA (1954) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb - USEPA (19949 26/01/2022
Fosforo Total** 15,57 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- Areia Fina 4,14 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 194 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** 4 (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
Médiat* 25,51 % - (Versio corrigidar988) 08/02/2022
Granulometria - Argila** 19,8 % - Qigoﬁ.iﬁﬁféégﬁ 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,01 % - (Cgr,\sl;o Tfrf?; 312-15;5133?4 08/02/2022
Granulometria - Silte** 48,59 % - (/\A/Zh;’\c‘gﬁgﬁglgé? 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1999 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Lindane* 0 ppb - USEPA (19949 26/01/2022
Manganés* 443,404 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 0,06 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Niquel* 84,5847 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 2854,22 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 421,467 ppm - USEPA (19949 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-071 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: ALTOANDRA Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horé&rio de entrada: 17:00

Horério de Amostragem:14:00 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cadmio* 0,2407 ppm - USEPA (1954) 15/12/2021
Carbono Organico** 57 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Cobre* 178,469 ppm - USEPA (1999 15/12/2021
Cromo* 52,8308 ppm - USEPA (1954) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin 0 ppb - USEPA (1954) 26/01/2022
Fosforo Total** 16,9 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 2,89 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 65 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossat* (Versio corrigidar988)  08/02/2022
Granulometria- Areia 6.38 % ) ABNT NBR 7181:1984
Média* ) (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Argila** 30,55 % - @2&@3&2@%‘1 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,11 % - (Cgr,\sl;o Tfrf?; 312-15;5133?4 08/02/2022
Granulometria- Silte** 59,42 % - (/\A/Zh;’\c‘gﬁgﬁglgé? 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1999 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Lindane* 0 ppb - USEPA (19949 26/01/2022
Manganés* 1196,78 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 9,83 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Niquel* 74,5417 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 3347,32 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 129,382 ppm - USEPA (19949 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-072

Local de Amostragem: ALTOCAPA
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem: 13:50

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,0832 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 6,41 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 5,0661 ppm - USEPA (1999 15/12/2021
Cobre* 159,023 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 59,919 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb - USEPA (1994 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 22,07 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 3,03 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Areia 117 % ) ABNT NBR 7181:1984

Grossa** ' (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
G[apulometria- Areia 931 % ) ABNT NBR 7181:1984

Médiar* : (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Argila** 20,76 % - (nglﬁﬁg;ﬁléég? 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,11 % - (\A/g\;’\cﬁﬁgﬁg}éég? 08/02/2022
Granulometria - Silte** 65,62 % - Qigo@fﬁ;ﬁiléé? 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 2B601/2022
Lindane* 0 ppb - USERA (1999 26/01/2022
Manganés* 1832,39 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 11,04 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 80,2606 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 3623,05 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 146,809 ppm - USERA (1999 15/12/2021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-073

Local de Amostragem: ANDRAMED
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horario de Amostragem:10:00

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,1507 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 7,11 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 8,5733 ppm - USEPA (1999 15/12/2021
Cobre* 168,665 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 46,3096 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb - USEPA (1994 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 21,9 ma/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 3,39 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Areia 069 % ) ABNT NBR 7181:1984

Grossa** ) (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
G[apulometria- Areia 6.58 % ) ABNT NBR 7181:1984

Médiar* : (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Argila** 25,78 % - (nglﬁﬁg;ﬁléég? 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,01 % - (\A/Zg ’\(i(l)arﬁg; %12_19:;3? 08/02/2022
Granulometria - Silte** 63,54 % - @2&%&?&5& 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 2B601/2022
Lindane* 0 ppb - USERA (1999 26/01/2022
Manganés* 1538,89 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 12,25 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 69,6597 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 665,82 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 152,386 ppm - USERA (1999 15/12/2021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas,

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

1187

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-074

Local de Amostragem: CAPAMED
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem:14:00

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cadmio* 0,117 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 3,76 % GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 7,7939 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cobre* 155,307 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 63,8884 ppm USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb USEPA (1994) 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 24,4 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria - Areia Fina 2,69 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Areia 12 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ' (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
,\(,,3 o alffmwia_ Areia 1345 % - (oo comgaasss) 080212022
Granulometria - Argila** 17,53 % - (nglﬁﬁg;ﬁléég? 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,04 % - (\A/Zg ’\(i(l)arﬁg; %12_19:;3? 08/02/2022
Granulometria - Silte** 65,09 % - @2’;'&?&2@;2?4 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 2B601/2022
Lindane* 0 ppb - USERA (1999 26/01/2022
Manganés* 1785,66 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 6,48 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 82,2135 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 800,53 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 184,453 ppm - USEPA (19949 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°030/22—-rev 0

- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°031/22-rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-075 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horé&rio de entrada: 17:00

Horério de Amostragem: 14:50 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cadmio* 0,2294 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 3,86 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 16,3673 ppm - USEPA (19949 15/12/2021
Cobre* 181,97 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 65,0225 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Data de emissdo: 31/05/2022
RELATORIO DE ENSAIO N°031/22-rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 54 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 4,2 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 737 % ABNT NBR 7181:1984
Grossat * ’ 0 ) (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 18.68 o ABNT NBR 7181:1984
Média** ‘ 0 i (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
. . ABNT NBR 7181:1984
Granulometria- Argila** 18,97 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
. ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Cascalho** 0,17 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
. . ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 50,62 % - (Versfo corrigida:988) 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1989 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 260112002
Lindane* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Manganés* 1987,55 ppm - USEPA (1989 15/12/2021
Matéria Organica** 6,66 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 83,6083 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 1725,96 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 134,959 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°031/22-rev 0

- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Revisdo: 06

Aprovacéao: 27/06/2019 Pagina: 1/3

Data de emissdo: 31/05/2022

RELATORIO DE ENSAIO N°032/22 —rev 0

DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu -

SEDIMENTO

Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187

CEP: 85760000

Cidade: Capanema/PR

CNPJ: 19.469.993/0001-73
Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-076

Local de Amostragem: IGUAMED1
Data de Amostragem: 10/12/2021
Horério de Amostragem:11:40

Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Data de entrada no laboratério: 10/12/2021
Horéario de entrada: 17:00

Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,2969 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Carbono Organico** 2,78 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Chumbo* 14,4188 ppm - USEPA (1999 15/12/2021
Cobre* 176,53 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 57,9343 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Fosforo Total** 5,73 ma/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

ABNT NBR 7181:1984

Granulometria - Areia Fina 3,61 % - (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria - Areia 6.08 % ) ABNT NBR 7181:1984

Grossa** ) (Versdo corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984

Média"* 15,08 % J (Vesocorigida%8®)  08/02/2022
Granulometria - Argila** 12,41 % - (nglﬁﬁg;ﬁléég? 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,13 % - (\A/Zg ’\(i(l)arﬁg; %12_19:;3? 08/02/2022
Granulometria - Silte** 62,69 % - Qigo@fﬁ;ﬁiléé? 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 2B601/2022
Lindane* 0 ppb - USERA (1999 26/01/2022
Manganés* 759,338 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 4,79 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Niquel* 95,7437 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 961,71 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 102,892 ppm - USERA (1999 15/12/2021

Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-077 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUASALTO Data de entrada no laboratério: 10/12/2021

Data de Amostragem: 10/12/2021 Horé&rio de entrada: 17:00

Horério de Amostragem:10:30 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cadmio* 0,3082 ppm - USEPA (1954) 15/12/2021
Carbono Organico** 0,29 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Chlopyrifos* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Cobre* 76,2312 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Cromo* 24,5725 ppm - USEPA (1954) 15/12/2021
Cyanazine* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Endrin* 0 ppb - USEPA (19949 26/01/2022
Fosforo Total** 6,23 mg/kg - STAINTON (1977) 04/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
ABNT NBR 7181:1984

Granulometria- AreiaFina 7,59 % - (Versio corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia 042 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** , (Verséo corrigida:988) 08/02/2022
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
Médiat* 37,59 % - (Versio corrigidar988) 08/02/2022
Granulometria - Argila** 22,04 % - Qigoﬁ.iﬁﬁféégﬁ 08/02/2022
Granulometria - Cascalho** 0,03 % - (Cgr,\sl;o Tfrf?; 312-15;5133?4 08/02/2022
Granulometria - Silte** 32,33 % - (\A/g\;’\cﬁﬁgﬁg}éég? 08/02/2022
Heptachlor* 0 ppb - USEPA (1999 26/01/2022
Heptachlor Epoxide* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Hexachl orobenzeno* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Lindane* 0 ppb - USEPA (19949 26/01/2022
Manganés* 721,949 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Matéria Organica** 0,5 % - GROSS (1971) 31/01/2022
Metalochlor* 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Methoxychlor* 0 ppb - USEPA (1994) oB01/2002
Niquel* 38,9726 ppm - USEPA (1994) 15/12/2021
Nitrogénio Kjeldahl Total** 529,2 mg/kg - SMART (1981) 31/01/2022
Trifularin® 0 ppb - USEPA (1994) 26/01/2022
Zinco* 102,892 ppm - USEPA (19949 15/12/2021
Nota:

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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- Esterelatério somente poderd ser reproduzido na integra. Reproducéo de partesreguer aprovacao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito asamostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor merecebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edicao, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacéio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —Nao se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nas instalacdes do cliente."

I nfor macBes complementares: NA.

Adrware, odow - T %manm

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-078 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: COTEFOZ Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horé&rio de entrada: 15:30

Horario de Amostragem:09:15 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,0909 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 4,69 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 21,5427 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 143,816 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 47,0733 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Fosforo Total** 3,23 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 513 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 104 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
. 15,28 % - = N
Média** (Versgo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
0, -
Argilat* 2245 % (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 015 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 55,94 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 622,336 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari Anica* * 0, -
Matéria Organica’ 8,08 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 67,0927 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 2118,98 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 103,373 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-079 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: ALTOANDRA Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horario de Amostragem:09:00 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,043 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 81 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 28,418 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Cobre* 171,225 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Cromo* 45,353 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Fosforo Total** 9,07 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 141 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 03 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°035/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia 158 o ABNT NBR 7181:1984
Média** ' 0 B (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Grqnulometna- 1367 % i ABNT NBR 7181:1984
Argilar* (Versdo corrigidar988) 17/02/2022
Granulometria - 001 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 83,03 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 936,628 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari Anica* * 0, -
Matéria Organica’ 13,96 % GROSS (1971) 03/03/2022
R -
Niquel 70,4473 ppm USEPA (1954) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 5750,68 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 69,4803 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-080 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: ALTOCAPA Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horério de Amostragem:13:00 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,0909 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 5,01 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 33,0016 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 148,384 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 60,992 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Fosforo Total** 757 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 107 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 058 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** , 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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RELATORIO DE ENSAIO N°036/22 —rev 0

Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia 214 o ABNT NBR 7181:1984
Média** ' 0 B (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
0, -
Argilat* 2531 % (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 021 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 70,63 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 1884,03 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari ANi Aok * 0, -
Matéria Organica’ 8,64 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 79,8403 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 822,94 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 121,167 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-081 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUAJU Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horé&rio de entrada: 15:30

Horério de Amostragem:10:10 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 0,98 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 34,835 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 76,6745 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 32,2163 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Fosforo Total** 2,07 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 573 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 142 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
- 42,96 % - Lo LS
Média** (Versgo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
0, -
Argilat* 14,93 % (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 0 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 34,96 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
A -
Manganés 217,573 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari Anica* * 0, -
Matéria Organica’ 1,69 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 39,7524 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 1595,21 mg/kg SMART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 51,551 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-082 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: ALTOMONTE Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horé&rio de entrada: 15:30

Horario de Amostragem:11:10 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,0271 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 5,01 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 37,1268 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 205,307 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 104,468 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Fosforo Total** 1,57 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 250 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
25,68 % - = igida
Grossa** (Verséo corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
- 26,17 % - x N
Média** (Versdo corrigidar988) 17/02/2022
Grqnulometna- 17,82 % i ABNT NBR 7181:1984
Argilar* (Versdo corrigidar988) 17/02/2022
Granulometria - 045 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 27,36 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 1560,69 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari Anica* * 0, -
Matéria Organica’ 8,64 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 96,1102 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 164588 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 89,816 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-083 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: GONCAFOZ Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 22/02/2022 Horé&rio de entrada: 15:30

Horério de Amostragem: 13:20 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 6,74 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 36,6684 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 157,52 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 43,1635 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Fosforo Total** 4,07 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 249 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 103 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia 6.41 o ABNT NBR 7181:1984
Média** ! 0 ) (Versgo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
0, -
Argilat* 18,14 % (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 001 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 71,92 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
A -
Manganés 651,731 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari ANi Aok * 0, -
Matéria Organica’ 11,62 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 63,9058 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 390,6 mg/kg SMART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 22,8777 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-084 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: ANDRAMED Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horério de Amostragem:09:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,0271 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 2,89 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 32,5432 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 148,444 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 43,9455 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Fésforo Total** 373 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 401 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 02 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia 286 o ABNT NBR 7181:1984
Média** ’ 0 i (Versgo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
0, -
Argilat* 27,38 % (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 0 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 65,55 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 875,579 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari Anica* * 0, -
Matéria Organica’ 4,99 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 61,0543 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 210565 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 61,8544 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-085 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUASALTO Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horario de Amostragem:10:00 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Céadmio* 0,0749 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 2,36 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 14,209 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Cobre* 87,7344 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 22,2073 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Fosforo Total** 1,23 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 715 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 124 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia 16.9 o ABNT NBR 7181:1984
Média** ’ 0 i (Versgo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - ABNT NBR 7181:1984
0, -
Argilat* 17,64 % (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 006 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 57 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 398,488 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari ANi Aok * 0, -
Matéria Organica’ 4,07 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 46,1262 ppm USEPA (1954) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 129938 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 62,7017 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-086 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUABAIXO Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horério de Amostragem:14:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 2,64 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 27,5013 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Cobre* 266,077 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Cromo* 50,5139 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Fosforo Total** 19 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 81 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina ' 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
59,28 % - = igida
Grossa** (Verséo corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
- 59,28 % - .
Média** (Versdo corrigida:988) 17/02/2022
Grqnulometna- 13,29 % i ABNT NBR 7181:1984
Argila** (Versdo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 07 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** ' 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 0,06 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
A -
Manganés 251,518 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari ANi Aok * 0, -
Matéria Organica’ 4,56 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 82,8594 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 415,8 mg/kg SMART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 68,633 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-087 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: CAPAMED Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horério de Amostragem: 13:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
S -
Cédmio 0 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 2,47 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 31,6265 ppm USEPA (19949) 20/03/2022
Cobre* 172,908 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
" -
Cromo 61,1483 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Fosforo Total** 44 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 217 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
14,73 % - 50 corrigida:
Grossa** (Verséo corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
. 22,17 % - = N
Média** (Versgo corrigida:988) 17/02/2022
Grqnulometna- 16,21 % i ABNT NBR 7181:1984
Argilar* (Versdo corrigidar988) 17/02/2022
Granulometria - 017 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 44,55 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
oy -
Manganés 1002,2 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari Anica* * 0, -
Matéria Organica’ 4,26 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 79,1693 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 39783 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 58,4651 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
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DADOSDO CLIENTE

Cliente: Consorcio Empreendedor Baixo Iguacu - Cidade: CapanemalPR

SEDIMENTO
Endereco: Rua Rua Tupinambas, 1187 CNPJ: 19.469.993/0001-73
CEP: 85760000 Fone: (46) 3552-8507

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cédigo da Amostra: SBI-088 Chuvanaslltimas 24 hs.: () Sim (X ) Ndo () NA
Local de Amostragem: IGUAMED1 Data de entrada no laboratério: 22/02/2022

Data de Amostragem: 21/02/2022 Horé&rio de entrada: 08:00

Horério de Amostragem:10:40 Matriz: sedimento

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOSDOSENSAIOSREALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Cédmio* 0,1068 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Ant ok k 9 -
Carbono Organico 2,26 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Chumbo 24,2928 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Cobre* 162,089 ppm - USEPA (1994) 20/03/2022
Cromo* 55,3619 ppm - USEPA (1999 20/03/2022
Fosforo Total** 0,9 mg/kg - STAINTON (1977) 07/03/2022
Granulometria- Areia 575 % ) ABNT NBR 7181:1984
Fina : 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria- Areia 58 % ) ABNT NBR 7181:1984
Grossa** ) 0 (Versio corrigida:988) 17/02/2022

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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Par ametros Resultado Unidade LQM M etodologia Datade
Realizacéo
Granulometria- Areia ABNT NBR 7181:1984
- 22,93 % - oo O
Média** (Versdo corrigida:988) 17/02/2022
Grqnulometna- 13,29 % i ABNT NBR 7181:1984
Argila** (Versdo corrigida:988) 17/02/2022
Granulometria - 014 % ) ABNT NBR 7181:1984
Cascalho** : 0 (Versio corrigidar988) 17/02/2022
. ! ABNT NBR 7181:1984
Granulometria - Silte** 52,61 % - (Versio corrigida:988) 17/02/2022
A -
Manganés 289,956 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Ari ANi Aok * 0, -
Matéria Organica’ 3,89 % GROSS (1971) 03/03/2022
. -
Niquel 71,7891 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nitrogénio Kjeldahl i
Total** 812,94 mg/kg SVART (1981) 03/03/2022
- -
Zinco 72,0223 ppm USEPA (1994) 20/03/2022
Nota:

- Esterélatério somente podera ser reproduzido na integra. Reproducao de partesrequer aprovacgao escrita
do Laboratorio de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no L abor atério de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Osresultados se aplicam a amostra confor me recebida.

- Coletarealizada pelo GERPEL/INEO, segue 0 PSQ — 09 — M anual de Retirada de Amostras de Agua e
FCQ — 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 232 Edi¢éo, 2017.

- MQA —Metodologia Qualidade de Agua - LQM — Limite de Quantificacio do M étodo.

- ND — N&o detectado.

- NA —N&o se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.

- (**) Andlisesrealizadas nasinstalagfes do cliente."

I nfor magBes complementares: NA.

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP:; 85903-000, Toledo/PR.
Fone: (45)3379-7084/3379-7088
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