Programa de Monitoramento Meio Aquatico —

€0 Nex

>BAlXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua

PLANO BASICO AMBIENTAL
UHE BAIXO IGUACU

7
Sepyic0®

Iy
[ “
{ucoes

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO MEIO AQUATICO:

SUBPROGRAMA DE LIMNOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA NA AREA DE

INFLUENCIA DA UHE BAIXO IGUAGU

Relatério Semestral 01— Julho/2025

Empresa executora:

ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Equipe técnica responsdvel pelo desenvolvimento das atividades do Programa
Integrantes Conselho de Classe CTF IBAMA Assinatura
/) 7 - !
René Eiji Souza Hojo CRBio 37349/04-D 763478 / oo LU{ Soqr ,“?{4"
Diego Mendes Ferreira Nunes | CRBio 80165/04-D 5244159 D\myh"\C : l\"»-%\
~\
Rafael Pereira Resck CRBio 573566/04-D 2847860 I?M ? P

Setembro - 2025

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI




Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua ) .s?
ny— Jo‘ ucog‘:‘:,
SUMARIO

LISTA DE TABELAS .....cuiiiiiiniiieiiiieireeiteesiieesstrassrasssrasssrsssstossssssssssassssasssssssssesssssnsssssssssssssssssssanssssnssses 2
LISTA DE FIGURAS .....cuiiiiiieiiiiiiiieireeiieassieesstrassrasssrasssrsssstessssssssssssssrasssssssssasssssnssssassssasssssssssanssssnssses 2
1. APRESENTAGAD .....c.eeecueeerrerreerseeeseeesseeessessssesssessssesssessssssssessssssssessssssssessssesssessssssssessssssssessasssssessans 5
P 1 11210 oo o 6
TR © | = 1 0 N 7
4. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO ......ccciuereereeeeersaeeseeeseessesssessesssesssessssssesssessssssesssesssessesssessssssens 9
5. CARACTERIZACAO DAS ESTAGCOES DE COLETA ....cuceuevieererseseesseesessssesseesessessesessessessessssesssssssssssssesens 9
6. DATA DAS AMOSTRAGENS, PARAMETROS ANALISADOS E METODOLOGIA DE COLETA E ANALISE DAS

AIMOSTRAS ....cuueiiiiitiiitiiti st sssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasane 12
7. RESULTADOS OBTIDOS ......cceuuuemmemememememememmmmeneeenmmmsmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 21
7.1 Parametros Fisicos, Quimicos, Bacteriol0gicos e BiolOgICOS .......ccccecirremencirreeeciirennierreeneneseeensncennennns 21
7.2 indice de Qualidade das AGUas — IQA .........ccccueeeuieeieeiieeeieeeieessseessessssesssessessssessssesssessssssssessssssssans 48
7.3 indice de EStado TrOfiCo — IET .....ccceeeeerierierierseessessessessesesessessssssessessessessessessssnsessessessessessessassasnens 49
7.4 indice de Qualidade das Aguas de Reservatorios — IQAR.........ccceeeeeeieeeireesseesnessseesssesssessssesssssssnens 51
7.5 Comunidade FitoplanCtONICa .....ccu.iiieeeiiiieieiiiieieeeireeeeesreneneesrennsessenasesssenssesssenssesssennsssssenssssssennes 52
7.6 Comunidade ZooPplanCtONICa ....cccuueiiieeeiiiieieeiiieieeerreneeerteneneesrensseessenssesssenssssssenssssssennsssssenssssssennen 61
7.7 Caracterizagao dos SEdIMENTOS ......civeiiiieiiiiiiiiiiiieiiiierreiereitreeerenisensessnssssenssseasessnssssnsssssnsssnnnes 68
771 (€T T4 101 LoT o<1 1 T TR TPON 68
7.7.2 Elementos Trago, Agrotoxicos € NULHENTES .......cccuucirieeuiireeeniiereeenieereeeneeerenaseenenaseesennnesseennns 70
7.8 MaACrOfitas AQUATICAS .c..ciieeeueiiiiceiiiieceeierieaeeeetreneseeseensseeseensssseenssesseenssssssenssssssensssssesnsssssssnssssssennen 74
8. CONCLUSOES .....coucuiuiitirininiitssisesetstssssese st s s st sa sttt bbb et b bbb s bbb bbb ns 77
9. EQUIPE TECNICA ...cveeveteuerteetetsessesesessessestssessessssessessessssessentsssssessensesessessessesensessesessensesessessensesenes 79
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cceruertertrensessssessessessssessesssssssessessssessensessssessensessssesssssssessensesesses 80
T Y 0 LS 83
11.1 Anexo | - Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART....cccuiiireeeiiiieeniiiieneniienenessisrenesssenenessessenens 83
11.2 Anexo Il — Cadastro Técnico Federal = CTF ........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinininenceeeeneeerereecrcsereseseeeseeese e eeeene 87
11.3 Anexo Il - Certificado de Calibra¢ao das Sondas Multiparametros.........cccccceeiereeeriiireneniiinenencennenen. 91
11.4 Anexo IV — Laudos Técnicos Das Analises Laboratoriais........ccccceveeeeereiiiiiiiiniiiiiiiiiiinieiieeeneeeneeeeeeenens 98

1

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua ) ;5!
e J"tucoes‘:’
LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Coordenadas geograficas das estacbes de amostragem do Subprograma de Monitoramento de
Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE BaiX0 IUAGU. .......ceveveueveveeererceeeeeeesesesseseeesesenenenans 9

Tabela 2. Resultado das andlises dos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos, analisados no
Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguagu,
em Julho de 2025. Nota: (1) Valores destacados em vermelho estiveram fora dos limites
previstos na Resolugdo CONAMA 357/05 (Classe 2). (2) Limites se aplicam somente para aguas
0] o 1T o {1 - 1A UPR SRRt 22

Tabela 3. Resultados do Indice de Estado Tréfico — IET calculado para as estagdes amostrais na drea de
influéncia da UHE Baixo Iguacu. Nota: ClassificacGes de grau de trofia de acordo com Toledo,
L O SRS 50

Tabela 4. Lista de espécies da comunidade fitoplanctonica presente nas esta¢cdes de amostragem do
monitoramento limnoldgico da UHE Baixo Iguacu, em Julho de 2025. .......ccccceeevveevcviee e, 54

Tabela 5. Lista de espécies da comunidade zooplanctonica presente nas estacdes de amostragem do
monitoramento limnoldgico da UHE Baixo Iguagu, em Julho de 2025. ........cccoeevveevciiee e, 63

Tabela 6. Resultados da caracterizacdo granulométrica dos sedimentos presentes nas estacdes amostrais da
area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025........cccceeeecieeeeriieeeescieeecccieee e 69

Tabela 7. Resultados das andlises dos elementos traco, agrotdxicos e nutrientes, monitorados nos
sedimentos da area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025. ..........cccccvveeenne 70

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Localizagao das estagdes de amostragem do Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da

Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu. Fonte: Adaptado de Google Earth®............c.c.o........ 10
Figura 2. Estacao amostral ANDRAFOZ. ........cooiiiiii e cetee e eettee e ettt e s s ette e e s sbee e e e abae e s esabaeesesnbaeesssseeeeensseens 11
Figura 3. EStacdo amoStral CAPAFOZ . ........uuiii ettt ettt tte e e e tte e e e ebae e e e abae e e e abaeeeeabaeesenseeeeennsenas 11
Figura 4. Estacao amostral IGUABAIXO . ...ttt eectteee e e e e e e e bee e e e e e e e e e s nnbeaeeeaaesessannstaneeeaassans 11
Figura 5. Estacao amostral MONTEIRO. .........cuuiiiiiiie ettt ecreee e e e e e e et e e e e e e e e e s nnbeeeeeeeseesnannseeaneeaeseans 12
Figura 6. Estacao amostral IGUAJU . ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e s e anbe e e e e e e e s essannstaaeeeaeseanns 12
Figura 7. MEtodos d& amOSIIAZEM. .....uiiiiiiieeeeeieee e eetee e ettt e e e ette e e e ettt e e e e ebeeeeesbeeeeeesbaeeeeanbaeeseanbaeeeeansseeeennseens 15
Figura 8. Métodos de amostragem de sedimentos e da comunidade planctonica.........cccoceeeeecieeeecciieeeenneen. 16

Figura 9. Resultados das andlises de alcalinidade total. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais

Figura 10. Resultados das anélises de dureza total da dgua. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites vélidos para as aguas superficiais

] 0 TSP 25
Figura 11. Resultado do pH da agua. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no
grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP). ......cccovveervnrnnnnn. 26

2

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A

Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua :
€l Neoenergia Jolucogs‘:,

Figura 12. Resultados das andlises de condutividade elétrica. Nota: (1) Limite da Resolucdo CONAMA

357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas

SUPEITICIAIS (SUP). cuettieeieiiiee ettt ettt et e et e e s e tae e e e ebte e e e ebteeeseabteeesebtaeeesastaeeesnsrasanannes 27
Figura 13. Resultados das anadlises de temperatura da agua, incluindo perfis verticais. Nota: (1) Limite da
Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites
validos para as aguas SUPErfiCiais (SUP). ....euiieciiiiieiiiie ettt sare e e e save e e s eaee e 29
Figura 14. Resultados das andlises de oxigénio dissolvido, incluindo perfis verticais. Nota: (1) Limite da
Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites
validos para as aguas SUPErfiCiais (SUP). ...euiieciiiiieiiiie ettt et eesare e e s eeaee e 31
Figura 15. Resultados das analises das analises de carbono organico dissolvido e total. Nota: (1) Limite da
Resolucdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites
validos para as 4guas SUPErficiais (SUP). ....coccueeeiiee ettt ettt e 33
Figura 16. Resultados das analises das analises de fosforo total, fosfato total e ortofosfato total. Nota: (1)
Limite da Resolucdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2)
Limites validos para as dguas superficiais (SUP). .....ccceeeiieeiieeecee et 35
Figura 17. Resultados das analises das analises de nitratos, nitritos e amoénia. Nota: (1) Limite da Resolucgdo

Figura 18.

Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as
A8UAS SUPEITICIAIS (SUP). coeneiieiiie ettt ettt ettt e e rtte e et e et e e st e e e bae e sbeeetaeessteeesaeesnreean 36

Resultados das analises das analises de magnésio total. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA
357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas
SUPEITICIAIS (SUP). ceeeeeeiee ettt ettt ettt e s e e e te e et ae e s be e e stbeesataeenbaeesabeeesaeesateeensaeesareenn 37

Resultados das andlises de ferro total. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe
2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP). ..38

Resultados das analises de sélidos dissolvidos e sdlidos totais. Nota: (1) Limite da Resolucdo
CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as
AZUAS SUPEITICIAIS (SUP). ceeeieieiiee ettt et e et e e e et e e e e e tte e e e ebae e e e ebeeeeeesraeaeennes 40

Resultados das analises de turbidez. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP). ...... 41

Figura 22. Resultados das analises da transparéncia da agua. Nota: (1) Limite da Resolucgdo CONAMA

Figura 23

Figura 24.

Figura 25

Figura 26

357/2005 (Classe 2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas
SUPEITICIAIS (SUP). ceeteieeieiiie ettt ettt ettt e ettt e e et e e e e ettt e e e e e bbeeeeebbeeeeetsaeasassseaesastaeaesasraeaesnnes 42

. Resultados das analises de cor verdadeira. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais

Resultados das andlises de surfactantes. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe
2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP). ..44

. Resultados das andlises de cloretos totais. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais

. Resultados das andlises de sulfatos totais. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites vélidos para as aguas superficiais

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A

Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua :
€l Neoenergia Jolucogs‘:,

Figura 27. Resultados das analises de coliformes termotolerantes. Nota: (1) Limite da Resolugdgo CONAMA
357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas
SUPEITICIAIS (SUP). cuettieeieiiiee ettt ettt et e et e e s e tae e e e ebte e e e ebteeeseabteeesebtaeeesastaeeesnsrasanannes 47

Figura 28. Resultados das andlises de coliformes totais. Nota: (1) Limite da Resolu¢do CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais

(SUP ) ettt ettt ettt et st et e et e a b e e st e e et e e e e be e s baeenat e e e baeentteentaeebaeeereeenns 47
Figura 29. indice de Qualidade das Aguas — IQA. Nota: Coloragdo das colunas de acordo com a faixa de
Lol T 1 or= [or= T e b= T @ o ] 2 RSP SRRt 49
Figura 30. indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR). Nota: Coloragdo das colunas de acordo com
a faixa de classificagdo (IAT, 2022).....cccccuiieeeeiiee et e e e e et e e e ette e e e etre e e s esrteeeesertaeeesanraeaeennes 51
Figura 31. Exemplares fitoplanctonicos encontrados em julho de 2025 na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacgu. FOtos: LaboratOrio Freitag. .....cccciecueiiieiiiie ettt e e e e e aee e s s 56
Figura 32. Riqueza de espécies da comunidade fitoplanctonica por estacdo de amostragem. .........cceeeeeenn. 57
Figura 33. Densidade de espécies da comunidade fitoplanctonica por estacdo de amostragem................... 59
Figura 34. Distribuicdo da densidade de espécies (%) por Classe da comunidade fitoplanctonica................. 59

Figura 35. Resultados do indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’) e do indice de Equitabilidade de
Pielou (J’) calculados para a comunidade fitoplancténica analisada na 4rea de influéncia da UHE

2 TN (o N F={UF- [o1U O TP PPPTSOPPTP 60
Figura 36. Exemplares zooplanctonicos encontrados em julho de 2025 na area de influéncia da UHE Baixo
lguacgu. FOtos: LaboratOrio Freitag. ....ccccccieciiiiieiiiee ettt ettt ee e e aee e s s 65
Figura 37. Riqueza de espécies da comunidade zooplanctdnica por estagao de amostragem. ........c.cceeueeee. 66
Figura 38. Densidade de espécies da comunidade zooplancténica por estacdo de amostragem................... 67

Figura 39. Resultados do indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’) e do indice de Equitabilidade de
Pielou (J’) calculados para a comunidade zooplanctonica analisada na drea de influéncia da UHE
YD o I F={ U - Lol U Nt 68

Figura 40. Resultados da caracterizacdo granulométrica dos sedimentos presentes nas estacées amostrais da
area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025..........cceeeecveeeeeciiieeeecieeeeecireee e 69

Figura 41. Resultados das andlises dos elementos traco, agrotdxicos e nutrientes, monitorados nos
sedimentos da area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025...........ccccccvveeennee 73

Figura 42. Aspectos gerais da area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, onde nota-se a auséncia de macrofitas
AQUATICAS INVASOIAS. tuiiiiitiiieieitiieeeeitieeeeeitteeeeeitteeeeettteeeseateseeeassseeeaassseeeassaeesaassseaeaassasassassasasanses 76

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



Programa de Monitoramento Meio Aquatico — ©
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua

(4 Necenergia

s, o
Ry 10

Iy
[ “
{ucoes

1. APRESENTAGAO

Esse relatério apresenta os resultados da campanha realizada em julho/agosto de 2025 no ambito do
Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu, localizada no
rio Iguagu, afluente do rio Parand, entre os municipios de Capanema/PR, na margem esquerda, e Capitdo

Lednidas Marques/PR, na margem direita.

O Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua integra o Programa de
Monitoramento do Meio Aquatico previsto no Plano Basico Ambiental Consolidado (PBA) da UHE Baixo
Iguacu, abrigando as solicitacdes previstas nas condicionantes da Licenca de Operacdo LO N2 35980/2019 da
UHE Baixo lguacu e da Autorizagdo Ambiental N2 01/2015 do ICMBio.

As atividades foram desenvolvidas nos dias 31 de julho de 2025 (amostragem de qualidade das aguas e

comunidades hidrobioldgicas) e 01 de agosto de 2025 (amostragem de sedimentos).

A adogdo desse subprograma assume um carater preventivo, na medida em que estdo sendo monitoradas
as eventuais modificacGes na dindmica limnoldgica rio Iguacu e seus afluentes, decorrentes da presenca do

reservatorio.

Trata-se de portanto de uma ferramenta que relne a avaliagdo de fatores fisicos, quimicos e bacteriolégicos
das dguas presentes na area de influéncia do reservatério, juntamente com a analise da qualidade dos

sedimentos e da estrutura das comunidades fitoplancténica e zooplanctonica.

Para a UHE Baixo Iguacu atualmente as campanhas sdo realizadas semestralmente durante a etapa de

operagao.

A composicdao do documento seguiu as diretrizes da legislacao vigente, sendo abordados diversos pontos

referentes a limnologia do ambiente estudado.
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2. INTRODUCAO

Os reservatorios de agua para abastecimento ou para fins hidrelétricos constituem ecossistemas aquaticos
com caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas intermediarias entre rios e lagos (Kimmel et al., 1990). Seus
principios limnoldgicos, contudo, sdo os mesmos de qualquer ambiente aquatico, diferindo no que diz

respeito a amplitude e velocidade dos processos ecoldgicos (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).

Por ocasido da formacao de reservatérios, ha uma significativa modificacdo das caracteristicas originais do
curso d’agua afetado. O aumento do tempo de residéncia da 4gua a montante e a descarga a jusante das
barragens provocam mudancas nas caracteristicas limnoldgicas. Essa gama de alteracdes afeta diretamente
a estrutura, distribuicdo e sobrevivéncia das comunidades bidticas em geral, podendo também ser

responsavel pelo processo de eutrofizacdo do corpo d’agua (Kimmel et al, 1990).

A evolucdo da eutrofizacdo gera uma gama variada de modificacdes ambientais, que se inicia pela diminuicao
da qualidade da dgua, determinando alteracgGes significativas na estrutura das comunidades aqudticas, onde
normalmente se observa uma reducdo brusca na sua biodiversidade e a dominancia do ambiente por

organismos adaptados a ambientes indspitos (Wetzel, 2001).

Diante disso, o monitoramento da limnologia e qualidade das aguas ao longo do processo de operacgdo de
um empreendimento hidrelétrico é essencial para que se possa conhecer a dinamica limnolégica do corpo
hidrico e consequentemente para que possam ser tomadas medidas preventivas e mitigatdrias desses

impactos potenciais (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).

Nesse contexto, torna-se importante avaliar os parametros indicadores da qualidade das dguas e sedimentos

juntamente com as comunidades hidrobioldgicas presentes no corpo hidrico.

Chapman (1992) define a qualidade da dgua como o “conjunto de concentracdes, especificagdes e particdes
fisicas de substancias organicas e inorganicas encontradas em um determinado ecossistema aqudatico”. Essa
qualidade apresenta variagGes temporais devido a fatores externos e internos ao ambiente aquatico. A
poluicdo, ou deterioragdo, de um corpo d’agua significa a introducdo pelo homem, direta ou indiretamente,
de substancias ou energia que resultam no comprometimento da qualidade da dgua e consequentemente

de seu uso em atividades agricolas, econémicas e industriais (Chapman, 1992).

A qualidade da agua é, portanto, utilizada como indicador das condi¢Ges do sistema aqudtico, sendo
frequentemente utilizada para avaliar o estado de poluicdo, degradacdo ou conservacdo de rios, lagos,

represas, estuarios, dguas costeiras e areas alagadas (Vasconcelos et al., 2009).
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O estudo da qualidade das dguas é realizado a partir da andlise de um conjunto de variaveis fisicas, quimicas
e bacterioldgicas do ambiente aqudtico, permitindo a identificacdo imediata de eventuais modificacGes nas

aguas e a amplitude da alteracdo (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).

Entretanto essa abordagem é pouco eficiente na deteccdo de alteragSes na diversidade de habitats e
microhabitats e insuficiente na determinagdo das consequéncias da alteragdo da qualidade de dgua sobre as

comunidades hidrobioldgicas (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).

Dessa forma, o estudo das comunidades hidrobiolégicas torna-se fundamental, pois permite avaliar a
integridade ecoldgica total desse ecossistema, integrando os efeitos de eventuais agentes impactantes na
regido (Goulart & Callisto, 2003). Entre os aspectos que justificam o estudo dessas comunidades destaca-se
o reflexo da condigdo ecoldgica geral (quimica, fisica e bacterioldgica); a integracdo dos efeitos de diferentes
agentes poluidores, sendo, desta forma, uma medida global do referente impacto; e a tradugao do efeito do
estresse ambiental ao longo do tempo, provendo uma medida de variacdo das condicdes ambientais, entre
outros (Goulart & Callisto, 2003).

Adicionalmente, o estudo das caracteristicas quimicas dos sedimentos permite inferir sobre aspectos de
médio e longo prazo na histéria do reservatério, relacionados principalmente ao uso e ocupacdo do solo
local, além de fornecer informagdes sobre eventuais ressuspensdes de compostos organicos e inorganicos
presentes no fundo da coluna d’agua, os quais podem alterar a qualidade das aguas e estrutura das

comunidades hidrobiolégicas.

Diante disso, o monitoramento limnolégico e da qualidade da dagua apds o enchimento de reservatdrios é
essencial para que possam ser tomadas medidas preventivas e de mitigacdo para eventuais impactos que

sejam identificados (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).
Esse é o principal objetivo do Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da
UHE Baixo Iguacgu, que vem sendo responsavel pela geracdo de dados indicadores da qualidade ambiental e
sanitaria do sistema hidrico, subsidiando o correto manejo do reservatério em questao.

3. OBIJETIVOS
O objetivo do Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu
é fazer o monitoramento da qualidade das aguas, sedimentos e estrutura das comunidades hidrobiolégicas

(fitoplanctonica e zooplanctdnica) presentes na area de influéncia do reservatério.

Além disso, estdo entre os objetivos especificos desse subprograma:
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Atendimento a Condicionante IAP 10, onde consta “O Programa Monitoramento Meio Aqudtico -
Subprograma Limnologia e da Qualidade da Ague devera ter sua continuidade conforme cronograma
e apresentado relatério conclusivo com os dados de Qualidade da Agua, Condigdes Limnoldgicas e
Macrofitas Aqudticas”.

Atendimento a Condicionante ICMBio 2.4, onde consta: “Ampliar o programa de monitoramento do
meio aqudtico - subprograma de limnologia e da qualidade da dgua, previsto no PBA, devendo as
amostragens das variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas serem feitas mensalmente e as varidveis
sedimentoldgicas bimensalmente.”

Analisar as varidveis fisicas e quimicas da agua para caracterizacao de sua qualidade e composicao
i6nica.

Analisar as varidveis bioldgicas compreendendo as comunidades de macréfitas aquaticas,
fitoplancton e zooplancton, além dos microrganismos do grupo coliformes.

Analisar os sedimentos contemplando granulometria, nutrientes (matéria orgéanica, carbono total,
fosforo total e nitrogénio total), metais pesados (cadmio, chumbo, cobre, cromo, manganés, niquel
e zinco) aqueles potencialmente ocorrentes na agua devido as atividades antrépicas a montante da
bacia hidrografica) e agroquimicos (especialmente agrotoxicos organoclorados e organofosforados).
Complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da agua no sistema
existente;

Verificar e acompanhar a evolugdo de possiveis alteragdes na qualidade da dgua, ao longo das fases
de implantacdo e operagdo do empreendimento, contribuindo para a gestdo dos usos multiplos da
agua;

Possibilitar a adogdo de medidas de controle e/ou corretivas, no caso de ocorréncia de
comprometimentos na agua do futuro reservatoério;

Efetuar analise associada de usos do solo na bacia hidrografica e da geologia da area visando possivel
explicacdo dos teores e condi¢Ges observados;

Monitorar continuamente a qualidade de dgua através da aplicacdo dos Indices de Qualidade da Agua
(1QA), indice de Qualidade da Agua de Reservatério (IQAR) e indices de Estado Tréfico (IET), assim
como utilizar os indices Ecoldgicos das comunidades bidticas (fitoplancton e zooplancton).
Avaliagdo rotineira dos dados, de forma a identificar eventuais oportunidades de melhoria e
otimiza¢do do programa;

Proposi¢cdo de medidas mitigadora, quando os dados analisados apontarem necessidade ou sempre

que solicitado pelo CEBI.
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4. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A UHE Baixo Iguagu esta localizada a jusante da UHE Salto Caxias, sendo o ultimo aproveitamento hidrelétrico
em cascata previsto para o rio Iguacu, afluente do rio Parand. O eixo do barramento situa-se no estado do
Parand, a 174 km da foz do rio Iguacu, imediatamente a montante da confluéncia do Rio Gongalves Dias e do
limite do Parque Nacional do Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

Le6nidas Marques, na margem direita.

5. CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES DE COLETA

O reservatério da UHE Baixo Iguacu ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km? formado pela calha natural do

rio e 13 km? da drea de inundac3o.

A malha amostral proposta para a area de influéncia da UHE Baixo Iguacu estd representada na Tabela 1 e
na Figura 1, sendo composta de 05 (cinco) pontos de coleta, sendo 04 (quatro) pontos a montante do

barramento e 01 (um) ponto a jusante da barragem.

As estagGes amostrais compreendem o rio Iguagu a jusante da barragem da UHE Salto Caxias, seus principais
tributarios (Andrada - ANDRAFOZ, Capanema - CAPAFOZ, Monteiro - MONTEIRO), reservatério (IGUABAIXO) e

a regido a jusante do barramento (IGUAJU).

Tabela 1. Coordenadas geograficas das estacdes de amostragem do Subprograma de Monitoramento de Limnologia
e da Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

ESTACAO AMOSTRAL DESCRIGAO (22)/UTM / DATUM SIRGAS 2000)
X Y
ANDRAFOZ Foz do rio Andrada 7175278.03 244705.43
CAPAFOZ Foz do rio Capanema 7169248.33 239008.39
IGUABAIXO Baixo rio Iguagu, a montante da barragem 7176058.85 233094.15
MONTEIRO Rio Monteiro 7176920.00 233964.00
IGUAJU Rio lguagu, a jusante da barragem 7170401.61 227742.81

As figuras a seguir ilustram cada estacao de amostragem, em julho de 2025.
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Legenda
© Estagtes Amostrais

Subprograma Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua

UHE Baixo lguagu

MONTEIRO
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\ IGUABAIXO

1
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v

IGUAJU ©O

(@)
CAPAFOZ

& v - ‘A
' N
4 km

Google Earth
Figura 1. Localizacdo das estaces de amostragem do Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguagu. Fonte: Adaptado de Google

Earth®.
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ANDRAFOZ - Foz do rio Andrada (Figura 2).

Vista de Montante Vista de Jusante
Figura 2. Estacdo amostral ANDRAFOZ.

CAPAFOZ - Foz do rio Capanema (Figura 3).

Vista de Montante
Figura 3. Estacdo amostral CAPAFOZ .

IGUABAIXO — Baixo rio Iguagu, a montante da barragem (Figura 4).

Vista de Jusante

Vista de Montante
Figura 4. Estacdo amostral IGUABAIXO .
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MONTEIRO — Rio Monteiro (Figura 5).

Vista de Montante Vista de Jusante
Figura 5. Estacdo amostral MONTEIRO.

IGUAJU — Rio lguagu, a jusante da barragem (Figura 6).

Vista de Montante Vista de Jusante
Figura 6. Estacdo amostral IGUAJU .

6. DATA DAS AMOSTRAGENS, PARAMETROS ANALISADOS E METODOLOGIA DE COLETAE
ANALISE DAS AMOSTRAS

Data das Amostragens

A campanha de monitoramento do Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua
da UHE Baixo lguacu foi realizada nos dias 31 de julho de 2025 (amostragem de qualidade das aguas e
comunidades hidrobioldgicas) e 01 de agosto de 2025 (amostragem de sedimentos), representativo do

periodo de estiagem.

A condi¢do do tempo nos dias anteriores a coleta foi estavel, sem incidéncia de chuvas nos dias que

precederam as amostragens. Nos dias das amostragens o tempo se apresentava ensolarado.

12
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Parametros Analisados e Metodologia de Coleta

O estudo é realizado a partir da andlise dos seguintes parametros fisicos, quimicos, bacterioldgicos e
hidrobioldgicos:

Fisicos, quimicos e bacterioldgicos:

e Alcalinidade Total, Carbono Organico Dissolvido, Carbono Organico Total, Cloretos, Clorofila-a,
Coliformes Termotolerantes, Coliformes Totais, Condutividade Elétrica, Cor Verdadeira, Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO, Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, Dureza Total, Fendis Totais,
Ferro Total, Fosfato Total, Fésforo Total, Magnésio Total, Nitratos, Nitritos, Amonia, Nitrogénio Total
Kjeldahl, Ortofosfato Total, Oxigénio Dissolvido (mg/l e %), pH, Sélidos Dissolvidos Totais, Sélidos
Totais, Sulfatos, Surfactantes, Temperatura da Agua e do Ar, Transparéncia da Agua e Turbidez.

Hidrobioldgicos:

e Fitoplancton qualitativo e quantitativo,

e Zooplancton qualitativo e quantitativo,

e Macrofitas Aqudticas.

Sedimentos:

e Metais (Cadmio Total, Chumbo Total, Cobre Total, Cromo Total, Manganés Total, Niquel Total e Zinco
Total), Carbono Organico Total, Fosforo Total, Nitrogénio Total, Agrotdxicos (Compostos
Organoclorados e Compostos Organofosforados), HTP (n-alcanos) (Decano (C10), Docosano (C22),
Dodecano (C12), Dotriacontano (C32), Eicosano (C20), Heneicosano (C21), Hentriacontano (C31),
Heptacosano (C27), Heptadecano (C17), Heptatriacontano (C37), Hexacosano (C26), Hexadecano
(C16), Hexatriacontano (C36), Nonacosano (C29), Nonadecano (C19), Nonano (C9), Nonatriacontano
(C39), Octacosano (C28), Octadecano (C18), Octano (C8), Octatriacontano (C38), Pentacosano (C25),
Pentadecano (C15), Pentatriacontano (C35), Tetracontano (C40), Tetracosano (C24), Tetradecano
(C14), Tetratriacontano (C34), TPH - Faixa Diesel, TPH - Faixa Gasolina, TPH - Faixa Oleo, TPH - Faixa
Querosene, TPH - Finger Print, TPH Total, Triacontano (C30), Tricosano (C23), Tridecano (C13),
Tritriacontano (C33), Undecano (C11).

e Granulometria dos Sedimentos.

A analise dos parametros descritos acima possibilita uma caracterizacdo ampla da qualidade das dguas na
area de influéncia do reservatério, incluindo parametros relacionados ao equilibrio acido-basico e i6nico da
agua, parametros indicadores da concentra¢do de material organico e dos niveis de oxigenagao das aguas,
parametros relacionados aos nutrientes dissolvidos na agua, parametros relacionados aos teores de ferro
presentes nas aguas, parametros relacionados aos sélidos, transparéncia e demais compostos dissolvidos nas
aguas além de parametros bacterioldgicos indicadores de contaminagdo antrdpica por efluentes, juntamente

com uma analise completa dos sedimentos.

Soma-se a isso as andlises das comunidades hidrobioldgicas, as quais trazem uma resposta de longo prazo

em termos de qualidade do ecossistema aquatico. Nesse caso, a avaliacdo das comunidades hidrobioldgicas
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é realizada considerando composicdo das espécies registradas, principais grupos e as densidades com que
foram registrados, indicadores como riqueza, densidades, diversidade e equitabilidade, a ocorréncia de
dominancia e a presenca de espécies raras, endémicas, ameacadas de extincdo e daquelas consideradas

bioindicadoras de qualidade das aguas.

Dentre a coleta dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos nas aguas, os parametros condutividade
elétrica, pH, temperatura e oxigénio dissolvido foram medidos in situ, por meio de sonda multiparametros
devidamente calibrada e certificada junto a Rede Metrolégica (Figura 7). Os certificados de calibragdo

encontram-se no anexo do relatério.

Para avaliacdo dos demais pardmetros, as amostras de agua coletadas foram preservadas em gelo e/ou
fixadas e posteriormente enviadas para laboratério. Os procedimentos de coleta de agua seguiram as
normas da ABNT NBR 9897 (Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores.), NBR
9898 (Preservagao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores), bem como o Guia
Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (CETESB/ANA, 2011). As andlises fisicas, quimicas e
bacterioldgicas foram realizadas de acordo com os métodos padronizados por APHA, 2017, em laboratério
devidamente cadastrado junto ao IAT e acreditado na Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 do INMETRO,

sobre o nimero CRL 0687.

Nos pontos ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO também foram realizados perfis verticais na coluna d’agua,
com leitura dos parametros temperatura e oxigénio dissolvido a cada metro de profundidade, entre
superficie e fundo. Nestes mesmos locais as amostras de dgua foram obtidas em trés profundidades: zona
eufdtica (profundidade | - Superficie), zona afética (profundidade Il - Meio) e zona de hipoxia (profundidade
Il - Fundo) (Figura 7).

Em todas as estagdes amostrais foram realizadas afericdo da profundidade total, com uso de sonar, e leituras
da transparéncia da dgua, com uso do Disco de Secchi (Figura 7). A medicdo da transparéncia da agua é
importante para avaliacdo de aspectos como produtividade primaria no reservatério, realizada

principalmente pela comunidade fitoplanctonica.

As amostras de sedimentos para analises laboratoriais foram coletadas com uso de amostrador inoxidavel
do tipo Draga de Eckman (Figura 8). As amostras coletadas foram homogeneizadas em bandejas com auxilio
de espatulas. Apds a coleta, cada amostra foi acondicionada em embalagem apropriada e devidamente
identificada com etiqueta de registro e lacre, além de identificacdo da estacdo amostral, parametro a ser

analisado e método de conservacao.

Em relacdo as comunidades hidrobiolégicas, as coletas de amostras das comunidades fitoplancténica e
zooplanctbnica foram realizadas com o auxilio de redes de plancton com 20 um e 60 um de intersticio,
respectivamente (Figura 8). Em ambos os casos as coletas para analises qualitativas foram realizadas a partir

de 5 arrastos verticais e 5 arrastos horizontais. As amostras de fitoplancton foram fixadas com solucdo

14
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transeau enquanto as de zooplancton coradas com o corante vital rosa-de-bengala e posteriormente fixadas
com formalina a 4%. Para a andlise quantitativa da comunidade fitoplanctonica coletou-se um litro de dgua
a 20 cm de profundidade, através de um caneco de inox, transferindo a amostra para um frasco de

polietileno e realizando a fixagdo com 5 ml de lugol acético.

riais

¥

1' </

T

Leitura da transparéncia da agua

Realizacdo de perfis verticais com sonda
multiparametros

Figura 7. Métodos de amostragem.
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Para a analise quantitativa da comunidade zooplanctonica foram realizados arrastos horizontais e/ou
verticais totalizando 10 metros de arrasto, na mesma rede de coleta e fixadas da mesma forma que na andlise

qualitativa.

\ 4

3 ool et A
Amostragem de sedimentos

A\ faYeY:

Amostragem das comunidades planctonicas

Figura 8. Métodos de amostragem de sedimentos e da comunidade plancténica.

As macrdfitas aquaticas com caracteristicas invasoras, quando presentes foram devidamente identificadas,

quantificadas e georreferenciadas, seguindo as diretrizes do TR e PBA do presente estudo.

Analise e Tratamento dos Resultados

A andlise dos resultados dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos foi realizada considerando as
diretrizes da Resolugdo CONAMA 357/2005, que “Dispde sobre a classifica¢do dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Oes e padrées de langamento de
efluentes, e da outras providéncias”. Nesse caso, serdo utilizados os limites de enquadramento para aguas

de Classe 2.

J4 os resultados obtidos para as amostras de sedimentos foram comparados aos limites preconizados na
Resolugcdo CONAMA n2 454/2012, que “Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para
16
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o gerenciamento do material a ser dragado em dguas sob jurisdigdo nacional...”, considerando o critério de
qgualidade Nivel 2. Ressalta-se, que essa andlise foi realizada apenas para titulo de comparacao, ja que nao
existe no Brasil, uma norma especifica para padrdes de qualidade de sedimento em corpos d’agua naturais

ou artificiais.

O uso e ocupacao dos solos na bacia de drenagem da drea de estudo e influéncia antrépica foram avaliados

em campo e considerados na avaliagao dos resultados obtidos.

Além da relacdo com as diretrizes legais, a partir dos resultados fisicos, quimicos e bacterioldgicos das aguas
avaliadas, o indice de Estado Tréfico (IET), indice de Qualidade das Aguas (IQA) e indice de Qualidade de

Agua de Reservatérios (IQAR) foram calculados para todas as estagdes amostrais (dguas superficiais).

O indice do Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou
seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macréfitas aquaticas. O IET calculado no
presente estudo sera baseado nos parametros fésforo total e clorofila-a obtidos nas estagdes de amostragens

de aguas superficiais.

Para seu calculo, serd adotado o indice de Estado Tréfico de Carlson, modificado por Toledo et al (1984),

sendo suas respectivas equagGes apresentadas abaixo.

IET (CL) = 10.{6 — [(0,92-0,34.(In CL) / In 2)]}
IET (P) = 10.{6 — [(1,77-0,42.(In P) / In 2))]}

onde:
e P =concentracdo de fosforo total medida a superficie da dgua, expressa em pg/I;
e CL = concentrac¢do de clorofila-a medida a superficie da dgua, expressa em ug/l;

e In =logaritmo natural.

Para a classificagdo deste indice, serdo adotados os estados de trofia: ultraoligotréfico, oligotrofico,

mesotrafico, eutréfico e hipereutrdfico (Toledo, 1990). A expressao do indice utilizada é a seguinte:

IET = [IET (P) + IET (CL)] / 2
onde o IET representa a média aritmética simples dos indices relativos ao fdsforo total e clorofila-a.
Desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF), o IQA é um indice bastante aplicado para
monitoramento limnolégico e da qualidade das aguas de corpos hidricos brasileiros, utilizando um conjunto

de nove parametros qualidade de dgua que, ao final, permitem atribuir uma nota ao corpo hidrico, a qual

esta correlacionada a qualidade de suas aguas.
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Para o calculo do IQA, a seguinte férmula é utilizada:

QA=]] q"
i=1

Onde:

- 1QA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

- Qi = qualidade do i-ésimo parametro, um nuimero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de
variacdo de qualidade", em funcdo de sua concentracdo ou medida e,

- Wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua

importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:
n
z w, =1
i=1
Onde:

- n = numero de parametros que entram no cdlculo do IQA.

J4 0 IQAR calculado no presente estudo foi desenvolvido pelo Instituto Agua e Terra (IAT) do Parand, que
incorporou o antigo Instituto Ambiental do Parana (IAP) (IAT, 2022). O sistema IQAR é baseado na analise
ponderada de nove aspectos limnégico e hidrolégicos (oxigénio dissolvido, clorofila-a, fosforo total,
transparéncia da agua, DQO, tempo de residéncia, nitrogénio inorganico total, cianobatérias e
profundidade), definindo a existéncia de seis classes de qualidade da agua em fun¢do do seu nivel de

comprometimento, conforme descrito a seguir.

Classe | (0-1,50): ndo impactado a muito pouco degradado - Corpos d'dgua sempre com saturagdo de
oxigénio, baixa concentra¢do de nutrientes, concentracdo de matéria organica muito baixa, alta
transparéncia das dguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno tempo de residéncia

das 4guas e/ou grande profundidade média.

Classe Il (1,51-2,50): pouco degradado - Corpos d'agua com pequena entrada de nutrientes organicos e
inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas
relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas

e/ou grande profundidade média.

Classe 11l (2,51-3,50): moderadamente degradado - Corpos d'agua que apresentam um déficit de oxigénio
dissolvido na coluna de agua, podendo ocorrer anoxia na camada de 3agua préxima ao fundo, em
determinados periodos, entrada consideravel de nutrientes e matéria organica, grande variedade e
densidade de algumas destas espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes,

tendéncia moderada a eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas consideravel.
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Classe IV (3,51-4,50): criticamente degradado a poluido - Corpos d'dgua com entrada de matéria organica
capaz de produzir uma deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da coluna d'agua, possibilidade de
ocorrerem mortandade de peixes em alguns periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada
de carga consideravel de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente com desenvolvimento
macico de populagdes de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das aguas

associada principalmente a moderada densidade de algas.

Classe V (4,51-5,50): muito poluido - Corpos d'agua com altas concentragGes de matéria organica geralmente
com baixas concentracdes de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem de nutrientes, corpos de agua
eutrofizados, com floraces de algas que frequentemente cobrem grandes extensdes da superficie da agua,

o que limita a transparéncia das 4guas.

Classe VI (>5,51): extremamente poluido - Corpos d'agua com condi¢cdes bidticas seriamente restritas,
resultantes de severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias consumidoras de oxigénio
dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em toda coluna de agua, entrada e
reciclagem de nutrientes muito alta, corpos d'agua hipereutréficos, com floragGes de algas cobrindo toda a
massa de agua, eventual presenca de substancias téxicas.

O IQAR é calculado segundo a equacao a seguir:

WwW. * Q.
IQAR = —Z 4
2w
Onde:
- wi = peso do parametro

- gi = indice de qualidade em func¢do do valor do parametro.

Maiores detalhes sobre IET, IQA e IQAR sdo apresentados nos capitulos de apresentacdo dos resultados
obtidos.

Dentro da caracterizagdo das comunidades hidrobioldgicas, conforme exposto anteriormente foram
avaliadas a composicdo das espécies registradas, principais grupos e as densidades com que foram
registrados. Também foram avaliadas a riqueza, as densidades, a diversidade, a equitabilidade e a presenca
de espécies raras, endémicas, ameacadas de extin¢do e daquelas consideradas bioindicadoras de qualidade

das aguas, além da realiza¢do de inferéncias sobre as condi¢gdes do da UHE Baixo Iguacu.
Também foram calculados os seguintes indices para a avaliacdo das comunidades hidrobioldgicas:

e indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’): Proposto por Shannon (1948), possui uma vantagem

em relac¢do aos indices de Margalef, Gleason e Menbhinick, pois é apropriado para amostras aleatdrias

de espécies de uma comunidade de interesse, sendo estimado através da seguinte equacdo:
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Onde:

- H’ = indice de diversidade;

- ni = densidade ou biomassa da espécie i;
- N = densidade ou biomassa total.

e Indice de Equitabilidade de Pielou (J’) (Pielou, 1975): Este indice descreve o grau de homogeneidade

de distribuicdo da abundancia de individuos por espécie, sendo calculado pela seguinte formula:
Hl
E=——
In(S)
Onde:
- E = indice de equitabilidade;

- H’=indice de diversidade;

- S = numero de espécies da amostra.
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7. RESULTADOS OBTIDOS

7.1 Parametros Fisicos, Quimicos, Bacterioldgicos e Biolégicos

Os resultados das avaliagbes dos parametros fisicos, quimicos, bacterioldgicos e bioldgicos analisados em
julho de 2025, no &mbito do Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE

Baixo lguacu podem ser observados na Tabela 2.

No caso em que os parametros avaliados apresentaram concentragées acima dos limites de detecgdo
laboratorial dos métodos (LQ), os resultados também foram expostos sob a forma de graficos, visando

facilitar a percepcao de alteracdes entre estacdes.

Os resultados obtidos foram analisados considerando as diretrizes da Resolugdo CONAMA 357/2005, para

aguas de Classe 2.

Para discussdo dos resultados encontrados, os parametros limnoldgicos foram reunidos em alguns grupos

tematicos:

e Parametros relacionados ao equilibrio dacido-badsico e id6nico da agua (alcalinidade total,
condutividade elétrica, dureza total e pH);

e Parametros indicadores da concentragdo de carbono, material organico e dos niveis de oxigenagao
das aguas (carbono organico dissolvido e total, demanda bioquimica de oxigénio — DBO, demanda
guimica de oxigénio — DQO, oxigénio dissolvido e temperatura da agua);

e Parametros relacionados aos nutrientes dissolvidos na dgua (macronutrientes: fésforo total, fosfato
total, ortofosfato, nitratos, nitritos, aménia e nitrogénio total Kjeldahl | micronutrientes: magnésio
total);

e Parametros relacionados aos teores de ferro presente nas aguas (ferro total);

e Parametros relacionados aos teores de soélidos, transparéncia e turbidez das daguas (sélidos
dissolvidos totais, sélidos totais, transparéncia da agua e turbidez);

e Parametros relacionados aos demais compostos dissolvidos nas aguas (cloretos, cor verdadeira,
fendis totais, sulfatos e surfactantes);

e Parametros bacterioldgicos e bioldgicos (coliformes termotolerantes, coliformes totais e clorofila-a).

21
Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A

Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _.‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua :
- Jolucbeﬁ“%

Tabela 2. Resultado das analises dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos, analisados no Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE

Baixo Iguagu, em Julho de 2025. Nota: (1) Valores destacados em vermelho estiveram fora dos limites previstos na Resolu¢gdo CONAMA 357/05 (Classe 2). (2) Limites se aplicam
somente para aguas superficiais.

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO | IGUAJU
PARAMETRO UNIDADE I 35\17“;:5 (CLASSE 2) SUP MEIO FUNDO SUP MEIO FUNDO SuUpP MEIO FUNDO SUP SupP
JUL/25 JUL/25 JUL/25 | JUL/25 JUL/25 JUL/25 | JUL/25 JUL/25 JUL/25 JuL/25 JuL/25
Alcalinidade Total mg/I - 20,7 25,4 24,9 <2,0 30,2 29,8 <2,0 15,6 14,9 27,4 15,8
Carbono Organico Dissolvido mg/I - 1,7 4 5,6 2,4 5,8 7,8 <1,0 1,6 1,2 <1,0 <1,0
Carbono Orgénico Total mg/| - 2,1 3,3 2,7 2,2 2,9 3,1 2,2 2,2 1,9 1,7 2,7
Cloretos mg/I 250 2,259 2,075 1,914 2,479 2,54 2,798 2,406 2,459 2,521 3,716 2,401
Clorofila a ug/L 30 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27
Coliformes Termotolerantes UFC/100ml 1000 2.300 4.100 3.900 1.000 3.100 1.500 880 2.200 1.300 1.800 640
Coliformes Totais UFC/100ml - 6.000 6.900 3.900 1.600 3.900 3.000 1.700 2.200 1.900 3.000 960
Condutividade Elétrica uS/cm - 72,6 75 80,1 85,4 89,2 92,8 62,9 63,8 68,8 89 45
Cor Verdadeira mg/| 75 69 400 370 190 550 770 71 80 86 75 92
DBO mg/I 5 <2,4 <2,4 <2,4 <24 <24 <24 <2,4 <2,4 <2,4 <2,4 <2,4
DQO mg/I - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Dureza Total mg/I - 20,572 25,289 22,366 | 23,376 28,924 30,288 19,689 19,571 19,201 29,446 20,077
Fenois Totais mg/I 0,003 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005|< 0,00005 < 0,00005 < 0,00005|< 0,00005 < 0,00005 <0,00005| < 0,00005 |< 0,00005
Ferro Total mg/I - 0,265 2,021 1,378 0,323 2,871 3,406 0,278 0,301 0,201 0,375 0,332
Fosfato Total mg/I - <0,10 <0,10 0,18 <0,10 0,21 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fosforo Total mg/I * 0,027 0,049 0,033 0,03 0,056 0,063 0,028 0,029 0,024 0,027 0,026
Magnésio Total mg/I - 2,132 2,523 2,236 2,402 2,983 3,116 2,025 1,919 1,905 2,984 1,999
Nitratos mg/I 10 1,41 1,234 1,274 1,353 1,869 2,07 1,405 1,537 1,414 1,769 1,317
Nitritos mg/I 1 <0,006 <0,006 <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
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ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO | IGUAJU

PARAMETRO UNIDADE VMP SupP MEIO FUNDO Sup MEIO FUNDO Sup MEIO FUNDO Sup SuUpP

CONAMA 357/05 (CLASSE 2)

JUL/25 JuL/25 JUL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25 JUL/25

Amonia mg/I ** <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/I - <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Ortofosfato mg/I - <0,03 <0,03 0,07 <0,03 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03
Oxigénio Dissolvido mg/I >5 8,0 7,4 6,8 8,3 8,2 8,2 7,9 7,7 7,2 7,1 10,5
Oxigénio Dissolvido % - 92,7 85,8 78,8 91,2 90,1 90,1 84,0 81,9 76,6 76,9 109,7
pH - 6a9 5,99 5,99 5,93 6,61 6,5 6,34 6,38 6,21 6,09 6,93 6,83

Sélidos Dissolvidos Totais mg/| 500 26,3 69,9 34,7 28,5 36,6 37,7 26,2 74,5 26,5 36,2 26,4

Sélidos Totais mg/| - <43 117 88 72 93 113 47 98 50 58 55
Sulfatos mg/| 250 1,63 0,785 0,813 1,298 1,096 1,495 1,248 1,242 1,294 0,885 1,215
Surfactantes mg/| 0,5 <0,100 0,433 0,318 0,143 0,233 0,215 0,303 0,202 0,105 0,275 0,125
Temperatura da Agua °C - 21,9 16,5 16,1 19,4 17,2 16,5 17,9 17,1 16,3 18,7 17,1
Temperatura do Ar °C - 23,1 23,1 23,1 20,8 20,8 20,8 19,5 19,5 19,5 19,2 17,2

Transparéncia da Agua m - 0,8 - - 0,5 - - 1 - - 1 1
Turbidez NTU 100 15 30,2 34,8 21,6 68,8 79,4 11,6 13 12,4 12,3 13,6

Legenda: ND= N3o Definido. * Limites Fosforo Total: 0,1 mg/| ambientes I6ticos / 0,03 mg/l ambientes Iénticos | ** Limites Amonia: 3,7 mg/l para pH < 7,5/ 2,0 mg/l para 7,5 < pH < 8,0/ 1,0 mg/|

para 8,0 < pH < 8,5/0,5 mg/l para pH > 8,5.
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Parametros relacionados ao equilibrio acido-bdsico e i6nico da agua

A andlise dos parametros relacionados ao equilibrio acido-bdsico das aguas é importante para avaliar se as
mesmas mantém condi¢cdes adequadas no que diz respeito ao equilibrio hidrogenionico, presenga de
particulas i6nicas e para aspectos como capacidade de tamponamento para eventuais entradas de

substancias acidas.

Alcalinidade Total

A alcalinidade é um parametro que indica a quantidade dos ions hidréxido, carbonato e bicarbonato na dgua,
gue reagirdo para neutralizar os ions hidrogénio. As origens naturais da alcalinidade na agua sdo a dissolugdo
de rochas, as rea¢des do didxido de carbono (CO?) da atmosfera e a decomposicdo da matéria organica. Além

desses, os despejos industriais sdo responsaveis pela alcalinidade nos corpos de agua.

Os resultados das andlises da alcalinidade das dguas avaliadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu
indicaram a presenca de dguas com alcalinidade reduzida nas aguas superficiais das estacdes CAPAFOZ e
IGUABAIXO (< 2 mg/l), e predominante moderadas nas demais leituras realizadas em todas as demais

estacBes amostrais, incluindo as dguas profundas, com valores oscilando entre 14,9 e 30,2 mg/|l, como mostra

a Figura 9.
Alcalinidade Total (mg/1)
Limite CONAMA 357/05 = Ndo Definido
35
30,20 29,80
30
25
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/25 JUL/25 JUL/25 L/25 JUL/25 /25 JUL/25 /25 JUL/25
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MEIO FUNDO SuUp MEIO FUNDO SUP MEIO FUNDO SUP SUp

IGUAIU

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO

Figura 9. Resultados das analises de alcalinidade total. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).

Esse conjunto de resultados obtidos sugerem concentragdes dentro da normalidade de compostos como
carbonatos e bicarbonatos nas aguas dos corpos hidricos monitorados, compativel com dguas sem impactos
por atividades industriais, por exemplo. A Resolugdo CONAMA 357/2005 ndo estabelece limites para a

alcalinidade total.
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Dureza Total

A dureza da agua reflete a concentracdo de cdations multimetalicos em solugcdo. Os cations mais
frequentemente associados a dureza s3o os cations divalentes Ca** e Mg?*. As principais fontes de dureza s3o
a dissolucdo de minerais contendo calcio e magnésio, provenientes das rochas calcarias e dos despejos

industriais.

A ocorréncia de dureza elevada causa um sabor desagradavel e pode ter efeitos laxativos. Além disso, causa
incrustacdo nas tubulacGes de dgua quente, caldeiras e aquecedores, em funcdo da maior precipitagcdo nas

temperaturas elevadas.

A dureza das dguas acompanhou os resultados observados para a alcalinidade total, nesse caso sendo
marcada por valores absolutos estdveis em todas as estagcdes amostrais, indicando a presenga de aguas

predominantemente brandas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu (Figura 9).

Dureza Total (mg/l)
Limite CONAMA 357/05 = Ndo Definido
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Figura 10. Resultados das andlises de dureza total da dgua. Nota: (1) Limite da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 (Classe
2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).

As menores leituras foram registradas no ponto mais préximo do barramento (IGUABAIXO), com leituras
entre 19 e 20 mg/|, enquanto as aguas do rio Monteiro tiveram o maior registro dentre as dguas superficiais
(29,45 mg/l). Os resultados ndo indicaram alteracdo nesse parametro no extrato vertical dos pontos
ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO.

A analise da dureza total das dguas é importante, pois aguas muito “duras” (dureza total acima de 100 mg/l)
tém maior propensdo a incrustagao e corrosdo de tubulagbes e canalizagdes (Esteves, 1988), o que, contudo,
nao é o caso das dguas presentes na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, de acordo com os resultados

das analises laboratoriais. A Resolugdo CONAMA 357/2005 ndo estabelece limites para esse parametro.
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pH

O pH representa a concentracdo dos ions hidrogénio (em escala logaritmica) e expressa a acidez, (pH < 7,0),

basicidade (pH > 7,0) ou neutralidade (pH=7) da dgua.

As caracteristicas do solo, a presenca de acidos himicos ou a atividade fotossintética intensa pode contribuir
para a elevacdo ou reducdo do pH. A alteracdo no pH pode ter origem também nos despejos de efluentes

domeésticos e industriais.

O pH influencia na solubilidade de diversas substancias, na forma em que estas se apresentam na agua e em
sua toxicidade. A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a seus
efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto é muito importante podendo,
determinadas condigbes de pH contribuir para a precipitagcdo de elementos quimicos téxicos como metais

pesados; outras condi¢cdes podem exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes.

A medida do pH é uma das mais importantes e frequentes no controle do tratamento da agua para
abastecimento publico e de efluentes industriais. Valores extremos de pH podem causar irritagao na pele e
afetar a vida aqudtica. Valores baixos causam agressdo e corrosdao nas tubulagdes de sistemas de
abastecimento de agua e valores elevados causam incrustacdes. Em corpos d’agua, o pH basico pode estar

associado a proliferacdo de algas.

O pH das aguas superficiais avaliadas no rio Iguagu e seus afluentes foi marcado por valores ligeiramente
acidos, estando abaixo do limite minimo definido na Resolugdo CONAMA 357/2005 (pH entre 6 e 9) somente
nas aguas superficiais da estagdo ANDRAFOZ (pH = 5,99) (Figura 11), mas em niveis muito préximo do limite

e totalmente compativeis com a manutengao da biota aquatica.

pH
Limite CONAMA 357/05 = Entre6 e 9
9
8
7
6 -
5 u
4 .
3 -
2 -
1 -
0 u
JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25
sup MEIO FUNDO sup MEIO FUNDO sup MEIO FUNDO sup sup
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO |  IGUAIU

Figura 11. Resultado do pH da dgua. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico,
quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).
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Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica € uma expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir a corrente elétrica.
Essa condutividade estd diretamente associada a presenca de sais dissolvidos na dgua. Portanto, o teor de
sais dissolvidos, expressos como salinidade e sdlidos totais dissolvidos, pode ser estimado através da medida
da condutividade. Altos valores de condutividade também podem conferir caracteristicas corrosivas a agua.
O parametro condutividade ndo determina quais os ions que estdo especificamente presentes na agua, mas
pode ser um indicativo de possiveis impactos ambientais que porventura possam ocorrer devido ao

lancamento de efluentes industriais, esgotos domésticos, residuos de mineracdo entre outros.

As andlises de condutividade elétrica, que mede os niveis de compostos i6nicos (cdtions e anions) presentes
nas aguas, realizadas na area de influéncia da UHE Baixo lIguacu apresentaram valores entre 45 e 92,8 uS/cm
(Figura 12).

Analisando a Figura 12 observa-se dguas com maior condutividade nos extratos profundos das estacGes
amostrais ANDRAFOZ, CAPAFOZ e IGUABAIXO, o que é normal e reflete o processo natural de sedimentagao
de particulas em reservatdrios, e também no rio Monteiro, nesse caso podendo refletir a contribuicdo
antrépica oriundo do municipio de Capitdo Lednidas Marques. As menores leituras foram registradas no rio
Iguacu (IGUABAIXO e, principalmente, IGUAJU) (Figura 12).

Cabe lembrar que os compostos idnicos sdo sélidos que se dissolvem em dgua, caracterizados como cloretos,
sulfatos, nitratos e fosfatos. Os compostos catidnicos também interferem na condutividade elétrica da agua
e possuem cations de sddio, magnésio, calcio, ferro, aluminio e amonio. Materiais organicos, como dleos,
graxas, alcool e fendis ndo possuem a capacidade de conduzir eletricidade (Tundisi & Matsumura-Tundisi,
2008).

Condutividade Elétrica (ug/l)
Limite CONAMA 357/05 = Ndo Definido
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Figura 12. Resultados das andlises de condutividade elétrica. Nota: (1) Limite da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).
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A Resolugcdo CONAMA 357/2005 ndo prevé limites para a condutividade elétrica.

Parametros indicadores da concentracdo de carbono, material organico e dos niveis de oxigenacdo das

s

aguas

A avaliacdo dos parametros indicadores da concentracao de material organico e dos niveis de oxigenacdo das
aguas fornece informacgdes acerca da quantidade de matéria organica nas dguas e consequentemente de sua
interferéncia nos processos de oxigenacdo, uma vez que para sua decomposi¢cdo ocorre o consumo de

oxigénio dissolvido.

Temperatura da agua

A variacdo da temperatura da agua é reflexo do clima da regido. Corpos d’aguas naturais apresentam
variacdes sazonais e didrias, bem como estratificacdo vertical. A temperatura superficial é influenciada por
fatores tais como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A elevacado
da temperatura em um corpo d'agua pode ser provocada por despejos industriais (industrias canavieiras, por

exemplo) e usinas termoelétricas.

Esse parametro é responsdvel pelo retardamento (em baixa temperatura) ou aceleracdo (em alta
temperatura) da atividade bioldgica, pela absorcdo de oxigénio e precipitacdo de compostos. Quando se
encontra ligeiramente elevada, causa redugdo da solubilidade dos gases como, por exemplo, do oxigénio
dissolvido.

Temperaturas mais elevadas tém influéncia direta nos organismos aquaticos, influenciando no seu
crescimento, na migragao, desova, incubagao do ovo e na sobrevivéncia, além de reduzir a tolerancia a outros

fatores de estresse.

As andlises da temperatura das dguas (Figura 13) mostraram resultados dentro da normalidade, homogéneos
e em consondncia com as temperaturas ambientes registradas em julho de 2025 (inverno) em todos os

pontos monitorados, sem nenhum indicio de alteracdo nas aguas.

Lembrando que para esse parametro foram realizados perfis verticais nas estacGes ANDRAFOZ, CAPAFOZ e
IGUABAIXO.
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Figura 13. Resultados das andlises de temperatura da dgua, incluindo perfis verticais. Nota: (1) Limite da Resolugdo
CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Nesse sentido, os resultados dos perfis revelam aguas superficiais um pouco mais quentes no ponto

ANDRAFOZ em relagao as demais estagdes amostrais, com formagao de termoclina ao longo do extrato

vertical, mas sem interferir na oxigenagao das dguas, conforme serd demonstrado adiante.

Na estagao IGUABAIXO, a mais profunda, houve pouca variagdo na comparagao entre superficie e fundo,

indicando auséncia de estratificagdo térmica na coluna d’agua, o que favorece a dissolu¢do de OD em todo o

extrato vertical e consequentemente a ocorréncia da ictiofauna.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limites para a temperatura das aguas.
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Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido é reconhecido como o parametro mais importante para expressar a qualidade de um
corpo d’agua por ser essencial para a sobrevivéncia da vida aqudtica. De acordo com Wetzel (2001), o
oxigénio dissolvido é de essencial importancia para os organismos aerdbios. Durante a estabilizacdo da
matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios, podendo vir a causar

uma reducdo da sua concentra¢ao no meio.

O oxigénio dissolvido é essencial para a manutencdo de processos de autodepuragdo em sistemas aquaticos
naturais. Caso o oxigénio seja totalmente consumido, tém-se as condi¢des anaerdbias. O oxigénio é um dos

principais parametros de caracterizacdo dos efeitos da poluicdo das aguas por despejos organicos.

As medidas dos niveis de oxigenagdo das aguas indicaram amplo atendimento das concentragdes de oxigénio
dissolvido (OD) registradas no monitoramento, com valores acima de 5 mg/l, que é o limite minimo
estabelecido na Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas de Classe 2, nas aguas superficiais de todas as

estacGes amostrais (faixa onde se aplica os limites), como mostra a Figura 14.

Nos pontos mais profundos houve adequagdo niveis de oxigenagdo das aguas, com o registro de niveis
altamente satisfatérios de OD até o fundo da coluna d’agua, o que é de extrema importancia para o

desenvolvimento e manutencdo da biota aquatica presente no reservatdrio.

Oxigénio Dissolvido (mg/1)
Limite CONAMA 357/05=>5 mg/l

11 10,5
10
9
8 -4
7 -4
6
5 -
1
3 u
2 u
1 4
0 u
UL/25 UL/25 /25 JUL/25 uL/25 L/25 /25 L/25 JUL/25 /25 JUL/25
SsuP MEIO FUNDO suP MEIO FUNDO sup MEIO FUNDO sup sup
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO | IGUAIU
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Figura 14. Resultados das analises de oxigénio dissolvido, incluindo perfis verticais. Nota: (1) Limite da Resolugdo
CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites vélidos para as dguas superficiais (SUP).

Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO

A DBO é definida como a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica biodegradavel
sob condicBes aerdbicas, isto €, avalia a quantidade de oxigénio dissolvido, em mg/L, que serd consumida

pelos organismos aerdbios ao degradarem a matéria organica.

Os maiores aumentos em termos de DBO em um corpo de agua sdo provocados por despejos de origem
predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir a completa
extincdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.
Ainda, um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da microflora presente e interferir no equilibrio

da vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis nas aguas.
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Esse parametro é tradicionalmente mais usado para a caracterizacdo de aguas residuarias brutas e tratadas,

como também para a caracterizacao da qualidade dos corpos d'agua.

Um dos fatores que contribuiu para os bons resultados de oxigenagao das aguas exposto anteriormente foi
a adequagdo na concentra¢cdo de material organico, medida pelo parametro demanda bioquimica de
oxigénio — DBO (Tabela 2), uma vez que ocorre consumo de oxigénio no processo de degradac¢do do material

organico dissolvido.

Nesse caso, todas as leituras realizadas nas dguas apresentaram resultados inferiores ao limite de
quantificacdo laboratorial (< 2,4 mg/l), consequentemente abaixo do limite de 5 mg/| definido na Resolugdo
CONAMA 357/2005 para aguas superficiais (Tabela 2).

A demanda quimica de oxigénio — DQO, que mede a decomposi¢cdo também considerando as vias
anaerdbicas, também foi marcada por valores adequados, novamente abaixo do limite de quantificacdo
laboratorial (< 50 mg/l) em todas as leituras realizadas (Tabela 2), sugerindo baixa disponibilidade de material
organico com decomposi¢do mais complexa nas aguas monitoradas na area de influéncia da UHE Baixo

Iguacgu.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limites para a demanda quimica de oxigénio — DQO.

Carbono Organico Dissolvido e Total

O carbono organico presente nas aguas brutas e residuarias consiste em uma variedade de compostos
organicos em diversos estados de oxidagdo. Alguns destes compostos de carbono podem ser oxidados por
processos bioldgicos ou quimicos, fornecendo respectivamente a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e

a demanda quimica de oxigénio (DQO).

Existem dois tipos de carbono organico no ecossistema aquatico: Carbono Organico Particulado - COP e
Carbono Organico Dissolvido - COD. A analise de Carbono Organico Total - COT considera as parcelas
biodegradaveis e ndo biodegradaveis da matéria organica, ndo sofrendo interferéncia de outros 4tomos que

estejam ligados a estrutura orgéanica, quantificando apenas o carbono presente na amostra.

O carbono organico em agua doce origina-se da matéria viva e também como componente de vdrios
efluentes e residuos. Sua importancia ambiental deve-se ao fato de servir como fonte de energia para
bactérias e algas, além de complexar metais. O carbono organico total na agua também é um indicador util

do grau de polui¢do do corpo hidrico.

No estudo em questdo, as concentragdes de carbono orgéanico dissolvido e total se mantiveram em niveis
dentro da normalidade, especialmente nas aguas superficiais, onde ndo superou 2,4 mg/| (CAPAFOZ) para o

carbono orgénico dissolvido e 2,7 mg/| (IGUAJU) para carbono organico total (Figura 15).
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A Resolucdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limite para esses pardmetros.

Carbono Organico Dissolvido (mg/1)
Limite CONAMA 357/05 = Ndo Definido
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Figura 15. Resultados das analises das analises de carbono organico dissolvido e total. Nota: (1) Limite da Resolugdo
CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).

Parametros relacionados aos nutrientes dissolvidos na dgua

As concentragdes de nutrientes na coluna d’agua sdo um dos fatores determinantes para a estruturagdo de
toda cadeia tréfica presente no ecossistema aqudtico. Isto porque fésforo e nitrogénio sdo considerados
nutrientes limitantes ao crescimento dos produtores primdrios, grupo que possui papel fundamental na
determinacdo do restante da cadeia alimentar e no processo de eutrofizacdo dos ambientes aquaticos
(Wetzel, 2001).

Uma vez com os nutrientes em altas concentra¢des na dgua, a possibilidade de crescimento exagerado desses
organismos, cujos principais representantes sado as algas e as macréfitas aquaticas, aumenta drasticamente

(Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008). Desses nutrientes, o fésforo é o principal limitante da producdo
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primaria em ambientes aquaticos e o determinante nos processos de eutrofizacdo dos corpos hidricos
(Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).

Fosforo Total, Fosfato Total e Ortofosfato Total

Segundo Esteves (1998) o fésforo se apresenta na agua em formas diferentes de fosfato, sendo o ortofosfato
uma fracao de fosfato de grande importancia, pois é a Unica forma de fosforo que pode ser assimilado
rapidamente pelos produtores primarios, como algas e macrdfitas aqudticas. Por esse motivo 0 mesmo ndo

é encontrado em grandes quantidades nos corpos hidricos.

O fésforo é originado naturalmente da dissolucdo de compostos do solo e da decomposi¢cdo da matéria
organica. O aporte antropogénico é oriundo dos despejos domésticos e industriais, além de detergentes,
excrementos de animais e fertilizantes. A presenca de fésforo nos corpos de dagua desencadeia o
desenvolvimento de algas ou de plantas aqudticas indesejaveis, principalmente em reservatorios ou corpos

de dgua parada, podendo conduzir ao processo de eutrofizacao.

O fésforo total abriga todos os compostos fosfatados presentes no ambiente aqudtico, enquanto o fosfato e
ortofosfato representam a parcela labil do fésforo nas aguas, mais facilmente assimilavel pelos organismos

aquaticos.

Os resultados de fésforo total medidos na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu mostram concentragdes
variando entre 0,024 mg/l e 0,063 mg/l, com as maiores leituras registradas nas aguas intermediarias e

profundas dos rios Andrada e Capanema (Figura 16).

Houve pleno atendimento, em se tratando de aguas superficiais, aos limites definidos na Resolugdo CONAMA
357/05 (Classe 2) para ambientes Iéticos (0,1 mg/l) e/ou Iénticos (0,03 mg/I).

As analises ortofosfato e fosfato total, parametros que medem a fragao de fésforo disponivel para produtores
primarios, como algas e macréfitas aqudticas, apresentaram resultados inferiores ao limite de quantificagcdo
laboratorial (< 0,03 mg/l e < 0,1 mg/l) na maior parte das leituras realizadas (Tabela 2 e Figura 16), resultados
gue por exemplo sugerem baixa disponibilidade de fésforo para os organismos aquaticos presentes no
reservatoério da UHE Baixo Iguagu, o que é importante no sentido de evitar a eutrofizacao do reservatério.

A Res. CONAMA 357 ndo estabelece limite para o ortofosfato e fosfato total.
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Figura 16. Resultados das analises das analises de fésforo total, fosfato total e ortofosfato total. Nota: (1) Limite da
Resolu¢do CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas
superficiais (SUP).
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Nitratos, Nitritos e Amonia

Dentre os compostos nitrogenados, os nitratos, tidos como a forma mais assimilavel desse grupo de
nutrientes para os produtores primdrios (Wetzel, 2001), apresentaram valores reduzidos em todas as
estacdes amostrais (Figura 17), com leituras na totalidade dos casos bastante abaixo do limite de 10 mg/I

previsto na Resolu¢do CONAMA 357/2005 para aguas de Classe 2.

Os nitratos quando em elevadas concentragGes em lagos e represas podem conduzir a um crescimento
exagerado dos produtores primarios, iniciando um processo de eutrofizacdao do ambiente aqudtico. Contudo,

esse ndo é o caso da area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, como mostra a Figura 17.

Os nitritos e amo6nia se mantiveram abaixo de seus respectivos limites de quantificacdo laboratorial (< 0,006
e < 0,4 mg/l) em todas as estacdes amostrais (Tabela 2), consequentemente muito aquém dos limites
estabelecidos na Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas de Classe 2.

Nitratos (mg/l)
Limite CONAMA 357/05 = 10 mg/I
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Figura 17. Resultados das analises das analises de nitratos, nitritos e amdnia. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA
357/2005 (Classe 2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites vélidos para as dguas superficiais (SUP).

Nitrogénio Total Kjeldahl

O Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK) é um parametro utilizado para quantificar a concentracdo total de
nitrogénio presente em formas organicas e amoniacais na agua, excluindo nitrogénio nitrico e nitrito. Esse
parametro é um indicador importante da carga de nutrientes e matéria organica na agua, sendo
frequentemente utilizado em estudos de qualidade de 4dgua, monitoramento de poluicdo por esgoto e
efluentes industriais, e no gerenciamento de processos de tratamento de aguas e efluentes, pois valores
elevados podem favorecer o crescimento excessivo de algas e impactar a qualidade ambiental do corpo

hidrico.
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Os resultados de Nitrogénio Total Kjeldahl acompanharam o padrdo observado para os compostos
nitrogenados e se mantiveram em niveis altamente satisfatdrios e dentro da normalidade, ndo superando 2
mg/l, que é o limite de quantificacdo laboratorial para esse parametro (Tabela 2), novamente sem indicar

perda da qualidade das aguas.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limites para Nitrogénio Total Kjeldahl.

Micronutrientes: Magnésio Total

As anélises do micronutriente magnésio total apresentaram resultados variando entre 1,91 e 3,12 mg/|
(Figura 18), resultados normais, estaveis (incluindo as andlises ao longo da coluna d’agua) e altamente
satisfatorios.

O monitoramento desse parametro é importante pois o0 mesmo pode ser utilizado como indicativo, por

exemplo, de contribuicOes de atividades agricolas presentes no entorno de corpos hidricos.

A Resolugdo CONAMA 357/05 ndo estabelece limites para magnésio total.

Magnésio Total (mg/l)
Limite CONAMA 357/05 = Nao Definido
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Figura 18. Resultados das andlises das anélises de magnésio total. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).

Parametros relacionados aos teores de ferro presente nas aguas

Naturalmente, o ferro ocorre nos minerais como hematita, magnetita e pirita. O ferro também é encontrado
em despejos das industrias automobilisticas, de fertilizantes, de produtos quimicos, siderurgia, de refinarias
de petrdleo e usinas termoelétricas. Niveis elevados de ferro na agua podem provocar o desenvolvimento
de bactérias que produzem cores avermelhadas, verde escura ou negra, além de odor muito forte e

incrustagGes nas tubulagdes (ferrobactérias).
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O ferro pode ser encontrado nas aguas em diferentes formas quimicas, cada uma com implicacdes distintas.
O ferro dissolvido refere-se a fracdo de ferro presente na dgua disponivel em solucdo, independentemente
do estado de oxidacdo. O ferro ferroso (Fe?*) é a forma reduzida do ferro, mais soldvel e instavel em presenca
de oxigénio, podendo ser rapidamente oxidado. O ferro férrico (Fe?*) corresponde a forma oxidada, menos
soluvel, frequentemente associada a precipitados e particulas coloidais. Ja o ferro total engloba todas as
formas de ferro presentes na agua — dissolvidas ou particuladas, ferrosas ou férricas — fornecendo uma
visdo global da carga de ferro, relevante para avaliar impactos estéticos (cor e turbidez), corrosdo de

tubulacgdes e efeitos sobre ecossistemas aquaticos.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece limite somente para o ferro dissolvido, 0,3 mg/I, ndo havendo

limites para ferro total, avaliado no presente estudo.

No monitoramento dos teores de ferro nas dguas presentes na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu as

analises realizadas para ferro total revelaram concentrag¢8es entre 0,201 e 3,406 mg/| (Figura 19).
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Figura 19. Resultados das analises de ferro total. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado
no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Os maiores valores foram registrados nas aguas profundas dos rios Andrada e Capanema (Figura 19). Nas
aguas superficiais desses locais, assim como em todas as demais esta¢gdes amostrais, incluindo todo o extrato
vertical a montante da barragem (IGUABAIXO), rio Monteiro e rio Iguagu A jusante do barramento, os
resultados indicaram concentragdes mais reduzidas de ferro nas aguas, compativeis com o naturalmente

encontrado em corpos hidricos continentais.

O monitoramento dos niveis de ferro nas aguas do reservatério da UHE Baixo Iguagu é importante
considerando que elevadas concentragbes de ferro em aguas bem oxigenadas favorecem a ocorréncia de
ferrobactérias, as quais oxidam o ferro para obtencdo de energia, produzindo um complexo ferroso com alta
capacidade de incrustacdao em superficies sélidas (lama ferruginosa), como as estruturas de comportas e da

casa de forga, podendo causar prejuizos ao empreendedor.
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Parametros relacionados aos teores de sélidos, transparéncia e turbidez das aguas

Dentre os parametros incluidos no grupo que representa os teores de sélidos e demais compostos dissolvidos
nas aguas, a analise dos sdlidos, transparéncia e turbidez das dguas é importante no sentido em que os
mesmos interferem diretamente na dindmica da biota aquatica, por alterarem fatores como os processos
fotossintéticos, a mobilidade planctbnica, filtracdo e sedimentacdo (Wetzel, 2001); além de fornecerem

informacgdes de grande valia para o consumo e uso das dguas em processos industriais.

Série de Sélidos

Os solidos nas dguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo apds evaporacgao, secagem
ou calcinagdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais,
as operacoes de secagem, calcinacado e filtracdo sdo as que definem as diversas fracdes de soélidos presentes

na agua (solidos totais, em suspensao, dissolvidos, fixos e volateis).

A determinacdo dos niveis de concentracdo das diversas fracdes de sélidos resulta em um quadro geral da
distribuicdo das particulas com relacdo ao tamanho (sélidos em suspensdo e dissolvidos) e com relacdo a sua

natureza (fixos e volateis).

Os sélidos podem causar danos aos peixes e as demais vidas aquaticas. Eles podem sedimentar no leito dos
rios distribuindo organismos que fornecem alimentos ou, também, danificar os leitos de desova de peixes.
Os solidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢ao

anaerobia.

Em relagdo aos compostos solidos presentes nas dguas, os resultados das analises de sdélidos dissolvidos
totais e sélidos totais indicaram concentragdes reduzidas desses compostos nas aguas de toda a drea de

influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Os sélidos dissolvidos totais, que possui limite previsto na legislagdo vigente, apresentaram resultados
homogéneos entre as estacGes amostrais superficiais, ndo superando 36 mg/I no rio Monteiro, estando muito
abaixo do limite maximo de 500 mg/| da Resolugdo CONAMA 357/2005, no caso das aguas superficiais. Nas

aguas profundas nota-se ligeiro aumento, o que é normal e esperado (sedimentagdo de particulas).

Panorama semelhante foi verificado para os sélidos totais, parametro que foi marcado por leituras dentro
da normalidade e indicativas de baixas cargas de sélidos nas aguas (Figura 20), compativeis com o verificado
em campo e o periodo sazonal (seca). A Resolugdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limite para os sélidos

totais.
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Sélidos Dissolvidos Totais (mg/l)
Limite CONAMA 357/05 = 500 mg/I
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Figura 20. Resultados das analises de sélidos dissolvidos e sélidos totais. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA
357/2005 (Classe 2) indicado no gréfico, quando cabivel. (2) Limites vélidos para as dguas superficiais (SUP).

Turbidez

A turbidez, como caracteristica fisica, reflete a concentragdo de particulas em suspensdo na agua (silte, argila,
coléide, matéria organica, fitoplancton, etc.). A turbidez limita a penetragdo de raios solares, restringindo a

realizagdo da fotossintese que, por sua vez, reduz a reposi¢do do oxigénio dissolvido.

A erosdo das margens dos rios em estagdes chuvosas pode resultar em aumento da turbidez das dguas. Os

esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais também provocam elevagbes na turbidez das aguas.

Os aumentos excessivos de turbidez tém provocado formagdo de grandes bancos de lodo em rios e alteragdes
no ecossistema aquatico. Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetagcdo enraizada submersa e algas. Esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez
pode influenciar nas comunidades bioldgicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico,

industrial e recreacional de uma agua.
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Aturbidez das dguas monitoradas na area de influéncia na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu apresentou
valores reduzidos e satisfatdrios, especialmente nas aguas superficiais, onde se manteve substancialmente
abaixo do limite de 100 NTU previsto na Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas de Classe 2, como mostra
a Figura 21.

Turbidez (NTU)
Limite CONAMA 357/05 = 100 NTU
100
90

79,4

1UL/25 JUL/25 1UL/25 1UL/25 uL/2s JuL/25 1UL/25 JUL/25 uL/2s JUL/25 JUL/25

SUp MEIO FUNDO SUp MEIO FUNDO SUP MEIO FUNDO SUP SUP

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO| IGUAIU
Figura 21. Resultados das andlises de turbidez. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2) indicado

no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).

Transparéncia

A leitura da transparéncia da agua permite estimar a profundidade de penetragdo vertical da luz solar na
coluna d’agua, indicando o nivel da atividade fotossintética de lagos ou reservatérios. A capacidade de
penetracdo da luz diminui a medida em que aumenta a profundidade, devido a dispersdo da energia

luminosa.

Os resultados obtidos revelam a presenca de aguas com transparéncia variando entre 0,5 e 1 m na area de

influéncia da UHE Baixo Iguagu no més de em julho de 2025, como mostra a Figura 22.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limite para a transparéncia da agua.
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Transparéncia da Agua (m)
Limite CONAMA 357/05 = Nio Definido
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Figura 22. Resultados das andlises da transparéncia da agua. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe
2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Parametros relacionados aos demais compostos dissolvidos nas aguas

A analise parametros relacionados aos demais compostos dissolvidos nas dguas reinem um conjunto de
elementos com capacidade paraindicar a ocorréncia de impactos sobre o ecossistema aquatico, uma vez que
engloba substadncias tdxicas, possibilitando, inclusive, um direcionamento quanto ao conhecimento das

fontes poluidoras.

Cor Verdadeira

A cor das aguas pode ser de origem natural ou antropogénica (residuos industriais e domésticos). Diversos
sao os contribuintes que podem atribuir cor a 4gua, como compostos de ions metalicos naturais, matéria

organica, corantes sintéticos e particulas em suspensao.

No monitoramento da qualidade das aguas, a cor é um parametro indicativo de presenca de matéria organica
dissolvida, coloides e particulas em suspensdo. A cor aparente é medida diretamente na amostra sem pré-
tratamento e reflete o efeito combinado da matéria dissolvida e das particulas em suspensdo, podendo

superestimar a contribuicdo da matéria dissolvida.

Ja a cor verdadeira representa apenas a fracdo de cor proveniente de substancias dissolvidas, como acidos
humicos e fulvicos, excluindo a interferéncia de sdlidos suspensos. Essa distincdo é importante para
diferenciar alteragdes naturais ou provocadas por processos de tratamento de agua, assim como para avaliar

potenciais impactos estéticos e operacionais nos sistemas hidricos.

Esse parametro é frequentemente utilizado em monitorados ambientais e possui limite definido na
Resolucdo CONAMA 357/2005, 75 uH. No estudo em questdo a cor verdadeira nas aguas superficiais variou

entre 69 e 92 uH, com registros acima do valor de referéncia nas estacées CAPAFOZ e IGUAJU (Figura 23).
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Os tributarios apresentaram maiores leituras do que o corpo hidrico principal, nos pontos a montante do
barramento, sendo que para as dguas profundas dos rios Andrada e Capanema os aumentos das leituras de
cor verdadeira muito provavelmente estdo relacionados as maiores concentra¢des de ferro nas aguas,

conforme demonstrado anteriormente.

Cor Verdadeira (uH)
Limite CONAMA 357/05 = 75 uH
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Figura 23. Resultados das analises de cor verdadeira. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Surfactantes

Os surfactantes representam detergentes sintéticos que estdo presentes normalmente no esgoto sanitario.
Além dos surfactantes anionicos, eles possuem aditivos, tais como agentes sequestrantes, peptizantes,
anticorrosivos, promotores de espuma e alvejantes dticos, que promovem melhores condi¢des a agdo do

surfactante e produzem efeito estético ao produto comercial.

Os surfactantes apresentam um grupo polar hidrofilico e um apolar, hidrofébico. O hidrofilico apresenta
afinidade a fase aquosa e o hidrofdbico a uma outra fase, que pode ser gasosa, oleosa ou sélida, causando a

formacgado de espuma, emulsificagdo ou adsorgao.

O monitoramento da qualidade das aguas da UHE Baixo Iguagu indicou presenca aceitavel de surfatantes em
todas as estagOGes amostrais, com resultados sempre em consonancia com as diretrizes da Resolucgdo
CONAMA 357/2005 (Surfatantes < 0,5 mg/l) (Figura 24).

Trata-se de resultado importante, uma vez que a presenca de material graxo nos corpos hidricos, além de
acarretar problemas de origem estética, diminui a area de contato entre a superficie da 4gua e o ar
atmosférico, impedindo, dessa maneira, a transferéncia do oxigénio da atmosfera para a dgua. Entretanto,

esse ndo é o caso do reservatério da UHE Baixo Iguacu, de acordo com os resultados obtidos.
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Figura 24. Resultados das analises de surfactantes. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Cloretos Totais

As aguas naturais, em menor ou maior escala, contém ions resultantes da dissolucdo de minerais. Os ions
cloretos sdo advindos da dissolucdo de sais. Um aumento no teor de cloretos na dgua é indicador de uma
possivel poluicdo por esgotos (através de excregdo de cloreto pela urina) ou por despejos industriais, e

acelera os processos de corrosdo em tubulagdes de ago e de aluminio, além de alterar o sabor da agua.

Este anion nao apresenta toxicidade ao ser humano, exceto no caso de deficiéncia no metabolismo de cloreto
de sédio. Elevadas concentragbes provocam sabor “salgado” na dgua. O cloreto apresenta também influéncia
nas caracteristicas dos ecossistemas aquaticos naturais, por provocarem alteracdes na pressdo osmaotica em

células de microrganismos.

As leituras de cloretos se mantiveram muito abaixo do limite de 250 mg/| previsto na Resolugdo CONAMA
357/2005 (Figura 25), com valores que sugerem a auséncia de atividades antrépicas geradoras de cloretos,

principalmente as industriais, em toda a drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

A distancia do empreendimento com a regido litoranea também contribui para os baixos resultados
observados. Os resultados obtidos para esse parametro mantiveram-se compativeis com um cendrio de boa

qualidade das aguas, o que é positivo.
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Figura 25. Resultados das andlises de cloretos totais. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Sulfatos Totais

O sulfato é um dos ions mais abundantes em aguas naturais. As fontes do ion sulfato no ambiente aquatico
sdo: dissolucdo de gessos, erosdo de granito e de basalto, descargas de esgotos domésticos e industriais,
fertilizantes, infiltracdo de aguas do mar e chuvas acidas, resultantes da presenca de éxidos de enxofre (dos

combustiveis fésseis).

Em estacGes de tratamento de aguas é utilizado como coagulante na forma de sulfato de aluminio. Altos
teores de sulfatos na agua podem causar problemas como incrustagdes, corrosdes e mau cheiro em

tubulagdes, devido agao de bactérias redutoras de sulfato.

Esses compostos se mantiveram em niveis muito reduzidos e substancialmente abaixo do limite de 250 mg/|
estabelecido na Resolugdo CONAMA 357/2005 na totalidade dos registros obtidos em julho de 2025 (Figura
26).
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250
200
150
100
50
1,63 0,785 0,813 1,298 1,096 1,495 1,248 1,242 1,294 0,885 1,215
0
1UL/25 UL/25 1UL/25 1UL/25 /25 JuL/25 JUL/25 JUL/25 /25 JuL/25 JUL/25
sup MEIO FUNDO sup MEIO FUNDO sup MEIO FUNDO sup sup
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO | IGUAIU

Figura 26. Resultados das andlises de sulfatos totais. Nota: (1) Limite da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as dguas superficiais (SUP).

Parametros bacterioldgicos e biologicos

Dentre a avaliacdo dos parametros bacterioldgicos, a Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 estabelece como limite
maximo para o parametro coliformes termotolerantes (Escherichia coli ou coliformes fecais) a concentracao

de 1.000 UFC/100 ml. Destaca-se que ndo ha limites previstos para os coliformes totais.

As contagens bacterioldgicas sdo capazes de diagnosticar o grau de contamina¢do recente por fezes de
animais, inclusive do homem, sendo uma leitura indireta do aporte de esgotos e, consequentemente, da

presenca de possiveis parasitas humanos na coluna d’agua (Wetzel, 2001).

Ja as leituras do parametro bioldgico clorofila-a medem indiretamente a concentragdo algal e a produtividade

primaria em corpos hidricos, sendo importante para avaliar processos de eutrofizagado.

Coliformes Termotolerantes

Os coliformes termotolerantes representam um grupo de bactérias da flora intestinal dos animais
homeotermos, abundante em suas fezes, possuindo, entretanto, vida efémera fora desses organismos
(Esteves, 1988).

No estudo em questdo, houve registro de coliformes termotolerantes em todas as estagdes amostrais
(incluindo aguas profundas), com valores ndo conformes, no caso das aguas superficiais, nas estagGes
ANDRAFOZ (2.300 UFC/100 ml) e MONTEIRO (1.800 UFC/100 ml) (Figura 27), sugerindo que esses tributarios
contribuem como uma maior carga bacteriolégica para o rio Iguagu, que por sua vez consegue depurar parte
desse material, mantendo niveis mais baixos de coliformes termotolerantes, especialmente a jusante do

empreendimento, o que é positivo.

46
Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A Programa de Monitoramento Meio Aquatico — ©
idrelétrica Sy

)
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua ) H

(i Necenergia 3% copeL

Coliformes Termotolerantes (UFC/100 ml)
Limite CONAMA 357/05 = 1.000 NMP/100 ml

4.500 2100
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

3.900

L2s | ous JUL/25 UL/25 JUL/25 L/2s | ouies JUL/25 JuL/25 JUL/25 JuL/25

SUp MEIO FUNDO SUP MEIO FUNDO SUP MEIO FUNDO Sup SUP

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO | IGUAIU

Figura 27. Resultados das andlises de coliformes termotolerantes. Nota: (1) Limite da Resolugdo CONAMA 357/2005
(Classe 2) indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).

Coliformes Totais

O parametro coliformes totais indica a presenga de bactérias na 4gua que ndo necessariamente representam
problemas de ordem sanitaria. Por este motivo a Resolucdo CONAMA 357/2005 n3o estabelece limites para

coliformes totais.

Os coliformes totais apresentaram padrao de resultados semelhantes aos verificados para coliformes
termotolerantes, com as maiores leituras nas dguas superficiais dos rios Andrada e Monteiro, e o menor valor

no rio Iguacu a jusante do empreendimento (Figura 28).

Coliformes Totais (UFC/100 ml)
Limite CONAMA 357/05 = Ndo Definido
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Figura 28. Resultados das analises de coliformes totais. Nota: (1) Limite da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 (Classe 2)
indicado no grafico, quando cabivel. (2) Limites validos para as aguas superficiais (SUP).
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As analises de coliformes totais sdo boas indicadoras da presenca de atividades antrdpicas geradoras de
contribuicdo bacterioldgica difusa, como a pecudria por exemplo. Lembrando que esse parametro nao possui

limite estabelecido na legislacao vigente.
Clorofila-a

A clorofila é um dos pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas, responsdveis pelo processo
fotossintético. A clorofila-a é a mais comum das clorofilas e é considerada a principal variavel indicadora de

estado tréfico dos ambientes aquaticos.

Em relacdo as concentragdes do parametro bioldgico clorofila-a, que mede indiretamente a concentracdo
algal e a produtividade primaria em corpos hidricos, os resultados obtidos em julho de 2025 mostram leituras
altamente satisfatdrias e bastante abaixo do limite maximo de 30 pg/| previsto na Resolugdo CONAMA
357/2005 para aguas de Classe 2.

Em todas as esta¢Ges amostrais os resultados de clorofila-a foram < 0,27 pg/|, ou seja, inferiores ao limite de

quantificacdo laboratorial do método (Tabela 2).

O acompanhamento desse parametro é importante, pois as leituras de clorofila-a sdo uma importante
ferramenta para avaliacdo da biomassa algal, produtividade primdria e consequentemente sobre a

possibilidade de tendéncia de eutrofizagdao de um reservatorio.

7.2 indice de Qualidade das Aguas — QA

A Figura 29 mostra o resultado final do indice de Qualidade das Aguas (IQA) calculado para as estacdes
amostrais (aguas superficiais) avaliadas no monitoramento da qualidade das aguas na area de influéncia da

UHE Baixo lguagu, em julho de 2025.

Importante contextualizar que para o calculo do IQA os resultados eventualmente inferiores ao limite de
quantificacdo laboratorial (LQ) foram considerados, para entrada no célculo, como o valor do LQ (ex: < 0,02

mg/| foi considerado 0,02 mg/I no célculo do IQA), de modo a viabilizar o indice.

Os resultados do IQA corroboram as andlises realizadas no capitulo de avaliagdo dos parametros fisicos,
qguimicos, bacteriolégicos e bioldgicos e apontam para a presenca de dguas de boa qualidade em todas as
estacbes amostrais, com elevada pontuag¢do no indice (Figura 29), com valores oscilando entre 63,4
(ANDRAFOZ) e 72,49 (IGUAJU) pontos.

Contribuiram positivamente para os resultados do IQA os baixos teores de material organico, fésforo e

nitrogénio total, baixa turbidez e concentracdo de sélidos, além da boa oxigenacdo das aguas. Os resultados
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observados sé ndo foram ainda mais expressivos devido a presenca bacterioldgica (coliformes

termotolerantes), que possuem forte peso no indice.

indice de Qualidade das Aguas - IQA
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40 -
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20 A
10 4

JuL/25 JUL/25 JUL/25 JuL/25 JUL/25

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

Regular Ruim
(36<1QA<51) (19<1QA<36)

Figura 29. indice de Qualidade das Aguas — IQA. Nota: Coloracdo das colunas de acordo com a faixa de classificacdo
da CETESB.

7.3 indice de Estado Tréfico— IET

O indice do Estado Tréfico — IET tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou
seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao

crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macréfitas aquaticas.

No estudo em quest3o, o indice do Estado Tréfico foi calculado baseado em duas varidveis: clorofila-a e
fosforo total. Nesse indice, os resultados correspondentes ao fésforo, IET (fosforo), devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofizagdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do

processo.

A avaliagdo correspondente a clorofila-a, IET (clorofila-a), por sua vez, deve ser considerada como uma
medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de

crescimento de algas que tem lugar em suas aguas.

Assim, o indice médio engloba, de forma satisfatdria, a causa e o efeito do processo. Deve-se ter em conta
que num corpo hidrico, em que o processo de eutrofizagdo encontra-se plenamente estabelecido, o estado
tréfico determinado pelo indice da clorofila-a certamente coincidird com o estado tréfico determinado pelo

indice do fésforo.
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J4 nos corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a temperatura da
agua ou a baixa transparéncia, o indice relativo a clorofila-a ira refletir esse fato, classificando o estado tréfico
em um nivel inferior aquele determinado pelo indice do fésforo. Por esse motivo, a utilizacdo da média desses

valores favorece a aproximacdo de resultados mais realistas (Lampareli, 2004).

Assim como realizado para o IQA, no calculo do IET resultados de fésforo total e clorofila-a inferiores ao limite
de quantificacdo laboratorial (LQ) tiveram de ser ordenados para viabilizar o indice. Nesse caso adotou-se o
valor de 0,15 g/l para os resultados de clorofila-a equivalentes a < 0,27 ug/l e 0,005 mg/I para os resultados

de fosforo total inferiores a equivalentes a < 0,01 mg/I (esse ultimo sem ocorréncia).

Os resultados dos calculos do indice do Estado Tréfico — IET das estagdes de amostragem na drea de influéncia
da UHE Baixo Iguacu em julho de 2025 podem ser vistos na Tabela 3, onde observa-se a presenca de aguas
classificadas como ultraoligotréficas nas cinco estacdes amostrais, ou seja, que possuem baixissima

propensdo a floracdes de algas e/ou processos de eutrofizagdo.

Tabela 3. Resultados do indice de Estado Tréfico — IET calculado para as estagdes amostrais na area de influéncia da
UHE Baixo Iguacu. Nota: Classificagcdes de grau de trofia de acordo com Toledo, 1990.

iNDICE DE ESTADO TROFICO - UHE BAIXO IGUAGU
Parametro ANDRAFOZ Clorofila-a Fosforo Total Média Classificagao
JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25
PT (1g/1) 27
37,4 54,4 45,9
Clorofila-a (ug/1) 0,15
Parametro CAPAFOZ Clorofila-a Fosforo Total Média Classificagdao
JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25
PT (ug/l) 30
37,4 55,1 46,2
Clorofila-a (ug/!) 0,15
Parametro IGUABAIXO Clorofila-a Fosforo Total Média Classificagao
JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25
PT (pg/l) 28
37,4 54,7 46,0
Clorofila-a (ug/l) 0,15 ! !
Parametro MONTEIRO Clorofila-a Fosforo Total Média Classificagao
JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25
PT (ug/l) 27
33,7 51,1 42,4
Clorofila-a (ug/1) 0,15
Parametro IGUAJU Clorofila-a Fosforo Total Média Classificagao
JuL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25 JuL/25
PT (g/1) 26
33,7 50,9 42,3
Clorofila-a (ug/1) 0,15

Mesotrofico Supereutrofico
(52 < IET £ 59) (63 < IET < 67)

Esse cendrio se confirmou nas andlises de qualidade das dguas e, principalmente, hidrobioldgicas (densidades

fitoplanctonicas), conforme sera demonstrado adiante. Os bons resultados obtidos para fésforo total e

clorofila-a foram responsaveis pelo resultado final do IET.
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7.4 indice de Qualidade das Aguas de Reservatérios — IQAR

Conforme exposto no capitulo metodolégico, o indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios (IQAR) (IAT,

2022) foi calculado para as estacGes de monitoramento limnoldgico da UHE Baixo Iguacgu.

Os resultados sdo apresentados na Figura 30, onde nota-se que em julho de 2025 o IQAR indicou dguas pouco
degradadas nas estacdes ANDRAOZ, CAPAFOZ, IGUABAIXO e IGUAJU, e moderadamente degradadas na
estacdo MONTEIRO.

Os resultados obtidos para OD, clorofila-a, fésforo, DQO e cianobactérias por exemplo, foram determinantes
no valor final do IQAR.

Indice de Qual. das Aguas de Reservat. - IQAR
3,0
2,5
2,0 4
1,5 A
2,54
1,0
0,5 -
0,0 -
JUL/25 JUL/25 JUL/25 JuL/25 JUL/25
ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU
Classe IV
Classe Ill
(2,51-3,50) (3,51-4,50)
Criticamente
Moderadamente
degradado a
degradado .
poluido

Figura 30. indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR). Nota: Coloragdo das colunas de acordo com a faixa
de classificagdo (IAT, 2022).
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7.5 Comunidade Fitoplanctonica

Contextualizagdo do Grupo

A comunidade fitoplanctonica é composta por assembleias de pequenos organismos cuja distribuicao
depende do movimento das dguas (Wetzel, 2001). O conhecimento da dinamica destes microrganismos
produtores primarios é relevante por serem as flutuagdes em suas respectivas composi¢ées e biomassa,
indicadores eficientes das alteracdes, sejam elas naturais ou antrdpicas, nos ecossistemas aquaticos. Sendo
assim, essas comunidades sdo elementos centrais na elaboragao de estudos visando o manejo ambiental e a

capacidade de suporte do sistema (Bozelli, 2003).

Além da quantidade de nutrientes da dgua, outros fatores influenciam a composicao e distribuicdo espacial
e temporal do fitoplancton, tais como: correntes, intensidade luminosa, temperatura e presenca de
substancias téxicas (CETESB, 2005).

O conhecimento adequado da sucessao e distribuicao espacial do fitoplancton e do papel das forcas externas
que atuam no funcionamento das represas como ecossistemas, permite predizer, até certo ponto, a
ocorréncia de espécies e as suas provaveis estratégias, bem como estabelecer diretrizes para as intervencdes,
visando o controle da biomassa e distribuicdo espacial desta comunidade e ainda, aperfeigoar o uso dos

recursos biolégicos e melhorar a qualidade da agua.

A predominancia de determinado grupo de espécies no ecossistema é um reflexo das condi¢ées ambientais
ali presentes. A composicao de espécies, riqueza, abundancia, diversidade, densidade e biomassa das
comunidades bioldgicas variam segundo as mudangas ambientais e constitui um instrumento na verificagao
das respostas das comunidades a essas modificaces, sendo amplamente utilizadas no biomonitoramento

da qualidade aqudtica de rios, lagos e reservatérios (Reynolds, 1996).

A comunidade fitoplancténica pode ser utilizada como indicadora da qualidade da dgua, principalmente em
reservatorios e, a analise da sua estrutura permite avaliar alguns efeitos decorrentes de alteracGes
ambientais. Esta comunidade é a base da cadeia alimentar e, portanto, a produtividade dos elos seguintes

depende da sua biomassa.

Os organismos fitoplanctonicos respondem rapidamente (em dias) as alteracGes ambientais decorrentes da
interferéncia antrépica ou natural. E uma comunidade indicadora do estado tréfico, podendo ainda ser
utilizada como indicador de poluigdo por pesticidas ou metais pesados (presenca de espécies resistentes ao

cobre) em reservatérios utilizados para abastecimento (CETESB, 2005).

A presenca de algumas espécies em altas densidades pode comprometer a qualidade das aguas, causando

restricGes ao seu tratamento e distribuicdo. Atencdo especial é dada as cianobactérias (grupo das
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Cianoficeas), que possui espécies potencialmente téxicas. A ocorréncia desses microrganismos tem sido

relacionada a eventos de mortandade de animais e com danos a salde humana (Chorus & Bartran, 1999).

Varios fatores atuam e influenciam de forma conjunta a variabilidade espacial e temporal da biomassa e
diversidade de espécies do plancton. Entre eles as condi¢Ges climaticas (periodos de seca e chuva), fisicas e

quimicas das dguas, além das caracteristicas exclusivas de cada espécie (CETESB, 2005).

A composicdo e estrutura dessas comunidades diferem também conforme as caracteristicas da bacia
hidrografica (e.g.: cobertura vegetal, usos do solo, erosdo) e as condi¢Ges ecomorfoldgicas dos habitats.
Fatores como padrdes de mistura da coluna de agua, turbuléncia da 4dgua, profundidade disponibilidade de

luz e nutrientes, temperatura da dgua, relagdes troficas, herbivoria, predacao (Wetzel, 2001).

Resultados Obtidos

As contagens da comunidade fitoplancténica presente nas estacdes amostrais na area de influéncia da UHE
Baixo Iguacu em julho de 2025 podem ser analisadas na lista de espécies presente na Tabela 4, onde os

campos com X indicam organismos encontrados somente na andlise qualitativa.

A partir dessa lista foram confeccionados graficos indicadores da riqueza e densidade total, expressas em
individuos/ml e em percentual, em ambos os casos contemplando as diferentes divisdes/classes de
organismos fitoplanctonicos. Também foi calculado o indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H') e o

indice de Equitabilidade de Pielou ()’) para cada esta¢do de coleta.

Nesse més foram registradas espécies pertencentes aos seguintes divisdes / classes:
Bacillariophyta (incluindo as Classes Bacillariophyceae e Coscinodiscophyceae);
Charophyta (incluindo a Classe Zygnematophyceae);

Chlorophyta (incluindo as Classes Chlorophyceae e Trebouxiophyceae);
Cyanobacteria (incluindo a Classe Cyanophyceae);

Euglenozoa (incluindo a Classe Euglenophyceae);

Miozoa (incluindo a Classe Dinophyceae);

O O O O O O O

Ochrophyta (incluindo as Classes Chrysophyceae).
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Tabela 4. Lista de espécies da comunidade fitoplancténica presente nas estagdes de amostragem do monitoramento
limnoldgico da UHE Baixo Iguagu, em Julho de 2025.

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

ORGANISMO ind/ml ind/ml ind/ml ind/ml ind/ml
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Achnanthes inflata X
Achnanthidium sp. X
Amphipleura lindheimeri 3,00 6,00 X 7,00
Amphora copulata X
Cocconeis sp. X X
Cymbella tumida 3,00 2,00
Encyonema minutum X
Eunotia sp. X
Fragilaria nanana 9,00 X X
Hydrosera whampoensis 3,00 X
Pinnularia acrosphaeria 3,00
Gyrosigma sp. 3,00 2,00
Luticola sp. X
Navicula sp. 6,00 X 3,00 2,00
Nitzschia palea X X
Nitzschia sp. 15,00 3,00 X X
Nupela sp. 2,00
Stenopterobia sp. 3,00
Surirella sp X 3,00 3,00
Surirella tenera X 3,00 X X 2,00
Terpsinée musica 3,00 7,00
Ulnaria ulna 9,00 3,00 15,00 3,00 13,00
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua 12,00 3,00 X 3,00 2,00
Melosira varians 6,00 3,00 12,00 3,00 8,00

SUBTOTAL 57,00 21,00 36,00 30,00 47,00
CHAROPHYTA
Zygnematophyceae
Closterium sp. 3,00 X
Desmidium sp. X
Staurastrum sp. X

SUBTOTAL 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00
CHLOROPHYTA
Chlorophyceae
Desmodesmus denticulatus 2,00
Desmodesmus opoliensis X
Desmodesmus sp. X 3,00
Kirchneriella sp. X 3,00
Monactinus simplex 3,00 X
Monoraphidium sp. X
Lacunastrum gracillimum 9,00
Pandorina sp. X X
Pediastrum duplex X 3,00
Radiococcus sp. X 6,00 2,00
Scenedesmus sp. X
Trebouxiophyceae
Actinastrum sp. 3,00
Dictyosphaerium sp. X X
Oocystis sp. X X X

SUBTOTAL 3,00 6,00 15,00 6,00 4,00
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae
Aphanocapsa sp. X X X
Oscillatoria sp. X X
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ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU
RGANISM
e ind/ml ind/ml ind/ml ind/ml ind/ml
Pseudanabaena sp. X
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EUGLENOZOA
Euglenophyceae
Euglena sp. X
Lepocinclis sp. X
Phacus monilatus X
Trachelomonas sp. X
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MIOZOA
Dinophyceae
Ceratium sp. 3,00 X X
Ceratium furcoides 3,00 6,00
SUBTOTAL 3,00 3,00 6,00 0,00 0,00
OCHROPHYTA
Chrysophyceae
Mallomonas sp. X 24,00 X
Synura sp. X
SUBTOTAL 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00
RIQUEZA TOTAL (Unidade) 22 23 21 21 19
DENSIDADE TOTAL (ind/ml) 63,00 33,00 81,00 36,00 51,00
iNDICE DE DIVERSIDADE (H') 1,95 2,40 1,90 2,49 2,20
iNDICE DE EQUITABILIDADE (J') 0,94 1,00 0,91 1,00 0,89

OBS: X equivale a organismo encontrado somente na analise qualitativa.

Em julho de 2025, considerando a totalidade das algas presentes na area de estudo, foram registrados
representantes de sete divisGes fitoplanctonicas, totalizando 52 espécies. Dentre elas, destacam-se:
Bacillariophyta (24 espécies), Charophyta (3 espécies), Chlorophyta (14 espécies), Cyanobacteria (3 espécies),

Euglenozoa (4 espécies), Miozoa (2 espécies) e Ochrophyta (2 espécies) (Tabela 4).
Todas as espécies fitoplanctonicas identificadas sdo corriqueiras e de ocorréncia ampla nas aguas
continentais brasileiras, ndo havendo registro de espécies exdticas, endémicas ou ameacadas de extingdo

(Bicudo e Menezes, 2006).

A Figura 31 apresenta fotografias de alguns representantes fitoplancténicos encontrados em julho de 2025

na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu.

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI

55



A" Programa de Monitoramento Meio Aquatico —
idrelétrica -~

BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua .

ldNecenergia  §F copeL

Fitoplancton - Terpsione musica

Fitoplancton - Melosira

‘\ ¥ ; AR = * g 3 ; ’ i E 1 ! y oL -
Fitoplancton - Mallomon Fitoplancton - Surirella tenera

Figura 31. Exemplares fitoplanctdnicos encontrados em julho de 2025 na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Fotos: Laboratdrio Freitag.

Em todas as estagdes amostrais as algas Bacillariophyta, seguidas pelas algas Chlorophyta, apresentaram as
maiores riquezas relativas de espécies, abrigando uma parcela consideravel das algas identificadas em cada

estacdo amostral (Figura 32).
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Figura 32. Riqueza de espécies da comunidade fitoplanctonica por estagdao de amostragem.

As algas Bacillariophyta, cujos representantes sdao conhecidos como algas diatomdaceas, possui um numero
elevado de espécies catalogadas para as aguas continentais brasileiras, sendo a maioria delas de ocorréncia
generalizada. As algas diatomdaceas sdo favorecidas a ocorrer em maior nimero em ecossistemas |6ticos,
corpos d’agua mais turbulentos ou em reservatdrio fio d’agua, com pequeno tempo de residéncia da agua,
o que justifica sua presenga qualitativa e quantitativa no reservatério e tributdrios da UHE Baixo Iguacu
(Figura 32).

Isso porque as bacilarioficeas possuem carapaca de silica, rigida e pesada, a qual normalmente as leva para
a regidgo profunda dos corpos hidricos, onde permanecem. Em ambientes Iéticos com correnteza e
turbuléncia nas aguas, esses organismos sdo elevados na coluna d’agua e consequentemente encontrados

em maior numero nas analises da comunidade fitoplanctonica (Kimmel et al, 1990).

Ja as algas Chlorophyta abrigam um grupo de organismos fitoplancténicos conhecidos como algas verdes,

sendo um dos mais diversos da comunidade fitoplanctonica, encontrados com maior facilidade em
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reservatorios, pois as caracteristicas desses ambientes favorecem o seu desenvolvimento, uma vez que essas
algas se adaptam melhor em corpos hidricos com baixo tempo de residéncia da dgua e maior disponibilidade

de nutrientes.

O grupo de algas Charophyta (Classe Zygnematophyceae) sdo conhecidos como desmideas, sendo
encontrados com maior facilidade em aguas oligotréficas e bem oxigenadas, tanto em ambientes |énticos
qguanto ldticos (Kimmel et al, 1990). Esse é o caso dos corpos hidricos monitorados na area de influéncia da

UHE Baixo Iguacgu.

As outras algas presentes ao longo do monitoramento foram cianobactérias (Cyanophyceae), Miozoa
(Dinophyceae), Euglenozoa (Euglenophyceae) e Ochrophyta (Chrysophyceae), todas com baixa riqueza de

espécies (Figura 32).

Dessas, as algas da Classe Euglenophyceae (Euglenozoa) possuem como uma de suas maiores caracteristicas
a capacidade de se sobressair dentro de comunidades fitoplanctonicas presentes em aguas com elevada
carga bacterioldgica e de material organico, sendo, por isso, em muitos casos utilizadas como bioindicadoras
ambientais (Wetzel, 2001). Essas algas estiveram presentes com riqueza e, principalmente densidades muito
reduzidas na drea de estudo, o que pode ser tomado como um indicador ambiental positivo, corroborando

os resultados do estudo de qualidade das 4guas.

Analisando a riqueza de espécies por estagdo amostral (Figura 32), nota-se a presenca de comunidades
fitoplanctonicas com riqueza de espécies variando entre 19 espécies na estagdo IGUAJU (rio Iguagu, a jusante

do empreendimento) e 25 espécies no rio Monteiro (MONTEIRO) (Figura 32).

Houve registro de riquezas fitoplancténicas moderadas na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, com pouca

alteracdo na divisdo de Classes entre as estacGes amostrais (Figura 32).

Quando analisados os resultados das densidades fitoplanctonicas, nota-se que a maior densidade foi
registrada na estagdo localizada a montante do barramento do reservatério (IGUABAIXO) (Figura 33). Esse
resultado é esperado em reservatérios, uma vez que o ambiente |éntico oferece condicGes hidroldgicas e

limnoldgicas mais propicias para o desenvolvimento algal.

As densidades fitoplancténicas oscilaram entre 33 ind/ml na estacdo CAPAFOZ e 81 ind/ml na estagdo
IGUABAIXO (Figura 33), revelando a presenca de comunidades fitoplancténicas com densidades reduzidas na
area de estudo, sem indicios de impacto e compativeis com a auséncia de eutrofizacdo de um corpo hidrico.
As algas diatomdaceas foram responsaveis pela maior parte das densidades relativas registradas nas estacées

amostrais (Figura 33 e Figura 34).

58
Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A Programa de Monitoramento Meio Aquatico — -‘5

BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua ) ;f

(i Necenergia 3% coreL

Densidade (ind/ml) por Classe

90

JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25 JUL/25

ANDRAFQZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

H BACILLARIOPHYTA  m CHLOROPHYTA mMIOZOA mOCHROPHYTA = CHAROPHYTA

Figura 33. Densidade de espécies da comunidade fitoplancténica por estagdo de amostragem.
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Figura 34. Distribuicdo da densidade de espécies (%) por Classe da comunidade fitoplanctonica.

Ainda em relagao as anadlises quantitativas do fitoplancton, destaque para a adequacgao nas densidades das
algas cianobactérias (Cyanophyceae) em todas as esta¢des de amostragem (Figura 33 e Figura 34), o que é

um fator extremamente positivo para a qualidade ecoldgica do reservatorio.

Baixas densidades de cianobactérias sdo um fator altamente positivo para manutencdo da qualidade
ecolégica na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, uma vez que essas algas possuem adaptac¢des que as
tornaram excelentes competidoras nos ambientes aquaticos, tornando comum a sua dominancia nesses

locais.

Exemplo disso é a maior tolerancia a altas intensidades luminosas, requerimento de pouca energia para suas

funcgdes vitais, presenca de vesiculas de ar que as elevam as camadas superiores da coluna d’agua facilitando
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0 acesso a luz, capacidade de estocagem de fosforo e de fixacdo de nitrogénio atmosférico, presenga de

esporos de resisténcia e producdo de toxinas, denominadas cianotoxinas.

Essa gama de caracteristicas faz com que esses organismos persistam no ambiente em eventos extremos e
que dominem o mesmo ambiente quando na presenca de grandes concentra¢cdes de nutrientes, em um
fendmeno conhecido como floragdo de cianobactérias, ou bloom de cianobactérias (Sant’Anna et al, 2008).

As floracdes de cianobactérias comprometem a qualidade cénica do ambiente e podem causar gosto e odor
desagradaveis na dgua. O maior problema, no entanto, esta no fato das cianotoxinas, produzidas por parte
das espécies desse grupo, atingirem um conjunto de organismos muito além daqueles presentes nas

comunidades aquaticas (Bittencourt-Oliveira & Molica, 2003).

Nesse contexto, as contagens da comunidade fitoplancténica indicaram auséncia desses organismos nas

andlises quantitativas (Tabela 4 e Figura 33), corroborando os resultados obtidos para o IET.

Em relacdo aos indices calculados para a comunidade fitoplancténica, os calculos do indice de Diversidade
de Shannon-Wienner (H’) e do Indice de Equitabilidade ()’) (Figura 35) indicaram comunidades com
diversidades moderadas e equitabilidade elevada na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu. Esse padrao de

resultados é muito comum para o fitoplancton.

indice de Diversidade (H')

3,0

JuL/25 JUL/25 JUL/25 JuL/25 JuL/2s

ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU
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0,8 -
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0,1 -
0,0
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ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

Figura 35. Resultados do indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’) e do indice de Equitabilidade de Pielou ()’)
calculados para a comunidade fitoplanctonica analisada na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.
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Ao final da campanha realizada em julho de 2025, pode-se afirmar, com base nos indicadores biolégicos,
classes dominantes, riquezas, densidades, espécies presentes entre outros fatores, que a comunidade
fitoplancténica monitorada na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu ndo apresentou indicios de impactos

e/ou desvios em relagdo ao naturalmente esperado.

Trata-se de uma comunidade sauddvel e em equilibrio, cujas variacdes observadas sdao normais e inerentes

a dindmica dessa comunidade.

7.6 Comunidade Zooplanctonica

Contextualizagdo do Grupo

A comunidade zooplanctonica é naturalmente diversa, compreendendo organismos proto e metazoarios,
muito varidveis em forma e tamanho (um a cm), habitos alimentares e que interagem de diversas formas
com outras comunidades e com o meio onde vivem. Nos ecossistemas de dgua doce, fazem parte desta
comunidade representantes dos grupos Copepoda, Cladocera, Rotifera, Protista, Gastrotricha, Tardigrada e,

ocasionalmente, larvas de Diptera, Turbellaria e Mollusca (Ejsmont-Karabin & Kruk, 1998).

Nos ecossistemas aquaticos continentais, como lagos, rios e reservatdrios, estes organismos se distribuem
pela regido limnética e litoranea, geralmente com maior riqueza de espécies em dreas colonizadas por

vegetacdo aqudtica ou que mostram maior heterogeneidade ambiental (Winner, 1975).

Atualmente sabe-se que a comunidade zooplancténica pode ser considerada como um compartimento
estratégico na dissipacdo energética dos ecossistemas aquaticos e na manutencdo e orienta¢do das teias
tréficas aquaticas. O seu posicionamento na cadeia alimentar, com um alto grau de conexdo com os
produtores primarios, o torna extremamente suscetivel as mudangas estruturais ocorridas neste nivel tréfico

inferior.

As alteragdes ocorridas na comunidade fitoplanctonica sdo rapidamente espelhadas pelo zooplancton, que
passa a sinalizar a intensidade e as condi¢des estabelecidas durante e apds a consolida¢do destas
perturbacdes. Além disso, o zooplancton também apresenta forte vinculagdo com os niveis troficos mais
elevados da teia aquatica (Soranno et al., 1985), sendo responsavel por uma importante rota de transferéncia

de energia dos produtores primarios aos peixes.

Devido ao curto ciclo de vida e a sensibilidade de algumas espécies as mudangas ambientais, os organismos
zooplanctbénicos sdo considerados elemento-chave para o entendimento das modificacdes ocorridas nos
ecossistemas aquaticos sendo considerados importantes bioindicadores de qualidade da dgua. Matsumura-

Tundisi & Tundisi (2003) destaca que as alterages estruturais da comunidade zooplancténica pode ser o
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primeiro passo para detectar mudancas em grande escala nas fun¢des dos corpos hidricos consequentes da

eutrofizacdo e toxicidade.

Segundo Matsumura-Tundisi (1999) a maioria das espécies ausentes em ambientes oligotréficos
apresentam-se em ambientes eutréficos, sendo assim, considerados 6timos bioindicadores do estado tréfico
da agua. Estes individuos sdo capazes de fornecer informacgdes sobre os processos atuais e passados, bem
como de interferirem tanto nas relagdes bioldgicas quanto nas propriedades fisico-quimicas da dgua. Além
de alteragGes na composi¢cdo da comunidade zooplancténica, a mudanga de estado tréfico do ambiente pode

causar modificacGes na biomassa e densidade desses individuos (Gibson et al., 2000).

Estudos tém demonstrado que as espécies de zooplancton de ecossistemas tropicais podem alternar em
resposta ao aumento da concentragdo de nutrientes na dgua (Costa & Stripari, 2008). Copépodes ciclopdides,
cladéceros e rotiferos apresentam abundancia maior em ambientes eutrofizados, enquanto copépodas
calandidas apresentam abundadncia menor, podendo chegar a desaparecer (Arcifa, 1984). De acordo com
Nogueira et al. (2008), duas diferentes condicdes podem favorecer o aumento na abundancia de

microcrustaceos: maior tempo de retencao e mudanca nas condicOes tréficas da agua.

Resultados Obtidos

As contagens da comunidade zooplancténica presente em julho de 2025 nas estacdes amostrais da area de

influéncia da UHE Baixo Iguagu podem ser analisadas na lista de espécie presente na Tabela 5.

A partir dessa lista foram confeccionados graficos indicadores da riqueza de espécies, do Indice de
Diversidade de Shannon-Wienner (H’) e do indice de Equitabilidade de Pielou ('), além de um grafico
ilustrativo da densidade (org/m3) dos grandes grupos zooplancténicos encontrados nas avaliagdes dessa

comunidade.

No total, considerando o acumulado identificado nas cinco estagdes amostrais foram registradas 15 espécies
zooplanctonicas, divididas em trés Filos: Protozoa (1 espécie), Rotifera (9 espécies) e Crustacea (5 espécies)
(Tabela 5).
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Tabela 5. Lista de espécies da comunidade zooplancténica presente nas estacGes de amostragem do monitoramento
limnoldgico da UHE Baixo Iguagu, em Julho de 2025.

ORGANISMO ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU
org/m? org/m? org/m? org/m? org/m?
FILO PROTOZOA
SubFilo Sarcodina
Arcella discoides 3,00
DENSIDADE TOTAL 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FILO ROTIFERA
Classe Bdelloidea
Bdelloida 2,00 2,00
Classe Monogononta
Asplanchna sp. 13,00 11,00 36,00
Euchlanis dilatata 3,00
Euchlanis sp. 2,00
Filinia sp. 1,00
Keratella sp. 3,00 2,00 1,00
Lecane bulla 2,00
Polyarthra remata 2,00 2,00 1,00
Polyarthra sp. 4,00
DENSIDADE TOTAL 23,00 8,00 19,00 37,00 0,00
FILO CRUSTACEA
Classe Phyllopoda
Diaphanosoma sp. 1,00
Classe Copepoda
COPEPODA (nauplius) 2,00 47,00
CYCLOPOIDA (copepodito)
Acanthocyclops sp. 1,00
Notodiaptomus incompositus 3,00 4,00
DENSIDADE TOTAL 0,00 1,00 5,00 52,00 0,00
RIQUEZA TOTAL (Unidade) 6 5 7 5 0
DENSIDADE TOTAL (org/m3) 26,00 9,00 24,00 89,00 0,00
iNDICE DE DIVERSIDADE (H') 1,49 1,58 1,60 0,94 0,00
iNDICE DE EQUITABILIDADE (J') 0,83 0,98 0,82 0,59 0,00

OBS: X equivale a organismo encontrado somente na analise qualitativa.

Os protozoarios (Filo Protozoa) constituem um grupo de organismos zooplanctonicos composto
principalmente pelos organismos ciliados e pelas tecamebas, tendo como principal caracteristica a
alimentacdo onivora, incluindo bactérias e material organico. Sdo muito comuns em ecossistemas loticos e

Iénticos, possuindo espécies bioindicadoras de alteracées no ambiente aquatico (Gomes e Souza, 2005).

Ja os rotiferos (Filo Rotifera) tém grande importdncia na cadeia alimentar, pois sdo fundamentais na
conversdo da produgdo primaria (fitoplancton) em biomassa para consumidores maiores (peixes jovens e
larvas de insetos) e, muitas vezes, constituem fonte Unica de alimento para alevinos de peixes. Tal fato é
consequéncia da alta velocidade na taxa de reproducdo somada as caracteristicas adaptativas amplamente

oportunistas dos organismos pertencentes a esse filo (Oliveira Neto & Moreno, 1999).

Além disso, a funcdo detritivora de muitas de suas espécies tem papel depurador fundamental em ambientes

submetidos a poluicdo organica, com a reciclagem de nutrientes nesses ambientes (Sladeeek, 1983).
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Os crustaceos, por sua vez, incluem individuos muito sensiveis, normalmente encontrados em dguas limpas,
pois possuem branquias alojadas em cavidades corporais que se entopem facilmente em presenca de
material organico particulado, causando a morte do organismo. Por isso os crustaceos sao mais frequentes
em ambientes lénticos, onde ha menor probabilidade de suspensdo de material particulado (Santos-
Wisniewski et al., 2001).

O monitoramento limnoldgico da drea de influéncia na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacu mostrou que
a comunidade zooplanctdnica presente no local, assim como verificado na andlise do fitoplancton, foi
dominada na sua totalidade por géneros e espécies comuns e de ampla distribuicdo geografica, como o
protozodrios Arcella discoides os rotiferos Bdelloida e Euchlanis sp., Lecane bulla e Polyarthra sp., além de

crustdceos claddceros e copépodas.

Nao houve registro de espécies raras, exéticas ou ameacadas de exting¢ao.

A Figura 36 apresenta fotografias de alguns representantes zooplanctonicos encontrados em julho de 2025

na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu.

Dentre as espécies identificadas houve registro de espécies consideradas bioindicadoras de corpo hidricos
com boa qualidade ecoldgica, indicando uma condicdo ecoldgica adequada na area de influéncia da UHE
Baixo Iguacu, no caso o rotiferos do género Filinia, registrado na estagdo IGUABAIXO, ou seja, a montante do
barramento da UHE (Gomes e Souza, 2005; Lucinda et al., 2004; Santos-Wisniewski et al., 2001) (Tabela 5).

Juntamente com o registro dos organismos bioindicadores de boa qualidade ecolégica, ocorreu o registro de
espécies zooplancténicas cuja ocorréncia é favorecida pela presenga de material organico e nutrientes nas

aguas.

Esse é caso do rotifero Bdelloidea, presente nas estacGes amostrais ANDRAFOZ e IGUABAIXO, indicando a
presenca de material organico nas aguas na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, mas em niveis
adequados, dadas as densidades reduzidas com que estiveram presentes (Tabela 5). Esse resultado corrobora

as andlises de DBO, apresentadas no capitulo de qualidade das aguas.
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Figura 36. Exemplares zooplancténicos encontrados em julho de 2025 na d4rea de influéncia da UHE Baixo Iguagu.
Fotos: Laboratdrio Freitag.

A riqueza de espécies registrada em cada estagdo de amostragem pode ser analisada na Figura 37, onde
nota-se a auséncia de organismos na estag¢do IGUAJU e a presenca de riquezas reduzidas nas demais estacGes

amostrais, com valores entre 5 e 7 espécies.
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Figura 37. Riqueza de espécies da comunidade zooplanct6nica por estacdo de amostragem.

Em todos os pontos houve maior participacdo relativa de rotiferos e crustdceos na comunidade
zooplanctodnica, especialmente dos primeiros (Figura 37). Esse é um padrdo de resultados comum e esperado
em ambientes lénticos, dada a capacidade de ocorréncia generalizada de rotiferos nos corpos hidricos,
independente se léticos ou Iénticos, e pelo fato que os crustaceos possuem adapta¢des que os tornam
eximios representantes de ambientes |énticos (Santos-Wisniewski et al., 2001). Nos ambientes com maior

fluidez das aguas, como cérregos, € comum o predominio numérico de protozoarios.

A avaliacdo quantitativa das comunidades zooplanctOnicas mostra a presenca de densidades muito escassas
(< 1.000 org/m?3), variando entre 0 org/m® (IGUAJU) e 89 org/m® (MONTEIRO) nas estacdes de
monitoramento da UHE Baixo Iguagu (Figura 38). Rotiferos, seguidos pelos crustaceos, mais uma vez

apresentaram valores mais expressivos.
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Figura 38. Densidade de espécies da comunidade zooplanctonica por estagdo de amostragem.

Por fim, os calculos do indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’) da comunidade zooplancténica
revelaram a presenca de comunidades com diversidades reduzidas na area de estudo, oscilando entre 0,94

e 1,6 bits/ind nas esta¢des onde houve a presenga desses organismos (Figura 39).

Os resultados do indice de Equitabilidade de Pielou ()’) (Figura 39) apresentaram valores mais elevados,
sugerindo maior nimero de espécies ocorrendo em densidades semelhantes, sem incidéncia de dominancias
pronunciadas. Para a comunidade zooplanctbnica, altas equitabilidades pode ser interpretado como um

aspecto positivo para a sua estabilidade (Wetzel, 2001).
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Figura 39. Resultados do indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’) e do indice de Equitabilidade de Pielou ()’)
calculados para a comunidade zooplancténica analisada na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu.

De forma semelhante ao panorama final identificado para a comunidade fitoplanctonica, as analises do

zooplancton ndo apresentaram evidéncias de impactos sobre esses organismos.

7.7 Caracterizagao dos Sedimentos

7.7.1 Granulometria

A granulometria quantificada em amostras de sedimento estd intimamente relacionada a avaliagdo das
caracteristicas mineraldgicas que compde essa matriz, de forma a se verificar a presenca de areia, silte e

argila nos compostos.

Uma maior quantidade de sedimentos finos, representados por elevadas quantidades de silte e argila e
menor de areia, configura uma significativa possibilidade de se encontrar contaminantes, como metais

pesados, que possibilitam verificar a qualidade do sedimento presente naquele corpo hidrico.
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Além disso, dependendo dos objetivos a serem alcangados num determinado aspecto temporal / espacial, a
amostragem em uma camada de sedimento, com suas varias composi¢cdes granulométricas, permitem

verificar contaminac¢des de origem recente ou pretérita.

Os resultados da caracterizacdo granulométrica dos sedimentos presentes nas estagcdes amostrais da UHE

Baixo lguacu, realizada no dia 01 de agosto de 2025, podem ser observados na Tabela 6 e na Figura 40.

Tabela 6. Resultados da caracterizagdo granulométrica dos sedimentos presentes nas estagdes amostrais da area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025.

Estag6es Amostrais

Parametro Unidade ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25
Areia Fina % 10,6 9,0 10,0 9,9 10,9
Areia Grossa % 15,3 13,0 15,8 14,6 27,5
Areia Média % 9,6 9,3 10,9 11,0 28,7
Areia Muito Fina % 12,6 12,5 12,3 8,4 1,7
Areia Muito Grossa % 19,3 15,5 19,0 15,4 16,7
Cascalho % 25,9 34,7 25,8 38,5 14,1
Silte + Argila % 6,8 5,9 6,2 2,3 0,5

As analises revelam a presenca de sedimentos predominantemente arenosos em todas as estagdes amostrais
(Figura 40). Houve uniformidade nos resultados obtidos entre as estacGes amostrais. Ainda, em todos os

pontos houve baixa participagao de silte e argila compondo a matriz de sedimentos.
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Figura 40. Resultados da caracterizagao granulométrica dos sedimentos presentes nas estagdes amostrais da drea
de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025.
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Nesse contexto é importante ressaltar que sedimentos arenosos sdo indicadores de ambientes estaveis e
pouco impactados, principalmente por processos que envolvam erosdo do solo e/ou solos expostos na bacia
de drenagem do curso hidrico, uma vez que esses processos tendem a contribuir com sedimentos de fundo
mais siltosos, como resultado do assoreamento do curso hidrico decorrente desses impactos a montante.
Além disso, sedimentos siltosos e principalmente argilosos tendem a incorporar com mais facilidade

elementos como metais, contribuindo eventualmente para uma maior toxicidade aos organismos aquaticos.

7.7.2 Elementos Trago, Agrotoxicos e Nutrientes

Os resultados das andlises de composicdo quimica voltadas para identificacio dos elementos traco,
agrotdxicos e nutrientes presentes nos sedimentos das estacdes de monitoramento da UHE Baixo Iguacu em
agosto de 2025podem ser observados na Tabela 7 e na Figura 41, onde os resultados também sado
apresentados na forma gréafica, para os parametros que apresentaram leituras acima dos limites de

quantificacdo laboratorial dos métodos (LQ).

Lembrando que a andlise dos resultados dos foi realizada considerando os limites da Resolugdo CONAMA n2
454/2012, para os valores de referéncia de material sedimentado em 4gua doce no Nivel 2. Ressalta-se que
essa analise foi realizada apenas para titulo de comparagdo, ja que ndo existe, no Brasil, uma norma
especifica para padroes de qualidade de sedimento em corpos d’agua naturais ou artificiais. A Resolugdo
citada visa, contudo, o estabelecimento de diretrizes gerais para gerenciamento de material a ser dragado,
sendo, portanto, uma importante referéncia quanto a niveis de concentragées de compostos quimicos e seus

impactos ambientais.

Tabela 7. Resultados das andlises dos elementos trago, agrotdxicos e nutrientes, monitorados nos sedimentos da area
de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em agosto de 2025.

Valores de Estac6es Amostrais

Referéncia
A Unidade CONAMA ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

454/12
Nivel Nivel
q > AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25

Cadmio Total mg/kg 0,6 3,5 <0,106 <0,106 <0,106 <0,106 <0,106
Chumbo Total mg/kg 350 91,3 <1,337 <1,337 <1,337 <1,337 <1,337
Cobre Total mg/kg 35,7 197,0 50,369 56,046 69,478 53,262 83,146
Cromo Total mg/kg 37,3 90,0 15,823 25,911 32,867 32,715 84,799
Manganés Total mg/kg ND ND 521,709 1026,754 834,436 907,499 669,898
Niquel Total mg/kg 18,0 35,9 8,101 13,703 15,961 11,717 16,784
Zinco Total mg/kg 123,0 315,0 22,785 0,292 38,03 24,916 42,593
Carbono Organico Total % 10,0 10,0 5,29 3,89 4,66 2,69 <1
Comp. Organoclorados mg/kg ND ND <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032
Comp. Organofosforados mg/kg ND ND <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032

70
Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A

Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua .§
- Jo‘ucoes&

Valores de Estagdes Amostrais

Referéncia
ParSmetro Unidade CONAMA ANDRAFOZ CAPAFOZ IGUABAIXO MONTEIRO IGUAJU

454/12
Nivel Nivel

q : AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25
Fésforo Total mg/kg 2.000 2.000 279,968 338,351 402,194 298,256 326,759
Nitrogénio Total mg/kg 4.800 4.800 1282,76 1043,38 680,86 1047,87 145,46
Decano (C10) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Docosano (C22) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Dodecano (C12) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Dotriacontano (C32) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Eicosano (C20) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Heneicosano (C21) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Hentriacontano (C31) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Heptacosano (C27) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Heptadecano (C17) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Heptatriacontano (C37) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Hexacosano (C26) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Hexadecano (C16) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Hexatriacontano (C36) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Nonacosano (C29) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Nonadecano (C19) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Nonano (C9) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Nonatriacontano (C39) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Octacosano (C28) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Octadecano (C18) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Octano (C8) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Octatriacontano (C38) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Pentacosano (C25) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Pentadecano (C15) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Pentatriacontano (C35) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Tetracontano (C40) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Tetracosano (C24) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Tetradecano (C14) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Tetratriacontano (C34) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
TPH - Faixa Diesel mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
TPH - Faixa Gasolina mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
TPH - Faixa Oleo mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
TPH - Faixa Querosene mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
TPH - Finger Print mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
TPH Total p/ célculo mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Triacontano (C30) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Tricosano (C23) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Tridecano (C13) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
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Valores de Estagdes Amostrais
Referéncia
. . CONAMA ANDRAFOZ  CAPAFOZ  IGUABAIXO MONTEIRO  IGUAJU
Parametro Unidade
454/12
Nivel Nivel
1 5 AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25 AGO/25
Tritriacontano (C33) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Undecano (C11) mg/kg ND ND <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033

Os resultados do monitoramento dos metais presentes nos sedimentos mostram concentra¢des reduzidas e
altamente satisfatérias, com valores inferiores as referéncias estabelecidas para sedimentos Nivel 2 para

todos os metais analisados (Tabela 7 e Figura 41).

Houve consisténcia nos resultados obtidos ao longo das estacdes amostrais, no sentido de cargas altamente

satisfatdrias desses elementos, como pode ser observado na Figura 41.

De forma analoga, as andlises laboratoriais revelaram auséncia de agrotéxicos, derivados do petréleo e
compostos organicos organoclorados e organofosforados nos sedimentos monitorados no rio Iguacu e seus

afluentes, avaliadas por meio de uma ampla lista de parametros, conforme indicado na Tabela 7.

Para todos esses parametros os resultados se mantiveram inferiores aos limites de detecgdo laboratorial
(LQ), como mostra a Tabela 7. Trata-se de resultado importante, considerando a toxicidade desses

compostos para os componentes da biota aquatica e qualidade das dguas.

Por fim, os resultados referentes a presenca de carbono e nutrientes nos sedimentos indicaram adequagao
nas concentragdes de Carbono Organico Total (COT), que variou entre < 1 a 5,29 %, se mantendo abaixo dos
10% definidos na legislagdo de referéncia, assim como para os nutrientes fosforo total (entre 279,96 e 402,19
mg/kg) e nitrogénio total (entre 145,46 e 1.282,76 mg/kg), que permaneceram com valores inferiores aos

definidos para sedimentos de Nivel 2 (Tabela 7 e Figura 41).

O fésforo é originado naturalmente da dissolu¢do de compostos do solo e da decomposicdo da matéria
organica. O aporte antropogénico é oriundo dos despejos domésticos e industriais, além de detergentes,

excrementos de animais e fertilizantes.

Ja o nitrogénio total retne diversas formas de compostos nitrogenados presentes em um corpo hidrico. Sdo
diversas as fontes de nitrogénio nas dguas naturais. Os esgotos sanitdrios constituem, em geral, a principal
fonte, langando nas aguas nitrogénio organico devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal,

causado pela hidrdlise provocada pela ureia na agua.
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Figura 41. Resultados das andlises dos elementos trago, agrotéxicos e nutrientes, monitorados nos sedimentos da
area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em agosto de 2025.

A presenca de fosforo e nitrogénio em abundancia nos corpos de dgua desencadeia o desenvolvimento de
algas ou de plantas aquaticas indesejaveis, principalmente em reservatdrios ou corpos de agua parada,

podendo conduzir ao processo de eutrofizacdo.

Nesse contexto, a presenca desses elementos em grandes concentragdes nos sedimentos pode se configurar

em uma fonte continua de fésforo e nitrogénio para a coluna d’dgua, favorecendo o crescimento dos

73

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



A

Programa de Monitoramento Meio Aquatico — _‘0 %
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua :
€l Neoenergia Jolucogs‘:,

organismos responsdveis pela eutrofizacdo dos corpos hidricos. Todavia, esse ndo é o caso da UHE Baixo

Iguacu, conforme os resultados obtidos nas andlises desses parametros.

7.8 Macrdfitas Aquaticas

Segundo o International Biological Programe (IBP) o termo macrdfitas aquaticas constitui uma designacao
geral para os vegetais que habitam desde brejos até ambientes totalmente submersos, sendo esta
terminologia baseada no contexto ecolégico, independentemente, em primeira instancia, de aspectos

taxondémicos (Esteves, 1998).

As macroéfitas aquaticas constituem, em sua grande maioria, vegetais superiores que retornaram ao
ambiente aquatico. Dessa forma, apresentam ainda algumas caracteristicas de vegetais terrestres e grande
capacidade de adaptacdo a diferentes tipos de ambientes (Esteves, 1998). Dada a sua heterogeneidade
filogenética, sdo geralmente classificadas segundo seu biétipo no ambiente aquatico, nos seguintes grupos
ecoldgicos:

a). macrofitas aquaticas emersas: enraizadas, porém com folhas fora d'agua. Ex: Eleocharis sp., Typha
domingensis.

b). macrdfitas aquaticas com folhas flutuantes: enraizadas e com folhas flutuando na superficie da dgua.
Ex: Nymphaea sp., Nymphoides sp.

c). macrdfitas aquaticas submersas enraizadas: enraizadas, crescendo totalmente submersas na agua.
Ex: Egeria densa, Mayaca sp.

d). macréfitas aqudticas submersas livres: permanecem flutuando submergidas na agua. Geralmente
prendem-se a peciolos e caules de outras macrdfitas. Ex: Utricularia sp.

e). macréfitas aquaticas flutuantes: flutuam na superficie da dgua. Ex: Pistia stratiotes, Eichhornia sp.

A comunidade de macréfitas aquaticas tem papel fundamental no funcionamento dos ambientes aquaticos
em regioes tropicais. Além do aumento da complexidade da zona litoral, essa comunidade, por suas elevadas
taxas de producdo de matéria organica ou pelo seu papel importante na ciclagem de nutrientes, sustenta,

muitas vezes, uma grande produc¢do secundaria (Esteves, 1988; Gopal, 1994).

As macrofitas aquaticas podem atuar como bioindicadoras, indicando tanto o estagio sucessional quanto o
estagio trofico do ecossistema aquatico. Por exemplo, a presenca de Typha ou Eleocharis em um ambiente é
indicativa de que o solo naquele local é muito Umido, sendo o ambiente brejoso ou pantanoso (estdgio

sucessional do ambiente aquatico).

A presenca de Eichhornia, Pistia e Salvinia sao indicadoras de ambientes com elevada concentracdo de
nutrientes e material organico, pois estas espécies costumam se desenvolver melhor em ambientes
eutrofizados. Ja a presenca de Nymphaea, Egeria e algumas espécies de Nymphoides sao indicadoras de

ambientes menos poluidos.
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Varias espécies de macréfitas vém sendo consideradas “pragas”, devido as suas capacidades de rapido
acumulo de biomassa (NAS, 1981). As espécies que geralmente apresentam crescimento infestante sdo as
introduzidas. Uma série de fatores leva a esta condicdo, entre eles a auséncia de predadores, competidores
e patégenos naturais, juntamente com caracteristicas intrinsecas da espécie e das condig¢des fisicas e
qguimicas do habitat (Barret, 1989).

Podem-se destacar os seguintes atributos dessas espécies: alta capacidade reprodutiva ou propagacao
clonal, mecanismos de dorméncia de sementes, rapido crescimento e maturacdo reprodutiva, alta

plasticidade fenotipica e mecanismos de dispersdo a longa e a curta distancia (Barret, 1989).

Em muitos corpos d’agua, as macrdfitas indesejaveis apresentam um crescimento excessivo, gerando efeitos
adversos para o meio aquatico, como, por exemplo, a perda da biodiversidade, aumento das taxas de
evapotranspiracdo, o que acelera o processo de eutrofizacdo (Mitchell, 1974). Além de prejuizos econ6micos

como a diminuicdo de dgua potavel, de areas de lazer e o impedimento da navegacdo (Dibble et al., 1996).

Em represas hidrelétricas, o crescimento descontrolado de macrdfitas causa ainda problemas de alimentacdo
das turbinas, obrigando a frequentes descargas pelos vertedouros para a saida das plantas, gerando

desperdicio de agua e diminuicdo da producdo elétrica.

Boa parte dos reservatdrios brasileiros sdo colonizados por macréfitas aquaticas, apresentando problemas
operacionais e de usos multiplos em decorréncia do desenvolvimento excessivo da vegetagdo aquatica
(Thomaz & Bini, 1998). Em fungao disso, varias empresas geradoras de energia vém tendo prejuizos em razdo

da presenca de plantas aquaticas, o que ocasiona grandes transtornos a operac¢do das usinas.

Dessa forma, o monitoramento das principais espécies (em especial daquelas consideradas invasoras) e das
condicBes nutricionais do meio aquatico se constitui em uma importante ferramenta para o estabelecimento
de um plano de gestdo ambiental que garanta a qualidade da dgua de forma autossustentavel em ambientes

potencialmente afetados (Thomaz & Bini, 1999).

Nesse sentido, no ambito do monitoramento das macrdfitas aquaticas presentes na area de influéncia da
UHE Baixo lguacgu, as vistorias realizadas em julho de 2025 permitem afirmar que o reservatério ndo

apresentava presenca de macréfitas aquaticas com caracteristicas invasoras (Figura 42), que é o foco do

presente estudo, o que é extremamente positivo para o reservatorio.
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Foz do Rio Andrada Foz do Rio Capanema

Rio lguacu, a jusante da UHE Rio Monteiro

Rio Iguagu, a montante do barramento

Figura 42. Aspectos gerais da drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, onde nota-se a auséncia de macréfitas aquaticas
invasoras.

Apesar de ndo ser o caso da UHE Baixo Iguacu, segundo Thomaz & Bini (1999), deve-se questionar, diante de
um problema em potencial com macrdfitas aquaticas, se realmente o manejo ou controle se faz necessario

e, ainda, caso o seja, em que grau este deve ser empregado. De fato, do ponto de vista ecoldgico, o enfoque
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sugerido por varios técnicos ambientais de que “quanto mais cedo o controle for empregado, mais efetivo

este serd” tem pouca utilidade (Thomaz & Bini, 1999).

Contudo, tem sido demonstrado que a colonizagdo moderada por macréfitas aquaticas é altamente
desejavel, pois aumenta a biodiversidade local das assembleias de peixes (Dibble et al., 1996). Essa é a
situacdo, p.ex., da margem brasileira do reservatdrio de Itaipu, onde os bancos de E. najas restringem-se a
profundidades inferiores a 2,5 metros (Thomaz & Bini, 1999). A elevada declividade das margens desse
reservatorio, sua grande profundidade e a reduzida penetracdo de radiacdo subaquatica impedem o avango

das areas colonizadas.

Dessa forma, o controle desses pequenos grupamentos nao é recomendado, pois a tendéncia é de que se
mantenham com o atual grau de colonizacdo enquanto as condi¢des morfométricas e limnoldgicas do
reservatorio permanecerem como tal (Thomaz & Bini, 1999). Contrariamente, em funcdo da amplitude
espacial, o controle certamente representaria um grande dispéndio econ6mico e ndo eximiria o reservatorio

de novas colonizagGes.

Neste sentido, somente a partir de certo limite, o desenvolvimento da vegetacdo aquatica pode passar a ser
considerado prejudicial aos usos multiplos dos ecossistemas aqudticos e, entdo, os métodos de controle ou

manejo sdo necessarios.

8. CONCLUSOES

O presente relatério apresentou resultados da campanha realizada em julho/agosto de 2025 no dmbito do
Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu, localizada no
rio Iguagu, afluente do rio Parand, entre os municipios de Capanema/PR, na margem esquerda, e Capitdo

Lebnidas Marques/PR, na margem direita.

O Subprograma de Monitoramento de Limnologia e da Qualidade da Agua integra o Programa de
Monitoramento do Meio Aquatico previsto no Plano Basico Ambiental Consolidado (PBA) da UHE Baixo
Iguacu, abrigando as solicitag8es previstas nas condicionantes da Licenca de Operacdo LO N2 35980/2019 da
UHE Baixo lguacu e da Autorizagdo Ambiental N2 01/2015 do ICMBio.

As atividades foram desenvolvidas nos dias 31 de julho de 2025 (amostragem de qualidade das aguas e

comunidades hidrobioldgicas) e 01 de agosto de 2025 (amostragem de sedimentos).

A adocdo desse subprograma assume um carater preventivo, na medida em que estdo sendo monitoradas
as eventuais modifica¢gGes na dindmica limnoldgica rio Iguacu e seus afluentes, decorrentes da presenca do

reservatorio.
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Trata-se de portanto de uma ferramenta que relne a avaliagdo de fatores fisicos, quimicos e bacteriolégicos
das aguas presentes na drea de influéncia do reservatério, juntamente com a andlise da qualidade dos

sedimentos e da estrutura das comunidades fitoplancténica e zooplancténica.

Para a UHE Baixo Iguacu atualmente as campanhas sdo realizadas semestralmente durante a etapa de

operagao.

Os resultados das analises dos parametros fisicos, quimicos, bacterioldgicos e biolégicos indicaram aguas de

boa qualidade, com amplo atendimento aos limites definidos na Resolugdo CONAMA 357/2005.

De todos os parametros analisados somente os parametros pH (uma ocorréncia), cor verdadeira (duas
ocorréncias) e coliformes termotolerantes (duas ocorréncias) apresentaram alguma leitura ndo conforme em
relacdo aos limites definidos na Resolucdo CONAMA 357/2005, em todos os casos podendo ser claramente
tratados como resultados decorrentes de condi¢des naturais dos corpos hidricos e/ou do uso e ocupacgio do
solo na bacia de drenagem do reservatdrio, sem relagdo com a presenca do reservatério da UHE Baixo Iguacu.
Esse panorama positivo e altamente satisfatorio ficou refletido nos indices calculados para a qualidade das
aguas, como o indice de Qualidade das Aguas (IQA), que indicou dguas de boa qualidade em toda a area de
influéncia do empreendimento, com elevada pontuacdo no indice; o indice de Qualidade de Agua de
Reservatorios (IQAR), que mostrou aguas classificadas predominantemente como “Pouco Degradadas” ; e o
indice do Estado Tréfico — IET, que revelou a presenca de aguas classificadas como ultraoligotréficas em todas
as estacBes amostrais, sugerindo baixissima propensio a floragdes de algas, macroéfitas aquaticas e/ou

processos de eutrofizagao do reservatorio.

Os resultados do monitoramento também sugerem que a presencga do reservatdrio da UHE Baixo Iguagu atua
como um agente depurador na qualidade das dguas dos tributarios do rio Iguagu que chegam a represa,
especialmente do rio Andrada e rio Monteiro, no sentido em que as aguas que deixam o reservatorio

apresentaram melhor qualidade do que a verificada nos pontos de entrada desses contribuintes.

O monitoramento das comunidades hidrobiolégicas mostra comunidades plancténicas estdveis e em
equilibrio, com os indicadores bioldgicos como classes dominantes, riquezas, densidades, espécies presentes
entre outros fatores compativeis com ambientes aquaticos sem impactos e/ou desvios em relagdo ao

naturalmente esperado para reservatérios amazonicos como o da UHE Baixo Iguacgu.

Destaque para as baixas densidades de cianobactérias em todas as estacGes amostrais e para a presenca de

uma espécie bioindicadora no zooplancton.

Para esses grupos hidrobioldgicos, ndo foram registradas espécies raras, endémicas ou ameacgadas de
extincdo, sendo a totalidade dos organismos encontrados caracterizados por espécies comuns e de ampla

distribuicdo nas aguas continentais brasileiras.
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A caracterizacdo dos sedimentos revelou a presenga de sedimentos predominantemente arenosos no rio
Iguacu e seus afluentes, com concentragdes reduzidas e altamente satisfatorias de elementos tragos como
metais pesados, além de auséncia de agrotéxicos, derivados do petréleo e compostos organicos

organoclorados e organofosforados, avaliados por meio de uma ampla lista de parametros.

Os teores de carbono, nitrogénio e fésforo nos sedimentos também se mantiveram em consonancia com as
referéncias estabelecidas na Resolugio CONAMA n2 454/2012.

Houve consisténcia nos resultados obtidos ao longo das esta¢cdes amostrais.
Por fim, o monitoramento das macréfitas aquaticas presentes na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu
realizado em julho de 2025 permite afirmar que o reservatério ndo apresentava presenca de macroéfitas

aquaticas com caracteristicas invasoras, que é o foco do presente estudo, o que é extremamente positivo

para o reservatorio.

9. EQUIPE TECNICA

Os profissionais responsaveis pela coordenag¢do do projeto, elaboragdo do relatério técnico e execugdo da

campanha de campo foram:

RAFAEL PEREIRA RESCK

Formacao: graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, mestrado em Ecologia, Manejo e Conservagdo da

Vida Silvestre

Registro profissional: CRBio 573566/04-D

RENE EIJI SOUZA HOJO
Formacdo: graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, mestrado em Zoologia de Vertebrados
Registro profissional: CRBio 37349/04-D

DIEGO MENDES FERREIRA NUNES
Formagao: graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, mestrado em Zoologia de Vertebrados
Registro profissional: CRBio 80165/04-D

WALQUIRIA CAMPQOS RODRIGUES
Formacao: graduagdo em Ciéncias Bioldgicas
Registro profissional: CRBio 93740/04-D

A equipe foi composta ainda por um auxiliar de campo e um barqueiro.
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL

s T
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 7* REGIAO CR - '07
ANI}TAQED DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART |N°: 07-4929/25
DADOS DO PROFISSIONAL
Nome: REME ElJI SOUZA HOJO Registro CRBio: 37340075
CPF: D5476R08621 Categoria: EIItf)LOGO[M
E-mail: renehojoi@ichthyclogy.com.br Telefone:
DADOS DO REQUISITANTE DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Mome | Razio social: lchthyology Consultoria Ambiental Ltda EPP CPF I CNPJ: 07.436.090/0001-18
Enderego: RUA DOS INCONFIDENTES, BEY - 2 ANDAR:
Bairro: SAVASSI Cidade: BELC HORIZONTE
CEFP: 30140-120 UF: MG
Site | Redes sociais: E-mail:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Municipio(s) do trabalho: Capanema, Capitic Lednidas Marques UF(s): PR
Tipo de atividade: Prestagio de Servicos Formateo de execugdo da atividade: Teletrabalho ou atividade
remota

Afividades profissionais:

Assessoria, assisténcia, consultoria, aconselhamento, recomendagao

Coordenagio, supervisdo elou orientagio de estudes/projetos de pesquiza efou servigos
Emiss3o de laudos e pareceres técnicos

Areas de conhecimento:
Ecologia Limnologia

Areas de atuagio:
Meio ambiente

Detalhamento das dreas de atuagio:
Diagnostico, Controle e Monitoramenio Ambiental

Forma de participagio: Equipe Perfil da equipe: Equipe Multidipliscinar - Bidlogos e auxiliares
Identificagio da afividade: PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE DA AGUA DA UHE BAIXO IGUAGU.
Descrigio da atividade: COORDENAGAD DO FROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE DA AGUA DA UHE BAIXO IGUAGU,

REALIZADO A PARTIR DE AMALISES SEMESTRAIS DE F'ARAMETROS INDICADORES DA QUALIDADE DAS AGUAS, COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS, SEDIMENTOS E MCROFITAS AQUATICAS NA AREA DE INCFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

Valor do contrato/salirio R3 18200.00 Total de horas { carga horiria mensal 180
Data de inicio: 13/03 72025 Data prevista para o término:
ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

. - Assinado de forma digital por
REME ElJI SOUZA Assinade de forma digital por RENE DEBORA MATIOLI DEBORA MATIOL SD:L\. P
ELIl SOUZA HOJO-05476996521 SOUZA HOUO:01 415003602
HOJO 054?6996621 Dados: 2025.10.06 15:32:05 0200 HOJO:01415003602 Dados: 20251006 15:34:11 -03'00°
Assinatura Digital doia) Profissional Assinatura Digital dof{a) Requisitante
Gov.BR ou reconhecide pelo ICP-Brasil Gov.BR ou reconhecide pelo ICP-Brasil

Solicitagio de baixa:
Motivo:
Término da Atividade:

Assinatura Digital dofa) Profissional
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil

Assinatura Digital dofal Requisitante Autenticacdo da ART
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil Use seu celular para escanear o QR Code e validar a ART eletronicaments.

Av. Mal Floriano Peixoto, 170-13® andar - Centro - Curitiba/PR - CEF 80.020-080
www.crbin0T.gov.br - crbic07{@erbicl7.gov_br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL

| .

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO c R 21U '0 7

ANOTAI;.&D DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART |N“: 07-4229125
DADOS DO PROFISSIONAL
Nome: RAFAEL PEREIRA RESCK Registre CRBio: 57366/07-5
CPF: 04004504666 Categoria: BIOLOGO(A)
E-miail: rafael@rymaambiental. com.br Telefone:
DADOS DO REQUISITANTE DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Nome [ Razio social: lehthyalogy Consultoria Ambiental Ltda EPP CPF | CNP.: 07 .4368.082/0001-18
Enderego: RUA DOS INCONFIDENTES, 867 - 2 ANDAR
Bairro: SAVASS| Cidade: BELO HORIZONTE
CEP: 30140120 UF: MG
Site ! Redes sociais: E-mail:

DADOCS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Municipio(s) do trabalho: Capanema UFis): PR

Tipo de atividade: Prestagio de Servigos Formato de exscugio da atividade: Afividade presencial

Atividades profissionais:

Assessoria, assisténcia, consultoria, aconselhaments. recomendac

Avaliagio, arbitramento, relatério técnico, licenciamento, fiscalizagSo, monitoramanto & auditoria
Coordenacdo, supervisia e/ou orientacio de estudosiproistos de pesquisa elou Senicas

Areas de conhecimento:

Limnahogia

Areas de atuagio:

Meio ambiente

Detalhamento das areas de atuagao:
Diagnéstico, Controle & Monitoramenta Ambiental

Forma de participagao: Equipe Perfil da equipe: Equipe Unidisciplinar
Identificagio da atividade: Execugio do Programa de monitoramento limnol6gico e de qualidade da dgua da UHE Baixo Iguagu
Descrigiao da atividade: EP(ECUQAO DO PRGOGRAMA MONITORAMENTO LIMMOLGGICO E DE QUALIDADE DA AGUA’. DA UHE BALXO IGUACLU, REALIZADOD A

PARTIR DE ANALISES SEMESTRAIS DE PARAMETROS INDICADORES DA QUALIDADE DAS AGUAS, COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS, SEDIMENTOS E MACROFITAS AQUATICAS NA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

Valor do contrato/salario RS 40000,00 Total de horas [ carga horaria mensal 400
Data de inicio: 01 /08! 2025 Data prevista para o término:
ASSINATURAS
Declaro serem werdadeiras as informages acima

RAFAEL PE REIRA Assinado de forma digital por RAFAEL DEBORA MATIOLI Assinaca oe forma dightal por
PEREIRA RESCK-D49%04504666 SOUZA agﬁgﬁ:\?ga_é OUZA
RESCK:04904504666 Dados: 202509.19 15:15:06 -03'00 HOJO:01415003607 Dt 2015 0815 174526 0300
Assinatura Digital dof{a) Profissional Assinatura Digital dofa) Requisitante
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil Gov. BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil
Solicitagio de baixa:
Maitivo:
Término da Atividade:

Assinatura Dinital dofa) Profissional
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil

Assinatura Digital doia) Requisitante Autenticacio da ART
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil Use seu celular para escanear o QR Code e validar a ART eletronicamente.

Av_ Mal Fleriano Peixoto, 170-13° andar - Ceniro - Curitiba/FPR - CEP B0.020-D20
whw crbio(T gov br - erbio0T @ crbiol7_gov.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL

.. 1
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 7? REGIAO CR - '07
ANDTA‘;EO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART |N°: 07-4876/25
DADOS DO PROFISSIONAL
Mome: DIEGO MEMDES FERREIRA NUMES Registro CRBio: B0165/07-5
CPF: DBBBERG1608 Categoria: BIGLOGO(A)
E-mail: diego@ichthyclogy.com. br Telefone: 3109752085
DADODS DO REQUISITANTE DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Nome | Razio social: Ichthyology Consultoria Ambiental Ltda EPP CPF{ CNP.J: 07.436.098/0001-18
Enderego: RUA DOS INCOMFIDENTES, BET - 2 ANDAR.
Bairro: SAVASS] Cidade: BELO HORLZONTE
CEP: 30140-120 UE- MG
Site | Redes sociais: E-mail:
DADDS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Municipio{s) do trabalho: Capanema, Capitdc Lednidas Marques UF(s): PR
Tipo de atividade: Prestagio de Servigos Formato de execugdo da atividade: Afividade presencial

Atividades profissionais:

Assessoria, assisténcia. consultoria, aconselhamento, recomendagao

Avaliagio, arbittamente, relatério téenice, licenciamento, fiscalizagdo, menitoramento e auditoria
Coordenacdo, supervisdo efou orentacio de estudos/proietos de pesquisa elou servicos

Areas de conhecimento:
Ecologia Limnolegia

Areas de atuagio:
Meio ambiente

Detalhamento das areas de atuagio:
Diagndstica, Controle & Monitoramenta Ambiental

Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Equipe Multidipliscinar - Bidloges e awdliares
Identificagdo da atividade: Programa de monitoramento limnolégico e de qualidade da dgua da UHE Baixo Iguagu
Descrigio da atividade: COORDENN;AO Do F‘ROGHAMA DE MONITORAMENTO LIM NOLOGICO E DE QUALIDADE DA AGUA DA UHE BALXO IGUACL,

REALIZADO A PARTIR DE AMNALISES SEMESTRAIS DE F'ﬂRﬂ.METROS INDICADORES, DA QUALIDADE DAS AGUAS, COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS, SEDIMENTOS E MACROFITAS AQUATICAS NA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

Valor do contrato/salaric R§ 18000.00 Total de horas | carga horaria mensal 200
Data de inigio: 25/08/2025 Data prevista para o término:
ASSINATURAS
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Assinado de forma digital por DIEGD DEBCORA MATIOU Assinado de forma digital por
DIEGO MENDES FERREIRA menpes rerReRa SOUZA DEBORA MATIOLI SOUZA
NUMNES:0OBE686561608 HOUO:01415003602
NUNES:08686561608 Dados: 2025.09.23 11:49:57 -03'00° HOJO:01415003602 Dados: 2025.09.23 11:51:09 0300
Assinatura Digital do{a) Profissional Assinatura Digital do{a} Requisitante
Gov.BR ow reconhecide pelo ICP-Brasil Gov.BR ou reconhecide pelo ICP-Brasil

Solicitagio de baixa:
Motivo:
Término da Atividade:

Assinatura Digital do{a) Profissional
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil

Assinatura Digital dofal Requisitante Autenticacdo da ART
Gov.BR ou reconhecido pelo ICP-Brasil Use seu celular para escanear o QR Code e validar a ART eletronicameants.

Ay, Mal Floriano Peixoto, 170-13% andar - Centro - Curitiba/PR - CEP 80.020-000
wharw.crbin0T.gov b - crbic07{@erbiol7.gov.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renoviveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

¥ CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emirtido em: CR valido até:
763478 25/09/2025 25/09/2025 25/12/2025

Dados bdsicos:

CPE: 054.769.966-21
Nome: RENE EIII SOUZA HOJO

Endereco:
logradouro: AVENIDA ALVARO AUGUSTO LEITE
N* 232 Complemento:
Bairro: OLARIA Municipio: LAVERAS
CEP: 37200-000 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Urilizadoras de Recursos Ambientais - CTE/APP
Cadigo Descricio
20-6 Exploracio de recursos aguaticos vivos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestacdo de informacdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama. por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTE/APP nio desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regulanidade emitido pelo CTF/APP nio habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Ciadigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/AIDA constitui declaracio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacio ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTE/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federats, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagao do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTE/AIDA ndo produz gualquer efeito quanto 3 qualificacio e a habilitacio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio P4USMC5TBIQC3IFS9

IBAMA - CTEF/AIDA 215/09/2025 - 14:14:00
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
2847860 19/07/2025 19/07/2025 19/10/2025
Dados bdsicos:
CPF: 049.045.046-66
Nome: RAFAEL PEREIRA RESCK
Enderego:
logradouro: RUA MARES DE MONTANHAS
N.°%: 2445 Complemento:
Bairro: VALE DOS CRISTAIS Municipio: NOVA LIMA
CEP: 34000-000 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instr tos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria ¢ assessoria na arca biologica ¢ ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagiio que porventura scjam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes [ederais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagao do respectivo

Consclho de Fiscalizagéo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo ¢ a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticagio YPHNWRHAJ7EMRDLM

IBAMA - CTF/AIDA 19/07/2025 - 11:34:51
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WO
Registro n.” Data da consulta: CF emitido em: CER vilido até:
5244159 22/09/2025 22/09/2025 22/12/2025
Dados basicos:
CFPF: 086.265.616-08
Nome: DIEGO MENDES FERREIRA NUNES
Endereco:
logradouro: RUA ACUCENAS
N 630 Complemento: 202 B
Bairro: NOVA SUISSA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30421-310 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
¢ Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTE/APP
Codigo Descrigio
20-34 Exploragio de recurses aquaticos vivos - Lei n® 11.959/2009: art. 2°, 1T
Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obngacdes
cadastrais e de prestagio de infoermagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagio do Ibama, por
meio do CTF/APP.
O Certificado de Regularidade emitido pelo CTE/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, antorizacdes. permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicie de
suas atividades
0 Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cadigo CBO Ocupacio Area de Atividade
2211.05 Bislozo Re@zu consultoria e assessoria na drea biologica e
= ambiental
Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obngacdes
cadastrais do CTF/AIDA.
A inscrigio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constitul declaragio, pela
pessoa fisica. do cumprimento de exigéncias especificas de qualificaciio ou de limites de atwacio que porventura sejam determinades
pelo respective Conselho de Fiscalizagfio Profissional.
O Certificado de Regulanidade emitido pelo CTE/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes. alvards e demais documentos exigivels por mstituicdes federals, estaduals, distritals ou municipals para o exercicie de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualguer o tipo e conforme regulamentagio de respectivo
Conselho de Fiscalizacio Profissional, quando exigivels.
O Certificado de Regularidade no CTE/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificacio e a habilitagio técnica da pesseca
fisica mscnita.
Chave de autenticacio | SBPYMFVTFNXFTH24
IBAMA - CTE/AIDA 22/09/2025 - 20:48:36
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A K S O  CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Cliente: RYMA MEIO AMBIENTE
Enderego: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Solicitante: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG

Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido N2 do Certificado
02/06/2025 02/06/2025 051723 20857/2025
Descrigdo: AK88 V.2 MEDIDOR MULTIP COMPLETO PH/COND/OD/TEMP
TAG: 20857 Modelo: AK88 V.2
Série: 1101015 Fabricante: AKSO
Identifcagdo da Sonda: 10649130
Método: A calibragdo foi realizada conforme o procedimento PT-20-LA revisdo 0, utilizando o Método de titulagdo Winkler.
Local: Laboratério da Akso.
Condigdes Ambientais: Temperatura: 21,6 °C  Umidade relativa: 54 % UR Pressdo Barométrica: 1014 hPa

Padrdes Utilizados:

Padrdo Descrigdo Certificado Laboratério Validade*
MRC KIO3 MRC lodato de Potassio 1170/XIX3 Sigma-Aldrich 08/12/2027
BAL-001 Balanga Analitica 16647/25 Metroquality 13/05/2026
MRC ZERO OD Material de Referéncia Certificado < 0,1 mg/L de OD MR-073/25 Elus 02/2026
TDP-003 Termoémetro digital padrdo ¢/ sensor pt-100 T0815/2025 Labelo 22/04/2026
BAR-01 Barémetro Digital Padréo 1091874/2024 K&L 22/11/2027
RTU-005 Registrador de temperatura e umidade AK5520/2024 Akso 02/12/2025

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, de tal forma
que a probabilidade de abrangéncia corresponda a aproximadamente 95%.

Calibracao do Medidor de Oxigénio Dissolvido
Temperatura de Valor de

. . Indicagdo do Instrumento  Erro U
Referéncia Referéncia (mg/L) finglll simgll] K Veff
3 m m

(°) (mg/L) =

25,0 0,0 0,2 0,2 0,1 2,00 INFINITOS

20,3 9,0 8,7 -0,3 0,1 2,00 INFINITOS
U = Incerteza de Medi¢do MM= Média das Medi¢Bes do instrumento em ¢
k = Fator de Abrangéncia VR= Valor de Referéncia do padrado Veff = Graus de Liberdade Efetivos

Observagdes:

1) Calibragdo realizada conforme a norma 1SO 5814:2012 Water quality - Determination of dissolved oxygen - Electrochemical probe method.

2) A sonda deve estar sempre com a membrana preenchida da solugdo eletrolitica e a troca da membrana deve ser efetuada conforme orientacio
do fabricante.

3) A data de validade que consta no campo "Padrdes Utilizados" é referente a validade de calibracdo do equipamento utilizado pelo laboratério
para realizar o servico e ndo esta associada a validade de calibrac¢do deste certificado.

Dilceu Kunrath Cardoso RQ-109-LA
Signatdrio Autorizado Revisdo: 1
Os deste referem-se a0 4 calibragBa, nas condigSes 4 nfio sendo extensivo a qualsquer lotes. Esta calibragfio nBo isenta o instrumenta do controle
na A AKSO autoriza a repr clo dest il desde que qualg! 4 seu contelido integral.

Akso Produtos Eletrdnicos Ltda.
Rua Emilio Dexheimer, 357 - S&o Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
Fone (51) 3406-1717 www.akso.com.br Paginalde1
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Cliente: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Solicitante: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido Ne do Certificado
02/06/2025 02/06/2025 051723 20858/2025
Descricdo: Termémetro Digital
TAG: 20857 Modelo: AK88 V.2
Série: 1101015 Fabricante: AKSO
Resolucdo do instrumento: 0,1
Identificagdo do sensor: 10648630
Canal/Entrada: pH
Procedimento: A calibragdo foi realizada conforme o Procedimento: , PT-23-LA revisdo 3
Método: Comparagao com termémetro digital de referéncia.

Calibragdo realizada no Laboratério AKSO.
Condigbes Ambientais: Temperatura: (23 + 3) °C
Umidade Relativa: (55 + 25) %UR
Padrdes Utilizados:

Padrdo Descri¢do Certificado Laboratério Validade*
TDP-003 Termémetro digital padréo ¢/ sensor pt-100 T0815/2025 Labelo 22/04/2026

Incerteza de Medicdo: A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com graus de liberdade efetivos (Veff) corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza de medi¢do foi determinada de acordo com o "Guia para a expressao de incerteza de medi¢do - GUM
2008", 12 Edigdo Brasileira da 12 Edicdoc do BIPM de 2008. Os valores de k e Veff sdo apresentados na tabela de resultados.

RESULTADOS DE TEMPERATURA

VR (°C) MM {°C) ERRO {°C) U ({°c) k Vv eff
25,0 24,6 -0,4 0,3 2,00 INFINITOS
VR = Valor de Refer@ncia (Leitura Padréo} U = Incerteza de Medig3o Expandida
MM = Média das Medig8es (Leitura do Instr ) k =Fator de Abrangéncia
ERRO =MM - VR Veff=Graus de Liberdade Efetivos

Observagdes:

A escala de temperatura em uso é a Escala Internacional de Temperatura de 1990 {EIT-90).
* A data de validade que consta no campo "Padrdes Utllizados” & ref a validade de calibracio do lizado pelo lak Srio para realizar o servigo e nfio estd
avallidade de calibragiio deste certificado.

k\k 3

Carlos Rodrigo Goularte
Signatdrio Autorizado RQ-10-1A
Rev:2
Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetide & calibracio, nas condicBes especlficas, nao sendo extensivo a quaisquer |otes. Esta calibragio n3o isenta o instrumento do controle metrolégico
estabelecido na regulamentacao metrolégica A AKSO autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu contelido integral.

Akso Produtos Eletrdnicos Lida,
Rua Emilio Dexheimer, 357 - Bairro Jardim América, S3o Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
Telefone/WhatsApp: {51) 3406.1717 5
www akso.com br Paginaldel
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e CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Cliente: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Solicitante: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG

Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido Ne do Certificado
02/06/2025 02/06/2025 051723 20859/2025
Descricdo: Termémetro Digital
TAG: 20857 Modelo: AK88 V.2
Série: 1101015 Fabricante: AKSO
Resolucdo do instrumento: 0,1
Identificagdo do sensor: 10649130
Canal/Entrada: od
Procedimento: A calibragdo foi realizada conforme o Procedimento: , PT-23-LA revisdo 3
Método: Comparagao com termémetro digital de referéncia.
Calibragdo realizada no Laboratério AKSO.

Condigbes Ambientais: Temperatura: (23 £ 3) °C

Umidade Relativa: (55 + 25) %UR

Padrdes Utilizados:
Padrdo Descri¢do Certificado Laboratério Validade*
TDP-003 Termémetro digital padréo ¢/ sensor pt-100 T0815/2025 Labelo 22/04/2026

Incerteza de Medicdo: A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com graus de liberdade efetivos (Veff) corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza de medi¢do foi determinada de acordo com o "Guia para a expressao de incerteza de medi¢do - GUM
2008", 12 Edigdo Brasileira da 12 Edicdoc do BIPM de 2008. Os valores de k e Veff sdo apresentados na tabela de resultados.

RESULTADOS DE TEMPERATURA

VR (°C) MM {°C) ERRO {°C) U ({°c) k Vv eff
25,0 24,6 -0,4 0,3 2,00 INFINITOS
VR = Valor de Refer@ncia (Leitura Padréo} U = Incerteza de Medig3o Expandida
MM = Média das Medig8es (Leitura do Instr ) k =Fator de Abrangéncia
ERRO =MM - VR Veff=Graus de Liberdade Efetivos

Observagdes:

A escala de temperatura em uso é a Escala Internacional de Temperatura de 1990 {EIT-90).
* A data de validade que consta no campo "Padrdes Utllizados” & ref a validade de calibracio do lizado pelo lak Srio para realizar o servigo e nfio estd
avallidade de calibragiio deste certificado.

k\k 3

Carlos Rodrigo Goularte
Signatdrio Autorizado RQ-10-1A
Rev:2
Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetide & calibracio, nas condicBes especlficas, nao sendo extensivo a quaisquer |otes. Esta calibragio n3o isenta o instrumento do controle metrolégico
estabelecido na regulamentacao metrolégica A AKSO autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu contelido integral.

Akso Produtos Eletrdnicos Lida,
Rua Emilio Dexheimer, 357 - Bairro Jardim América, S3o Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
Telefone/WhatsApp: {51) 3406.1717 5
www akso.com br Paginaldel

94
Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



Programa de Monitoramento Meio Aquatico — ©
L -
BAIXO IGUACU Subprograma de Limnologia e Qualidade da Agua )
€4 Nec a 11 S,
% Ucoe®

K< A

K CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Cliente: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Solicitante: RYMA MEIO AMBIENTE
Endereco: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG

Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido Ne do Certificado
02/06/2025 02/06/2025 051723 20860/2025
Descricdo: Termémetro Digital
TAG: 20857 Modelo: AK88 V.2
Série: 1101015 Fabricante: AKSO
Resolucdo do instrumento: 0,1
Identificagdo do sensor: 10648130
Canal/Entrada: cond
Procedimento: A calibragdo foi realizada conforme o Procedimento: , PT-23-LA revisdo 3
Método: Comparagao com termémetro digital de referéncia.
Calibragdo realizada no Laboratério AKSO.

Condigbes Ambientais: Temperatura: (23 £ 3) °C

Umidade Relativa: (55 + 25) %UR

Padrdes Utilizados:
Padrdo Descri¢do Certificado Laboratério Validade*
TDP-003 Termémetro digital padréo ¢/ sensor pt-100 T0815/2025 Labelo 22/04/2026

Incerteza de Medicdo: A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com graus de liberdade efetivos (Veff) corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza de medi¢do foi determinada de acordo com o "Guia para a expressao de incerteza de medi¢do - GUM
2008", 12 Edigdo Brasileira da 12 Edicdoc do BIPM de 2008. Os valores de k e Veff sdo apresentados na tabela de resultados.

RESULTADOS DE TEMPERATURA

VR (°C) MM {°C) ERRO {°C) U ({°c) k Vv eff
25,0 24,7 -0,3 0,3 2,00 INFINITOS
VR = Valor de Refer@ncia (Leitura Padréo} U = Incerteza de Medig3o Expandida
MM = Média das Medig8es (Leitura do Instr ) k =Fator de Abrangéncia
ERRO =MM - VR Veff=Graus de Liberdade Efetivos

Observagdes:

A escala de temperatura em uso é a Escala Internacional de Temperatura de 1990 {EIT-90).
* A data de validade que consta no campo "Padrdes Utllizados” & ref a validade de calibracio do lizado pelo lak Srio para realizar o servigo e nfio estd
avallidade de calibragiio deste certificado.

k\k 3

Carlos Rodrigo Goularte
Signatdrio Autorizado RQ-10-1A
Rev:2
Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetide & calibracio, nas condicBes especlficas, nao sendo extensivo a quaisquer |otes. Esta calibragio n3o isenta o instrumento do controle metrolégico
estabelecido na regulamentacao metrolégica A AKSO autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu contelido integral.

Akso Produtos Eletrdnicos Lida,
Rua Emilio Dexheimer, 357 - Bairro Jardim América, S3o Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
Telefone/WhatsApp: {51) 3406.1717 5
www akso.com br Paginaldel
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Cliente: RYMA MEIO AMBIENTE
Enderego: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Solicitante: RYMA MEIO AMBIENTE
Enderego: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido N2 do Certificado
02/06/2025 02/06/2025 051723 20861/2025
Descri¢do: AK88 V.2 MEDIDOR MULTIP COMPLETO PH/COND/OD/TEMP
TAG: 20857 Modelo: AK88 V.2
Série: 1101015 Fabricante: AKSO
Procedimento: A calibragdo foi realizada conforme o Procedimento: PT-09-LA Revisdo 12
Método: Comparagdo direta em solugdo padréo.
Calibragdo realizada no Laboratério AKSO.
CondigBes Ambientais: Temperatura: (23 +3)°C
Umidade Relativa: (55 + 25) %UR
Padrdes Utilizados:
Padréo Lote Certificado Laboratdrio Validade*
MRC - 1408 pS/cm 1024-ELCOND1408-1567 MR-266/24 Elus 04/2026

Incerteza de Medicdo: A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, o qual para uma distribui¢do t com graus de liberdade efetivos (Veff) corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza de medi¢do foi determinada de acordo com o "Guia para a expressdo de incerteza de medi¢do - GUM 2008", 12 Edigdo Brasileira da 12 Edi¢do

do BIPM de 2008. Os valores de k e Veff sdo apresentados na tabela de resultados.

RESULTADOS DE CONDUTIVIDADE COM MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO

Identificagdo da célula de condutividade: 10648130

Unidade VR MM ERRO U
uS/cm 1.405 1.404 1 4

k Veff

2,00 INFINITOS

VR = Valor de Referéncia {Leitura Padrao)
MM = Média das Medigdes {Leitura do Instrumento)

U = Incerteza de Medigdo
K = Fator de Abrangéncia

ERRO = MM - VR

Veff = Graus de Liberdade Efetivos

* A data de validade que consta no campo "Padrdes Utilizados” é referente a validade de calibragdo do equipamento utilizado pelo laboratério para realizar o servigo e
ndo esté associada a validade de calibragdo deste certificado.

Os resultados deste certificado referem-se a A0, nas B 3 d

Carlos Rodrigo Goularte

Signatario Autorizado

a qualsquer lotes, Esta do ndo isenta

RQ-18-LA
Rev: 6

do controle

A AKSO autoriza a o deste desde que qualquer cépia sempre
Akso Produtos Eletronicos Ltda.
Rua Emilio Dexheimer, 357 - Bairro Jardim América, Sdo Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
Telefone/WhatsApp: (51) 3406.1717
www.akso.com.br

seu conteddo integral.
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A > CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Cliente: RYMA MEIO AMBIENTE
Enderego: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Solicitante: RYMA MEIO AMBIENTE
Enderego: RUA MARES DE MONTANHAS, 2445-NOVA LIMA-VALE DOS CRISTAIS-34008056-MG
Data da Calibragdo Data da Emissdo 0S/Pedido N2 do Certificado
02/06/2025 02/06/2025 051723 20862/2025
Descrigdo: Medidor de pH
TAG: 20857 Modelo: AK88 V.2
Série: 1101015 Fabricante: AKSO
Identificacdo do Eletrodo: 10648630
Procedimento: A calibracéo foi realizada conforme o procedimento: PT-14-LA revisao: 5
Método: Comparacao direta em solugao padrao.
Calibragao realizada no Laboratério AKSO.
Condigoes Ambientais: Temperatura: (23 + 3) °C
Umidade Relativa: (55 £ 25) %UR
Padrdes Utilizados:
Padrédo Descrigdo Certificado Lote Laboratério Validade*
MRC pH 4 Material de Referéncia Certificado - pH 4 MR-008/25 0125-ELPH4-1628 Elus 07/2026
MRC pH 7 Material de Referéncia Certificado - pH 7 MR-281/24 1124-ELPH7-1582 Elus 05/2026
MRC pH 10 Material de Referéncia Certificado - pH 10 MR-304/24 1224-ELPH10-1605 Elus 06/2026
Incerteza de Medigdo: A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo
fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com graus de liberdade efetivos (Veff) corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza de medicao foi determinada de acordo com o "Guia para a expressao de incerteza
de medicdo - GUM 2008", 12 Edicdo Brasileira da 12 Edicdo do BIPM de 2008. Os valores de k e Veff sdo apresentados na tabela de
resultados.
RESULTADOS DE PH COM MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO
VR {pH) MM {pH) ERRO (pH) U (pH) k Veff
4,01 4,00 -0,01 0,02 2,00 INFINITOS
7,00 6,99 -0,01 0,02 2,00 INFINITOS
10,02 10,03 0,01 0,02 2,00 INFINITOS
*A data de validade que consta no campo "Padrdes Utilizados" é referente a validade de calibragdo do equipamento utilizado pelo
laboratério para realizar o servigo e ndo estd associada a validade de calibragdo deste certificado.
VR = Valor de Referéncia (Leitura Padrdo) U = Incerteza de Medigado ERRO = MM - VR
MM = Média das Medigdes {Leitura do Instrumento) k = Fator de Abrangéncia Veff = Graus de Liberdade Efetivos
]
Carlos Rodrigo Goularte RQ-13-1A
Signatdrio Autorizado Rev: 7
s resuftados deste certificado referem-se a0 a callbraglo, nas condigBe: o sendo extensivo a qualsquer lotes. Esta callbragio ndo Isenta o Instrumento do controle
16, belecld il 3 16, A a deste certificado, desde que qualquer cSpla sempre apresente seu contetdo Integral.
Akso Produtos Eletrdnicos Ltda.
Rua Emilio Dexheimer, 357 - S&o Leopoldo - RS - CEP: 93032-200
Fone (51) 3406-1717 www.akso.com.br Paginalde1
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72579.2025 Au 45 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72579.2025 Au 45 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72579.2025 Au 45 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 11:20¢
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 18/09/2025
Ponto Amostragem: IGUAJU

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72579/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 2,401 mg/L = 250 mg Cl/L + 0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 6,4x10* UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 9,6x10* UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico 15,8 mg CaCO,/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 92 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 2,7 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
4 [ O Wttt Damsn

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital
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PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Dgterminagao de Dureza Total por 20,077 mg/L B
Calculo
getermipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L A +0,13
olorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 26,40 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-105°C 55 mg/L 01
Determinacdo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,125 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 13,6 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,332 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,026 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 1,999 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,317 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 1,215 mg/L < 250 mg/L + 0,045
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
ARA VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCcIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,401 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO

Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

1,0x10? - 6,4x10? - SMWW 242 edicéo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025 11/08/2025

Coliformes Totais -
Determinagdo quantitativa
pela técnica de membrana
filtrante

1,0x10? - 9,6x10? - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, B 01/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 15,8 - SMWW, 242 edigdao, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico

Determinacdo da Cor
Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico -
comprimento de onda Unico

10 3 92 - SMWW, 242 edigdo, Método 2120 C 02/08/2025 02/08/2025

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao - .
através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025
dias

Determinagdo da Demanda o
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado detectado

Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /

pelo método de fon Seletivo 04 0,04 detectado ) PR-Tb-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo de Carbono

Organico Total (TOC) por SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustdo a alta Lo 03 27 - FO 408 12/08/2025  12/08/2025
temperatura

Determinagdo de Clorofila-a 57 g nao : SMWW, 242 edicdo, Método 10200 H1,2  02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado

Determinagdo de Dureza 19 . 290774702 : SMWW, 242 Edicdo, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Cdlculo

Determinacdo de Fosfato

pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0,07 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Determinacao de Nitrogénio nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,

pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de

Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0,02 . PR-Tb FQ 336 02/08/2025  02/08/2025
Colorimétrico

Determinacgéo de Soélidos
Dissolvidos Totais (TDS)

pelo Método 2,50 0,04 26,40 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico

Determinacéo de Solidos

Totais por secagem a 43 14 55 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 07/08/2025 09/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,125 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substéncias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

e oloménicy 05 0.5 13,6 : SMWW, 242 edicio, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
Fenéis Totais 0,00005 0,00002 detgifa i . FPASSI0 G 10T EPASCTO B 20181 02/0812025  11/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 0,332 ) SMWW, 242 edicdo, ]I;/Iétodo 3030 K,3120 020812025  05/08/2025
Fésforo Total 0013 0004 0,026 : EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
Magnésio Total 0,00 0,030 1,099 i SMWW, 24 edigdo, yé“’d" 3030K, 3120 910812025 05/08/2025
Nitrato (como N) 0011 0005 1,317 i SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0006 0001 M i SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Sulfato 0,100 0005 1215 : SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
*k 12 Legislacao ambiente l1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservacao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Determinagédo da Cor Verdadeira pelo Método Espectrofotométrico - comprimento de onda nico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislagdo(des) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72579.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72579.2025 Au 45 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72579.2025 Au 45 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72579.2025 Au 45 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 11:20¢
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 18/09/2025
Ponto Amostragem: IGUAJU
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72579/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido <1,0 mg/L - -
Condutividade (RC) 45 pS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 10,5 mg O2/L - -
pH(RC) 6,83 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 17,1 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 0,6 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Condutividade - - 45 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 10,5 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,83 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 17,1 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72579.2025 Au 45 1 Rev 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(6es) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Cédigo Ordem Servigo: A 72579.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72580.2025 Au 46 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72580.2025 Au 46 1
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: MONTEIRO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72580/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:00%
Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 14/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO

RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cloreto 3,716 mg/L =< 250 mg Cl/L + 0,051
Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinagdo quantitativa pela técnica 1,8x10° UFC/100mL =< 1000 em 100 mL + 0,14
de membrana filtrante
Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 3,0x10° UFC/100mL +0,14
filtrante
Determinacao da Alcalinidade pelo
método titulométrico 27,4 mg CaCO,/L +01
Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 75 CU < 75 mg Pt/L +1
comprimento de onda tnico
Determinacgdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =5mg O2/L +03
Determinagdo da Demanda Quimica de
Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L +1
Fechado
Determmagao de Amonia pelo método de <0,4 mg NH3/L £0,05
Ion Seletivo
Determinacgéo de Carbono Orgéanico Total
(TOC) por combustéo a alta temperatura 1,7 mg/L 0,07
Determinacao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <0,27 pg/L =30 pg/L +0.25

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

LQ - Limite de Quantifica¢do.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05.
Nota 06.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72580.2025 Au 46 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
D(?terminagao de Dureza Total por 29,446 mg/L. )
Calculo
getermipagéo de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L B +0,13

olorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L A +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo .
Método Colorimétrico 0,03 mg/L. +0,04
Determinacéo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 36,20 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagéo de Sélidos Totais por
secagem a 103-105°C 58 mg/L ) +01
Determinagdo de Surfactantes Anionicos
pelo método colorimétrico para
substancias ativas ao azul de metileno 0,275 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determipagao de Turbidez pelo método 12,3 NTU <100 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,375 mg/L - + 0,003
Fésforo Total 0,027 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 2,984 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,769 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L < 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 0,885 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

ARA VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 3,716 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinacao 1,0x10t - 1,8x10° . SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025  11/08/2025

quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72580.2025 Au 46 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Coliformes Totais -

Determinacdo quantitativa 4 15 3,0x10° - SMWW 242 edicio, Método 9222 A, B 01/08/2025  11/08/2025
pela técnica de membrana
filtrante
Determinacgdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 274 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico
Determinacdo da Cor
Verdadeira pelo Método 10 3 75 - SMWW, 242 edigéio, Método 2120 C 02/08/2025  02/08/2025
Espectrofotométrico -
comprimento de onda tnico
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio nao o« .
através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025
dias
Determinacdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 4 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado
Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /
pelo método de fon Seletivo 04 0,04 detectado ) PR-Th-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025
Determinacgédo de Carbono
Organico Total (TOC) por i SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th
combustio & alta 1,0 0,3 1,7 FQ 408 12/08/2025 12/08/2025
temperatura
Determinagdo de Clorofila-a 57 4 nao - SMWW, 242 edigiio, Método 10200 H 1,2 02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado
Determinagao de Dureza 19 29,446 : SMWW, 242 Edico, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Calculo
Determinacao de Fosfato
pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0,07 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Determinacao de Nitrogénio nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,
pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025
Determinacao de
Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0,03 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Colorimétrico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72580.2025 Au 46 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 36,20 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico
Determinacgéo de Solidos
Totais por secagem a 43 14 58 - SMWW, 242 edicdo, Método 2540 B 07/08/2025 08/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anionicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,275 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

) bid 05 0,05 12,3 . SMWW, 242 edicdo, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
pelo método nefelométrico
o néo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 4 "% . S5 L0 EoA B 02/08/2025  08/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 0,375 . SMWW, 242 edicao, glemdo 3030K 3120 910812025 05/08/2025
Fésforo Total 0,013 0004 0,027 - EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
—
Magnésio Total 0,100 0,030 2,084 . SMWW, 242 edicao, g“t(’d" 3030K 3120 910812025  05/08/2025
Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,769 . SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0,006 0,001 nao - SMWW, 24° Edigfio, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
detectado
Sulfato 0,100 0,005 0,885 - SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
** 12 Legislacao ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservacao e condi¢cdes da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a qualidade dos
resultados emitidos.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisao nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensaio(s) na elaboracdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n® 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)

parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagdo quantitativa pela técnica de membrana filtrante nao atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislagdo(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72580.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

(=1

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449

CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_72580.2025 Au 46 1
Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72580.2025 Au 46 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
/ ] Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:00™

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 14/08/2025
Ponto Amostragem: MONTEIRO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72580/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido <1,0 mg/L - -
Condutividade (RC) 89,0 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 7,1 mg O2/L = 5mg O2/L -
pH(RC) 6,93 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 18,7 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZAG A0
Carbono Organico 1,0 : 0,2 . SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Dissolvido

Condutividade - - 89,0 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 7,1 - Medigao Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,93 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 18,7 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A _72580.2025 Au 46 1

(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisao nao considerar a(s) incerteza(s) de medigao dq(s) ensaio(s) na elaboracdo da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagao(des) Resolugao CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacdo(des) citada(s).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72580.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72581.2025 Au 47 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72581.2025 Au 47 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:44"°
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: IGUABAIXO FUNDO

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72581/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 2,521 mg/L = 250 mg Cl/L + 0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 1,3x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 1,9x10° UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico 14,9 mg CaCO,/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 86 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 1,9 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
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PARAMETRO RESULTADO LEGISLAC[\O U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Determinagao de Dureza Total por 19,201 mg/L B
Célculo g g
getermipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L A +0,13
olorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 26,50 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-105°C 50 mg/L 01
Determinacdo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,105 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 12,4 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,201 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,024 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 1,905 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,414 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 1,294 mg/L < 250 mg/L + 0,045
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
ARA VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCcIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,521 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO

Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

1,0x10? - 1,3x10° - SMWW 242 edicéo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025 11/08/2025

Coliformes Totais -
Determinagdo quantitativa
pela técnica de membrana
filtrante

1,0x10? - 1,9x10° - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, B 01/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 14,9 - SMWW, 242 edigdao, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico

Determinacdo da Cor
Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico -
comprimento de onda Unico

10 3 86 - SMWW, 242 edigdo, Método 2120 C 02/08/2025 02/08/2025

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao - .
através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025
dias

Determinagdo da Demanda o
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado detectado

Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /

pelo método de fon Seletivo 04 0,04 detectado ) PR-Tb-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo de Carbono

Organico Total (TOC) por SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustdo a alta Lo 03 L9 - FO 408 12/08/2025  12/08/2025
temperatura

Determinagao de Clorofila-a ;g 59 nao . SMWW, 242 edicio, Método 10200 H 1,2 02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado

Determinagdo de Dureza 0,100 - 19,2006136 . SMWW, 242 Edigio, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Cdlculo

Determinagdo de Fosfato 0,10 0,02 0,02 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025  02/08/2025

pelo Método Colorimétrico

Determinacdo de Nitrogénio
pelo método macro-kjeldahl

SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,
2,00 0,42 0 - Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72581.2025 Au 47 1 Rev 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO e o LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de ndo
Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025

I detectado
Colorimétrico
Determinacgéo de Soélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 250 0,04 26,50 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025  05/08/2025
Condutivimétrico
Determinacéo de Solidos
Totais por secagem a 43 14 50 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 07/08/2025 08/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,105 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substéncias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

B oS 05 0,05 12,4 : SMWW, 242 edicio, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
Fenéis Totais 0,00005 0,00002 detgifa i . FPASSI0 G 10T EPASCTO B 20181 02/0812025  11/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 0,201 ) SMWW, 242 edicdo, ]I;/Iétodo 3030 K,3120 020812025  05/08/2025
Fésforo Total 0,013 0,004 0,024 : EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
Magnésio Total 0,00 0,030 1,905 i SMWW, 24 edigdo, yé“’d" 3030K, 3120 910812025 05/08/2025
Nitrato (como N) 0011 0005 1,414 i SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0006 0001 M i SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Sulfato 0,100 0,005 1,204 : SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
*k 12 Legislacao ambiente l1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72581.2025 Au 47 1 Rev 1

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservacao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagédo quantitativa pela técnica de membrana filtrante, Determinacao da Cor Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico - comprimento de onda Gnico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(6es) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72581.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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assinatura digital



https://freitag.glabnet2.com.br/valida.php?codigoOrdemServico=A_72581.2025&codigoAprovacao=P09f9jCJWy&numeroRevisao=1

Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial
Timba/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br

) Freitag

freitag.com.br
CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

O FYy¥lr <©

RELATORIO DE ENSAIO A 72581.2025 Au 47 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72581.2025 Au 47 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72581.2025 Au 47 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:44™
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: IGUABAIXO FUNDO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72581/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 1,2 mg/L - -
Condutividade (RC) 68,8 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 7,2 mg O2/L - -
pH(RC) 6,09 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 16,3 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 1.2 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Condutividade - - 68,8 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 7,2 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,09 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 16,3 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72581.2025 Au 47 1 Rev 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(6es) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72581.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72582.2025 Au 48 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72582.2025 Au 48 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72582.2025 Au 48 1
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial
Ponto Amostragem: IGUABAIXO MEIO

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Plano de Amostragem: A 72582/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:30°
Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 18/09/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO

RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cloreto 2,459 mg/L = 250 mg Cl/L + 0,051
Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinacgéo quantitativa pela técnica 2,2x10° UFC/100mL =< 200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante
Coliformes Totais - Determinacao
quantitativa pela técnica de membrana 2,2x10° UFC/100mL +0,14
filtrante
Determinacao da Alcalinidade pelo
método titulométrico 15,6 mg CaCO,/L +01
Determinacao da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 80 CU +1
comprimento de onda tinico
Determinagdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinagéo da Demanda Quimica de
Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L +1
Fechado
Determmacao de Amonia pelo método de <0,4 mg NH3/L +0,05
ITon Seletivo
Determinagdo de Carbono Orgénico Total
(TOC) por combustdo a alta temperatura 2,2 mg/L 0,07
Determinacao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL +0.25
Dgtermmagao de Dureza Total por 19,571 mg/L
Calculo

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04.

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L B +0,13
Colorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L B +0,06
macro-kjeldahl
Determinacao de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L ) +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 74,50 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinacgéo de Sélidos Totais por
secagem a 103-105°C 98 mg/L ) +01
Determinagdo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substancias ativas ao azul de metileno 0,202 mg LAS/L =0,5mg LAS/L £0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 13,0 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,301 mg/L - + 0,003
Fosforo Total 0,029 mg/L Vide(**) +0,08
Magnésio Total 1,919 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,537 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L +0,01
Sulfato 1,242 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,459 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao 1,0x100 - 2,2x10° - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025  11/08/2025

quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
4 [ O Wttt Damsn
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Coliformes Totais -

Determinacdo quantitativa 4 15 2,2x103 - SMWW 242 edicio, Método 9222 A, B 01/08/2025  11/08/2025
pela técnica de membrana

filtrante

Determinacgdo da

Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 15,6 - SMWW, 242 edicdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico

Determinacdo da Cor

Verdadeira pelo Método 10 3 80 - SMWW, 242 edigéio, Método 2120 C 02/08/2025  02/08/2025
Espectrofotométrico -

comprimento de onda tnico

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao - .

através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025
dias

Determinacdo da Demanda

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 5 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado

Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /

pelo método de fon Seletivo 0.4 0,04 detectado ) PR-Th-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025
Determinacgédo de Carbono

Organico Total (TOC) por i SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustio & alta 1,0 0,3 2,2 FQ 408 12/08/2025 12/08/2025
temperatura

Determinagdo de Clorofila-a 7 g9 nao - SMWW, 242 edicio, Método 10200 H 1,2  02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado

Determinagao de Dureza 159 . 195707948 . SMWW, 242 Edico, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Célculo

Determinacao de Fosfato

pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0,02 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Determinacao de Nitrogénio i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,

pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 0,09 Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025
Determinacéo de n&o

Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 detectado - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025

Colorimétrico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 74,50 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico
Determinacgéo de Solidos
Totais por secagem a 43 14 98 - SMWW, 242 edicdo, Método 2540 B 07/08/2025 08/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anionicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,202 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

) bid 05 0,05 13,0 . SMWW, 242 edicdo, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
pelo método nefelométrico
o néo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 4 "% . S5 L0 EoA B 02/08/2025  11/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 0,301 . SMWW, 242 edicao, glemdo 3030K 3120 910812025 05/08/2025
Fésforo Total 0,013 0,004 0,029 - EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
—
Magnésio Total 0,100 0,030 1,919 . SMWW, 242 edicao, g“t(’d" 3030K 3120 910812025  05/08/2025
Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,537 . SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0,006 0,001 nao - SMWW, 24° Edigfio, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
detectado
Sulfato 0,100 0,005 1,242 - SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
** 12 Legislacao ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservacao e condi¢cdes da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a qualidade dos
resultados emitidos.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagédo quantitativa pela técnica de membrana filtrante, Determinacao da Cor Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico - comprimento de onda Gnico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(6es) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72582.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_72582.2025 Au 48 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72582.2025 Au 48 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72582.2025 Au 48 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:30°
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 18/09/2025
Ponto Amostragem: IGUABAIXO MEIO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Plano de Amostragem: A 72582/2025
12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 1,6 mg/L - -
Condutividade (RC) 63,8 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 7,7 mg O2/L - -
pH(RC) 6,21 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 17,1 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

« FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIo FINALIZAG A0
Carbono Organico 1,0 : 1,6 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Dissolvido
Condutividade - - 63,8 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 7,7 - Medigao Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,21 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 17,1 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Legendas

(RC) Servigos realizados pelo Cliente

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72582.2025 Au 48 1 Rev 1

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservacao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(des) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteragdo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72582.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72583.2025 Au 49 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72583.2025 Au 49 1
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial
Ponto Amostragem: IGUABAIXO SUP

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72583/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:50™
Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 14/08/2025

12 Legislagdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO

RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cloreto 2,406 mg/L = 250 mg Cl/L +0,051
Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinacgéo quantitativa pela técnica 8,8x10* UFC/100mL =< 1000 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante
Coliformes Totais - Determinacao
quantitativa pela técnica de membrana 1,7x10° UFC/100mL +0,14
filtrante
Determinagdo da Alcalinidade pelo
método titulométrico <2,0 mg CaCO,L +01
Determinacao da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 71 CU < 75 mg Pt/L +1
comprimento de onda tinico
Determinacgdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =5mg O2/L +03
Determinacdo da Demanda Quimica de
Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L +1
Fechado
Determlgacao de Amonia pelo método de <0,4 mg NH3/L +0,05
Ton Seletivo
Determinagdo de Carbono Orgénico Total
(TOC) por combustdo a alta temperatura 2,2 mg/L 0,07
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L =30 nolL +0.25
Dgtermmagao de Dureza Total por 19,689 mg/L
Calculo

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

LQ - Limite de Quantifica¢do.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05.
Nota 06.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
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Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72583.2025 Au 49 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
getermipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L B +0,13

olorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L B +0,06
macro-kjeldahl
Determinacao de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L ) +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 26,20 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinacgéo de Sélidos Totais por
secagem a 103-105°C 47 mg/L ) +01
Determinagdo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substancias ativas ao azul de metileno 0,303 mg LAS/L =0,5mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}ag&o de Turbidez pelo método 11,6 NTU <100 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,278 mg/L - + 0,003
Fosforo Total 0,028 mg/L Vide(**) +0,08
Magnésio Total 2,025 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,405 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L +0,01
Sulfato 1,248 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE - DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,406 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao 1,0x100 - 8,8x10? - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025  11/08/2025

quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5
Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.

os
Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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Diretor Técnico
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A_IN 72583.2025 Au 49 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Coliformes Totais -

Determinacdo quantitativa 4 15 1,7x10% - SMWW 242 edicio, Método 9222 A, B 01/08/2025  11/08/2025

pela técnica de membrana

filtrante

Determinacao da ndo

Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 - SMWW, 242 edicdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
. P detectado

titulométrico

Determinacdo da Cor

Verdadeira pelo Método 10 3 71 - SMWW, 242 edigéio, Método 2120 C 02/08/2025  02/08/2025

Espectrofotométrico -

comprimento de onda tnico

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao - .

através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025

dias

Determinacdo da Demanda o

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025

. detectado

Método do Refluxo Fechado

Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /

pelo método de fon Seletivo 0.4 0,04 detectado ) PR-Th-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025

Determinacgédo de Carbono

Organico Total (TOC) por i SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustio & alta 1,0 0,3 2,2 FQ 408 12/08/2025 12/08/2025

temperatura

Determinagdo de Clorofila-a 7 g9 nao - SMWW, 242 edicio, Método 10200 H 1,2  02/08/2025  02/08/2025

por Espectrofotometria detectado

Determinagdo de Dureza 0,100 - 19,6893028 - SMWW, 242 Edigao, - Método 2340 B 02/08/2025  06/08/2025

Total por Célculo

Determinacao de Fosfato

pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025

Determinacao de Nitrogénio nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,

pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Determinacéo de

Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025

Colorimétrico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72583.2025 Au 49 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 26,20 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico
Determinacgéo de Solidos
Totais por secagem a 43 14 47 - SMWW, 242 edicdo, Método 2540 B 07/08/2025 09/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anionicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,303 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

) bid 05 0,05 11,6 . SMWW, 242 edicdo, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
pelo método nefelométrico
o néo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 4 "% . S5 L0 EoA B 02/08/2025  11/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 0,278 . SMWW, 242 edicao, glemdo 3030K 3120 910812025 06/08/2025
Fésforo Total 0,013 0,004 0,028 - EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  06/08/2025
—
Magnésio Total 0,100 0,030 2,025 . SMWW, 242 edicao, g“t(’d" 3030K 3120 910812025  06/08/2025
Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,405 . SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0,006 0,001 nao - SMWW, 24° Edigfio, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
detectado
Sulfato 0,100 0,005 1,248 - SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
** 12 Legislacao ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservacao e condi¢cdes da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a qualidade dos
resultados emitidos.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
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CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital




Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timboé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com br

@) Freitag

LABORATORIOS freitag.com.br

O FYH ¢ ©

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72583.2025 Au 49 1

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisao nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensaio(s) na elaboracdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n® 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(des) citada(s).

Relatodrio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72583.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

(=1

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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A_72583.2025 Au 49 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72583.2025 Au 49 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:50™

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 14/08/2025

Ponto Amostragem: IGUABAIXO SUP
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72583/2025

12 Legislagdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Carbono Organico Dissolvido <1,0 mg/L - -
Condutividade (RC) 62,9 uS/cm - -

Oxigénio Dissolvido(RC) 7,9 mg O2/L =5 mg O2/L -

pH(RC) 6,38 - entre 6,0 e 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 17,9 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
< FAIXA DE - DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Carbono Organico 1,0 : 0,6 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Dissolvido

Condutividade - - 62,9 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 7,9 - Medigao Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,38 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 17,9 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04.
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06.

Nofa 07.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
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Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os

resultados emitidos.
Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Wttt Hamsn

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449

assinatura digital




Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial
Timba/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br

) Freitag

freitag.com.br
CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

O FYy¥lr <©

RELATORIO DE ENSAIO A _72583.2025 Au 49 1

(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisao nao considerar a(s) incerteza(s) de medigao dq(s) ensaio(s) na elaboracdo da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagao(des) Resolugao CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacdo(des) citada(s).

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72583.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
[ Oulin Wattot, Bamsn

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72587.2025 Au 50 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72587.2025 Au 50 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72587.2025 Au 50 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:31¢
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: CAPAFOZ FUNDO

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72587/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 2,798 mg/L = 250 mg Cl/L +0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 1,5x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 3,0x10° UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico 29,8 mg CaCOy/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 770 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 3,1 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
4 [ O Wttt Damsn

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72587.2025 Au 50 1 Rev 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Dgtermlnagao de Dureza Total por 30,288 mg/L B
Calculo
Determipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L A +0,13
Colorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 37,70 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-1052C 113 mg/L. +01
Determinacéo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,215 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 79,4 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 3,406 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,063 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 3,116 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 2,070 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 1,495 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

ARA VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCcIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,798 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital
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A_IN 72587.2025 Au 50 1 Rev 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao 1,0x10t - 1,5x10° - SMWW 242 edicdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025  11/08/2025
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante
Coliformes Totais -

Determinaco quantitativa g o0, 3,0x10° : SMWW 242 edigio, Método 9222 A, B 01/08/2025  11/08/2025

pela técnica de membrana

filtrante

Determinacgdo da

Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 29,8 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025

titulométrico

Determinacdo da Cor

Verdadeira pelo Método 10 3 770 . SMWW, 242 edicio, Método 2120 C 02/08/2025  02/08/2025

Espectrofotométrico -

comprimento de onda Unico

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao 8 aion .

através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025

dias

Determinagdo da Demanda nio

Quimica de Oxigénio pelo 50 6 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
. detectado

Método do Refluxo Fechado

Determinacao de Amonia nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /

pelo método de fon Seletivo 04 0,04 detectado PR-Tb-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo de Carbono

Organico Total (TOC) por i SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustio  alta 1,0 0,3 3,1 FQ 408 12/08/2025 12/08/2025

temperatura

Determinacao de Clorofila-a 5, ¢ o nao . SMWW, 242 edico, Método 10200 H1,2  02/08/2025  02/08/2025

por Espectrofotometria detectado

Determinagdo de Dureza 0,100 - 30,288 - SMWW, 242 Edigio, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025

Total por Cdlculo

Determinacdo de Fosfato

pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0,01 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025

. - . 2 s .
Determinacgédo de Nitrogénio 2,00 0,42 0,26 ) SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B, 05/08/2025 11/08/2025

pelo método macro-kjeldahl

Method 4500 NH3 C

Nota 01.

Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

{1

Dr. Guilherme Freitag

Diretor Técnico

CRF/SC 6672

assinatura digital

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO e o LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de ndo
Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025

I detectado
Colorimétrico
Determinacgéo de Soélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 250 0,04 37,70 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025  05/08/2025
Condutivimétrico
Determinacéo de Solidos
Totais por secagem a 43 14 113 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 07/08/2025 08/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,215 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substéncias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

, bid 05 0,05 79,4 . SMWW, 242 edicio, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
pelo método nefelométrico
o néo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/

Fenois Totais 0,00005 0,00002 detectado - EPA 3535 A: 2007 02/08/2025 08/08/2025
—

Ferro Total 0,014 0,012 3,406 . SMWW, 242 edicao, g[et‘)do 3030K 3120 910812025  05/08/2025

Fésforo Total 0,013 0004 0,063 . EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
—

Magnésio Total 0,100 0030 3116 . SMWW, 242 edicdo, g“t(’d" 3030K, 3120 910812025 05/08/2025

Nitrato (como N) 0,011 0,005 2,070 . SMWW, 24° Edicéo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Nitrito (como N) 0,006 0,001 ndo . SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

detectado
Sulfato 0,100 0,005 1,495 ] SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
*k 12 Legislacao ambiente l1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservacao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagédo quantitativa pela técnica de membrana filtrante, Determinacao da Cor Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico - comprimento de onda Gnico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(6es) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72587.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
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Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A 72587.2025 Au 50 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72587.2025 Au 50 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72587.2025 Au 50 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:31%
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: CAPAFOZ FUNDO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72587/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 7,8 mg/L - -
Condutividade (RC) 92,8 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 8,2 mg O2/L - -
pH(RC) 6,34 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 16,5 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 7,8 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Condutividade - - 92,8 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 8,2 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,34 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 16,5 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A 72587.2025 Au 50 1 Rev 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(6es) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72587.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72590.2025 Au 51 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72590.2025 Au 51 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72590.2025 Au 51 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:40
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 18/09/2025
Ponto Amostragem: CAPAFOZ MEIO

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72590/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 2,540 mg/L = 250 mg Cl/L +0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 3,1x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 3,9x10° UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico 30,2 mg CaCOy/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 550 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 2,9 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72590.2025 Au 51 1 Rev 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Dgterminagao de Dureza Total por 28,924 mg/L B
Calculo
Determipagao de Fosfato pelo Método 0,21 mg/L A +0,13
Colorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico 0,06 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 36,60 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-1052C 93 mg/L +01
Determinacéo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,233 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determlr}agao de Turbidez pelo método 68,8 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 2,871 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,056 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 2,983 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,869 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 1,096 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A FAIXA DE - DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,540 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

5 FAIXA DE -
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO

DATA DATA _
INICIO  FINALIZACAO

Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

1,0x10! - 3,1x10° - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025 11/08/2025

Coliformes Totais -
Determinagdo quantitativa
pela técnica de membrana
filtrante

1,0x10? - 3,9x103 - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, B 01/08/2025 11/08/2025

Determinacao da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 30,2 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico

Determinagao da Cor
Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico -
comprimento de onda tinico

10 3 550 - SMWW, 242 edigao, Método 2120 C 02/08/2025 02/08/2025

Determinagdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio
através do ensaio em 05
dias

2,4 0,7 néo detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025

Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 9 - SMWW, 242 edigdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado

Determinac¢do de Amonia SMWW, 242 edigao, Método 4500-NH3 D /

0,4 0,04 néo detectado - 08/08/2025 11/08/2025

pelo método de fon Seletivo PR-Th-FQ 404

Determinagao de Carbono

Organico Total (TOC) por SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

oo & alta 1,0 0,3 2,9 . T 408 12/08/2025  12/08/2025
temperatura

Determinagdo de Clorofila-a ., 9 140 detectado - SMWW, 242 edicdo, Método 10200 H 1,2 02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria

Determinagao de Dureza 0,100 - 28,924031333333 - SMWW, 242 Edicéo, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Célculo

Determinagao de Fosfato 0,10 0,02 0,21 ; PR-Tb FQ 336 02/08/2025  02/08/2025

pelo Método Colorimétrico

Determinagdo de Nitrogénio
pelo método macro-kjeldahl

SMWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B,
2,00 0,42 0,04 - Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZAC A0
Determinacao de
Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0,06 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Colorimétrico
Determinagdo de Sélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 36,60 - PR-Th-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 93 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 B 07/08/2025 09/08/2025

103-105°C

Determinacao de

Surfactantes Anionicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,233 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacao de Turbidez

p P 0,5 0,05 68,8 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 02/08/2025 02/08/2025
pelo método nefelométrico

i . M EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 nédo detectado - EPA 3535 A: 2007 02/08/2025 11/08/2025

SMWW, 242 edigdo, Método 3030 K, 3120

Ferro Total 0,014 0,012 2,871 . X 02/08/2025  05/08/2025

Fésforo Total 0,013 0,004 0,056 . EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
—

Magnésio Total 0,100 0,030 2,983 . SMWW, 247 edigao, Metodo 3030 K. 3120 g/08/2025  0/08/2025

Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,869 ; SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Nitrito (como N) 0,006 0,001 ndo detectado - SMWW, 24° Edigcdo, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Sulfato 0,100 0,005 1,096 - SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
** 12 Legislacao ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

As opiniées e interpretacées expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condicdes da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a qualidade dos resultados emitidos.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72590.2025 Au 51 1 Rev 1

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagédo quantitativa pela técnica de membrana filtrante, Determinacao da Cor Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico - comprimento de onda Gnico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(6es) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72590.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72590.2025 Au 51 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72590.2025 Au 51 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72590.2025 Au 51 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:40%
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: CAPAFOZ MEIO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72590/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 5,8 mg/L - -
Condutividade (RC) 89,2 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 8,2 mg O2/L - -
pH(RC) 6,5 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 17,2 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 5,8 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Condutividade - - 89,2 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 8,2 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,5 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 17,2 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72590.2025 Au 51 1 Rev 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(6es) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Cédigo Ordem Servigo: A 72590.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72593.2025 Au 52 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72593.2025 Au 52 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72593.2025 Au 52 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:55
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 18/09/2025
Ponto Amostragem: CAPAFOZ SUP

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72593/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 2,479 mg/L = 250 mg Cl/L + 0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 1,0x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 1,6x10° UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico <2,0 mg CaCO4/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 190 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 2,2 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Dgterminagao de Dureza Total por 23,376 mg/L B
Calculo
Determipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L A +0,13
Colorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 28,50 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-1052C 72 mg/L +01
Determinacéo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,143 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 21,6 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,323 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,030 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 2,402 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,353 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 1,298 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

ARA VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCcIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,479 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
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Diretor Técnico
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao 1,0x10t - 1,0x10° - SMWW 242 edigio, Método 9222 A, Be G 01/08/2025 11/08/2025
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante
Coliformes Totais -

Determinacdo quantitativa 4 15 1,6x10° . SMWW 242 ediio, Método 9222 A, B 01/08/2025  11/08/2025

pela técnica de membrana

filtrante

Determinacgdo da ndo

Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 - SMWW, 242 edigdao, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
. P detectado

titulométrico

Determinacdo da Cor

Verdadeira pelo Método 10 3 190 : SMWW, 242 edigdo, Método 2120 C  02/08/2025  02/08/2025

Espectrofotométrico -

comprimento de onda Unico

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao 8 aion .

através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025

dias

Determinagdo da Demanda o
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado detectado

Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /

pelo método de fon Seletivo 04 0,04 detectado ) PR-Tb-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo de Carbono

Organico Total (TOC) por SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustdo a alta Lo 03 22 - FO 408 12/08/2025  12/08/2025
temperatura

Determinagdo de Clorofila-a 57 g nao : SMWW, 242 edicdo, Método 10200 H1,2  02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado

Determinagdo de Dureza 19 . 333756714 : SMWW, 242 Edico, - Método 2340 B 02/08/2025  06/08/2025
Total por Cdlculo

Determinacdo de Fosfato

pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Determinacao de Nitrogénio nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,

pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de

Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0 . PR-Tb FQ 336 02/08/2025  02/08/2025
Colorimétrico

Determinacgéo de Soélidos
Dissolvidos Totais (TDS)

pelo Método 2,50 0,04 28,50 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico

Determinacéo de Solidos

Totais por secagem a 43 14 72 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 07/08/2025 08/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,143 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substéncias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

, bid 05 0,05 21,6 . SMWW, 242 edicio, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
pelo método nefelométrico
o néo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/

Fenois Totais 0,00005 0,00002 detectado - EPA 3535 A: 2007 02/08/2025 11/08/2025
—

Ferro Total 0,014 0,012 0,323 . SMWW, 242 edicao, g[et‘)do 3030K 3120 910812025  06/08/2025

Fésforo Total 0,013 0,004 0,030 . EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  06/08/2025
—

Magnésio Total 0,100 0,030 2,402 . SMWW, 242 edicdo, g“t(’d" 3030K, 3120 910812025  06/08/2025

Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,353 . SMWW, 24° Edicéo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Nitrito (como N) 0,006 0,001 ndo . SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

detectado
Sulfato 0,100 0,005 1,298 ] SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
*k 12 Legislacao ambiente l1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservacao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Determinagédo da Cor Verdadeira pelo Método Espectrofotométrico - comprimento de onda nico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislagdo(des) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72593.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
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RELATORIO DE ENSAIO A_72593.2025 Au 52 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72593.2025 Au 52 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72593.2025 Au 52 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:55
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: CAPAFOZ SUP
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72593/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 2,4 mg/L - -
Condutividade (RC) 85,4 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 8,3 mg O2/L - -
pH(RC) 6,61 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 19,4 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 2,4 : SMWW 5310-B 12/08/2025  12/08/2025
Condutividade - - 85,4 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 8,3 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 6,61 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 19,4 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(6es) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Cédigo Ordem Servigo: A 72593.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72594.2025 Au 53 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72594.2025 Au 53 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:13
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72594/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 1,914 mg/L = 250 mg Cl/L + 0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 3,9x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 3,9x10° UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico 24,9 mg CaCOy/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 370 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 2,7 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Dgtermlnagao de Dureza Total por 22,366 mg/L B
Calculo
getermlpagao de Fosfato pelo Método 0,18 mg/L A +0,13

olorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico 0,07 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 34,70 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-1052C 88 mg/L +01
Determinacéo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,318 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 34,8 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 1,378 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,033 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 2,236 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,274 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 0,813 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A FAIXA DE - DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INiCIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 1,914 - SMWW, 24° Edigdo, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

5 FAIXA DE -
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO

DATA DATA _
INICIO  FINALIZACAO

Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

1,0x10? - 3,9x103 - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025 11/08/2025

Coliformes Totais -
Determinagdo quantitativa
pela técnica de membrana
filtrante

1,0x10? - 3,9x103 - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, B 01/08/2025 11/08/2025

Determinacao da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 24,9 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico

Determinagao da Cor
Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico -
comprimento de onda tinico

10 3 370 - SMWW, 242 edigao, Método 2120 C 02/08/2025 02/08/2025

Determinagdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio
através do ensaio em 05
dias

2,4 0,7 néo detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025

Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 nao detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado

Determinac¢do de Amonia SMWW, 242 edigao, Método 4500-NH3 D /

0,4 0,04 néo detectado - 08/08/2025 11/08/2025

pelo método de fon Seletivo PR-Th-FQ 404

Determinagao de Carbono

Organico Total (TOC) por SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

oo & alta 1,0 0,3 2,7 . T 408 12/08/2025  12/08/2025
temperatura

Determinagdo de Clorofila-a ., 9 140 detectado - SMWW, 242 edicdo, Método 10200 H 1,2 02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria

Determinagao de Dureza 0,100 - 22,365970222222 - SMWW, 242 Edicéo, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Célculo

Determinagao de Fosfato 0,10 0,02 0,18 ; PR-Tb FQ 336 02/08/2025  02/08/2025

pelo Método Colorimétrico

Determinagdo de Nitrogénio
pelo método macro-kjeldahl

. SMWW, 242 edigao, Método 4500 Norg B,
2,00 0,42 néo detectado - Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZAC A0
Determinacao de
Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0,07 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Colorimétrico
Determinagdo de Sélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 34,70 - PR-Th-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos
Totais por secagem a 43 14 88 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 B 07/08/2025 09/08/2025

103-105°C

Determinacao de

Surfactantes Anionicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,318 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacao de Turbidez

. s 0,5 0,05 34,8 - SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B 02/08/2025 02/08/2025
pelo método nefelométrico

i . M EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 nédo detectado - EPA 3535 A: 2007 02/08/2025 08/08/2025

SMWW, 242 edigdo, Método 3030 K, 3120

Ferro Total 0,014 0,012 1,378 - 5 02/08/2025  05/08/2025

Fésforo Total 0,013 0,004 0,033 . EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
—

Magnésio Total 0,100 0,030 2,236 . SMWW, 247 edigao, Metodo 3030 K. 3120 g/08/2025  0/08/2025

Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,274 ; SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Nitrito (como N) 0,006 0,001 ndo detectado - SMWW, 24° Edigcdo, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Sulfato 0,100 0,005 0,813 - SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
** 12 Legislacao ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

As opiniées e interpretacées expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condicdes da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a qualidade dos resultados emitidos.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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CRF/SC 6672 assinatura digital
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Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagédo quantitativa pela técnica de membrana filtrante, Determinacao da Cor Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico - comprimento de onda Gnico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(6es) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72594.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72594.2025 Au 53 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72594.2025 Au 53 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:13
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: ANDRAFOZ FUNDO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72594/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 5,6 mg/L - -
Condutividade (RC) 80,1 uS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 6,8 mg O2/L - -
pH(RC) 5,93 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 16,1 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 5,6 : SMWW 5310-B 13/08/2025  14/08/2025
Condutividade - - 80,1 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 6,8 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 5,93 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 16,1 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72594.2025 Au 53 1 Rev 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) analisado(s), neste relatorio, atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(6es) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72594.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72595.2025 Au 54 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A IN 72595.2025 Au 54 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72595.2025 Au 54 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:23
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: ANDRAFOZ MEIO

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72595/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%

Cloreto 2,075 mg/L = 250 mg Cl/L +0,051

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacgéo quantitativa pela técnica 4,1x10° UFC/100mL <200 em 100 mL +0,14
de membrana filtrante

Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 6,9x10° UFC/100mL - +0,14
filtrante

Determinagdo da Alcalinidade pelo

método titulométrico 25,4 mg CaCOy/L - +0,1

Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 400 CU - +1
comprimento de onda tinico

Determinacgdo da Demanda Bioquimica

de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =3mg O2/L +03
Determinacéo da Demanda Quimica de

Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg O2/L - +1
Fechado

Determinagdo de Amonia pelo método de

fon Seletivo <0,4 mg NH3/L - + 0,05

Determinagdo de Carbono Orgénico Total

(TOC) por combustdo a alta temperatura 3,3 mg/L ) 0,07

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72595.2025 Au 54 1 Rev 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <027 pg/L. =10 polL £0.25
Dgterminagao de Dureza Total por 25,289 mg/L B
Calculo
Determipagao de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L A +0,13
Colorimétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L . +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo
Método Colorimétrico <0,03 mg/L . +0,04
Determinagdo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 69,90 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagdo de Sélidos Totais por )
secagem a 103-105°C 117 mg/L 01
Determinacdo de Surfactantes Anidnicos
pelo método colorimétrico para
substédncias ativas ao azul de metileno 0,433 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determir}agao de Turbidez pelo método 30,2 NTU < 40 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 2,021 mg/L - + 0,003
Foésforo Total 0,049 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 2,523 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,234 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =< 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 0,785 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

ARA VALOR FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INiCcIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,075 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO

Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinagao
quantitativa pela técnica de
membrana filtrante

1,0x10! - 4,1x103 - SMWW 242 edicéo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025 11/08/2025

Coliformes Totais -
Determinagdo quantitativa
pela técnica de membrana
filtrante

1,0x10? - 6,9x103 - SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, B 01/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 25,4 - SMWW, 242 edigdao, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico

Determinacdo da Cor
Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico -
comprimento de onda Unico

10 3 400 - SMWW, 242 edigdo, Método 2120 C 02/08/2025 02/08/2025

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio nao - .
através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025
dias

Determinagdo da Demanda
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 9 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
Método do Refluxo Fechado

Determinagdo de Amonia
pelo método de Ion Seletivo

SMWW, 242 edi¢do, Método 4500-NH3 D /
0,4 0,04 0,1 - PR-Th-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025

Determinacgdo de Carbono

Organico Total (TOC) por SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th

combustdo a alta Lo 03 3.3 - FO 408 12/08/2025  12/08/2025
temperatura

Determinagdo de Clorofila-a 57 g nao : SMWW, 242 edicdo, Método 10200 H1,2  02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado

Determinagdo de Dureza gy 25,289 : SMWW, 242 Edicdo, - Método 2340 B 02/08/2025  05/08/2025
Total por Cdlculo

Determinacdo de Fosfato

pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Determinacao de Nitrogénio nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,

pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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4 [ O Wttt Damsn
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de

Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0 . PR-Tb FQ 336 02/08/2025  02/08/2025
Colorimétrico

Determinacgéo de Soélidos
Dissolvidos Totais (TDS)

pelo Método 2,50 0,04 69,90 - PR-Th-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico

Determinacéo de Solidos

Totais por secagem a 43 14 117 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 B 07/08/2025 09/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anidnicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,433 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substéncias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

e oloménicy 05 0.5 30,2 : SMWW, 242 edicio, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
Fenéis Totais 0,00005 0,00002 detgifa i . FPASSI0 G 10T EPASCTO B 20181 02/0812025  11/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 2,021 ) SMWW, 242 edicdo, ]I;/Iétodo 3030 K,3120 020812025  05/08/2025
Fésforo Total 0013 0004 0,049 : EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  05/08/2025
Magnésio Total 0,00 0,030 2523 i SMWW, 242 edicdo, yé“’d" 3030K, 3120 910812025 05/08/2025
Nitrato (como N) 0011 0005 1,234 i SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0006 0001 M i SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Sulfato 0,100 0,005 0,785 : SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
*k 12 Legislacao ambiente l1éntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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CRF/SC 6672 assinatura digital
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As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservacao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigdo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagédo quantitativa pela técnica de membrana filtrante, Determinacao da Cor Verdadeira pelo Método
Espectrofotométrico - comprimento de onda Gnico ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(6es) citada(s) neste relatorio.

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A _72595.2025
Chave de autenticac¢ao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72595.2025 Au 54 1 Rev 1

Este Relatorio anula e substitui o relatério A 72595.2025 Au 54 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058
DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72595.2025 Au 54 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
) ) Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:23
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatoério: 18/09/2025
Ponto Amostragem: ANDRAFOZ MEIO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condic¢oes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72595/2025

12 Legislacdo: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 14 - Aguas Doces Classe 1 - Tabela II
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 4,0 mg/L - -
Condutividade (RC) 75 puS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 7,4 mg O2/L - -
pH(RC) 5,99 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 16,5 °C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

PARAMETRO LQ LD  VALOR LIDO Tl;AAIgiLEIEO METODO Ig?gﬁ) FIN ADLg:(_; i0
gf‘srsbo‘ig&grgémc" 1,0 : 4,0 : SMWW 5310-B 13/08/2025  14/08/2025
Condutividade - - 75 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 7,4 - Medigéo Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 5,99 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 16,5 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72595.2025 Au 54 1 Rev 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas
(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opiniodes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medicédo do(s) ensaio(s) na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagio(des) Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) pH nao atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(Ges) citada(s).

Motivo da Revisao do Relatorio de Ensaio: Rev.01 - alteracédo dos resultados de cliente (RC)

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Josiane Camila Steffen/Gestora de Processos

Cédigo Ordem Servigo: A 72595.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificacdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72596.2025 Au 55 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72596.2025 Au 55 1
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: ANDRAFOZ SUP
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72596/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:35%
Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 26/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO

RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cloreto 2,259 mg/L =< 250 mg Cl/L + 0,051
Coliformes Termotolerantes (fecais) -
Determinagdo quantitativa pela técnica 2,3x10° UFC/100mL =< 1000 em 100 mL + 0,14
de membrana filtrante
Coliformes Totais - Determinagao
quantitativa pela técnica de membrana 6,0x10° UFC/100mL +0,14
filtrante
Determinacao da Alcalinidade pelo
método titulométrico 20,7 mg CaCOy/L +01
Determinagdo da Cor Verdadeira pelo
Método Espectrofotométrico - 69 CU < 75 mg Pt/L +1
comprimento de onda tnico
Determinacgdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio através do ensaio em 05 dias <2,4 mg/L =5mg O2/L +03
Determinagdo da Demanda Quimica de
Oxigénio pelo Método do Refluxo <50 mg/L +1
Fechado
Determmagao de Amonia pelo método de <0,4 mg NH3/L £0,05
Ion Seletivo
Determinacgéo de Carbono Orgéanico Total
(TOC) por combustéo a alta temperatura 2,1 mg/L 0,07
Determinacao de Clorofila-a por
Espectrofotometria <0,27 pg/L =30 pg/L +0.25

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

LQ - Limite de Quantifica¢do.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05.
Nota 06.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/5

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN 72596.2025 Au 55 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
D(?terminagao de Dureza Total por 20,572 mg/L. )
Calculo
Determipagéo de Fosfato pelo Método <0,10 mg/L B +013
Colorimeétrico
Determipagao de Nitrogénio pelo método <2,00 mg N-NH3/L A +0,06
macro-kjeldahl
Determinagdo de Ortofosfato pelo .
Método Colorimétrico <0,03 mg/L +0,04
Determinacéo de Sélidos Dissolvidos
Totais (TDS) pelo Método 26,30 mg/L =< 500 mg/L +0,1
Condutivimétrico
Determinagéo de Sélidos Totais por
secagem a 103-105°C <43 mg/L ) +01
Determinagdo de Surfactantes Anionicos
pelo método colorimétrico para
substancias ativas ao azul de metileno <0,100 mg LAS/L = 0,5 mg LAS/L +0,049
(MBAS)
Determipagao de Turbidez pelo método 15,0 NTU <100 NTU +0,03
nefelométrico
Fendis Totais < 0,00005 mg/L =< 0,003 mg/L +0,00001
Ferro Total 0,265 mg/L - + 0,003
Fésforo Total 0,027 mg/L Vide(**) + 0,08
Magnésio Total 2,132 mg/L - + 0,010
Nitrato (como N) 1,410 mg/L =< 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L < 1,0 mg/L + 0,01
Sulfato 1,630 mg/L < 250 mg/L + 0,045

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

ARA VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Cloreto 0,100 0,005 2,259 - SMWW, 24° Edigao, Método 4110 B 04/08/2025 04/08/2025
Coliformes Termotolerantes
(fecais) - Determinacao 1,0x10t - 2,3x10° . SMWW 242 edigdo, Método 9222 A, Be G 01/08/2025  11/08/2025

quantitativa pela técnica de

membrana filtrante

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/5

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

{1

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72596.2025 Au 55 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Coliformes Totais -

Determinacdo quantitativa 4 15 6,0x103 - SMWW 242 edicio, Método 9222 A, B 01/08/2025  26/08/2025
pela técnica de membrana
filtrante
Determinacgdo da
Alcalinidade pelo método 2,0 0,5 20,7 - SMWW, 242 edigdo, Método 2320 B 07/08/2025 07/08/2025
titulométrico
Determinacdo da Cor
Verdadeira pelo Método 10 3 69 - SMWW, 242 edigéio, Método 2120 C 02/08/2025  02/08/2025
Espectrofotométrico -
comprimento de onda tnico
Determinacdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio nao - .
através do ensaio em 05 2,4 0,7 detectado - SMWW, 242 edigdo, Método 5210 B 02/08/2025 02/08/2025
dias
Determinacdo da Demanda o
Quimica de Oxigénio pelo 50 6 - SMWW, 242 edicdo, Método 5220 D 02/08/2025 02/08/2025
. detectado

Método do Refluxo Fechado
Determinacao de Amonia nao SMWW, 242 edigdo, Método 4500-NH3 D /
pelo método de fon Seletivo 04 0,04 detectado ) PR-Th-FQ 404 08/08/2025 11/08/2025
Determinacgédo de Carbono
Organico Total (TOC) por i SMWW, 242 edigdo, Método 5310 B/PR-Th
combustio & alta 1,0 0,3 2,1 FQ 408 12/08/2025 12/08/2025
temperatura
Determinagdo de Clorofila-a 57 4 nao - SMWW, 242 edigiio, Método 10200 H 1,2 02/08/2025  02/08/2025
por Espectrofotometria detectado
Determinagao de Dureza 19 20,572 . SMWW, 242 Edico, - Método 2340 B 02/08/2025  06/08/2025
Total por Calculo
Determinacdo de Fosfato
pelo Método Colorimétrico 0,10 0,02 0 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Determinacao de Nitrogénio nao i SMWW, 242 edigdo, Método 4500 Norg B,
pelo método macro-kjeldahl 2,00 0,42 detectado Method 4500 NH3 C 05/08/2025 11/08/2025
Determinacéo de
Ortofosfato pelo Método 0,03 0,006 0 - PR-Tb FQ 336 02/08/2025 02/08/2025
Colorimétrico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/5

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

N VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinacdo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método 2,50 0,04 26,30 - PR-Tb-FQ 167 05/08/2025 05/08/2025
Condutivimétrico
Determinacgéo de Solidos
Totais por secagem a 43 14 35 - SMWW, 242 edicdo, Método 2540 B 07/08/2025 08/08/2025

103-105°C

Determinacdo de

Surfactantes Anionicos pelo

método colorimétrico para 0,100 0,015 0,088 - PR-Tb FQ 033 02/08/2025 02/08/2025
substancias ativas ao azul

de metileno (MBAS)

Determinacdo de Turbidez

) bid 05 0,05 15,0 . SMWW, 242 edicdo, Método 2130 B 02/08/2025  02/08/2025
pelo método nefelométrico
o néo EPA 3510 C: 1996/ EPA 8270 E: 2018/
Fendis Totais 0,00005 0,00002 4 "% . S5 L0 EoA B 02/08/2025  08/08/2025
Ferro Total 0,014 0,012 0,265 . SMWW, 242 edicao, glemdo 3030K 3120 910812025 06/08/2025
Fésforo Total 0,013 0004 0,027 - EPA Method 6010 D:2018 02/08/2025  06/08/2025
—
Magnésio Total 0,100 0,030 2,132 . SMWW, 242 edicao, g“t(’d" 3030K 3120 910812025  06/08/2025
Nitrato (como N) 0,011 0,005 1,410 . SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
Nitrito (como N) 0,006 0,001 nao - SMWW, 24° Edigfio, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025
detectado
Sulfato 0,100 0,005 1,630 - SMWW, 24° Edicdo, Método 4110 B 04/08/2025  04/08/2025

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Foésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
** 12 Legislacao ambiente léntico.
0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservacao e condi¢cdes da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a qualidade dos
resultados emitidos.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisao nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensaio(s) na elaboracdo da Declaragdo de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdo(des) Resolugdo CONAMA n® 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)

parametro(s) Coliformes Termotolerantes (fecais) - Determinagdo quantitativa pela técnica de membrana filtrante nao atendem aos limites estabelecidos pela(s)
legislagdo(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Manoela Paola Agostini Quaiato/Auxiliar administrativo- Supervisdo

Codigo Ordem Servigo: A 72596.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/5

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.
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Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72596.2025 Au 55 1
Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867 CEP: 30.140-128
CNPJ: 07.436.099/0001-18 Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Protocolo: 72596.2025 Au 55 1 Técnico de Amostragem: Cliente: -
/ ] Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:35™

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 26/08/2025
Ponto Amostragem: ANDRAFOZ SUP
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72596/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Carbono Organico Dissolvido 1,7 mg/L - -
Condutividade (RC) 72,6 pS/cm - -
Oxigénio Dissolvido(RC) 8,0 mg O2/L = 5mg O2/L -
pH(RC) 5,99 - entre 6,0 € 9,0 -
Temperatura da Amostra(RC) 21,9 ¢C - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INicIO FINALIZAG A0
Carbono Organico 1,0 - 1,7 - SMWW 5310-B 13/08/2025  13/08/2025
Dissolvido

Condutividade - - 72,6 - Condutivimetria 31/07/2025 31/07/2025
Oxigénio Dissolvido - - 8,0 - Medigao Direta 31/07/2025 31/07/2025
pH - - 5,99 - Potenciométrico 31/07/2025 31/07/2025
Temperatura da Amostra - - 21,9 - Método do cliente 31/07/2025 31/07/2025
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Legendas

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_72596.2025 Au 55 1

(RC) Servigos realizados pelo Cliente

As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sdo de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisao nao considerar a(s) incerteza(s) de medigao dq(s) ensaio(s) na elaboracdo da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagao(des) Resolugao CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I, fica constatado que o(s)
parametro(s) pH ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacao(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Manoela Paola Agostini Quaiato/Auxiliar administrativo- Supervisdo

Codigo Ordem Servigo: A 72596.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagoes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/2

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72597.2025 Au 21 2

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867

CNP]J: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais

CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72597.2025 Au 21 2

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: IGUAJU

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72597/2025
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 11:20%
Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 07/08/2025

PARAMETRO RESULTADO U95%
Contagem de Zooplancton através da .
Camara de Sedgwick-Rafter (SR) <1 Organismos/m3 +0,07
Fltopl_ancton - Identificacédo de Anexo Organismo/mL +0,14
organismos
Fltoplz_ancton - Quantificagao de 58 Organismo/mL +0,14
Organismos
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

iy LQ LD LIDO TRABALHO MEIODO INiCIO FINALIZACAO
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - <1 - SMWW 242 edigdo, Método 10200 G 05/08/2025 05/08/2025
Sedgwick-Rafter (SR)

. i - a1 )
Fltoplanc_ton Identificacdo 1 ) Anexo SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 07/08/2025 07/08/2025
de organismos eF

. i - a1 )
Fitoplancton - Quantificagao 1 ) 58 SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 07/08/2025 07/08/2025

de Organismos

eF

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Fitoplancton - Identificacao de organismos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04.

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05.
Nota 06.
Nota 07.
Nota 08.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72597.2025 Au 21 2

Analise Qualitativa

Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon

1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna

2 Bacillariophyceae Terpsione musica

3 Bacillariophyceae Melosira varians

4 Bacillariophyceae Surirella tenera

5 Dinophyceae Ceratium sp.

6 Bacillariophyceae Hydrosera whampoensis
7 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua
8 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimeri
9 Zygnemaphyceae Closterium sp.

10 Bacillariophyceae Nitzschia sp.

11 Chlorophyceae Radiococcus sp.

12 Cyanobacteria Oscillatoria sp.

13 Bacillariophyceae Cocconeis sp.

14 Cyanobacteria Aphanocapsa sp.

Fitoplancton - Quantificacao de Organismos

Analise Quantitativa

n o P

Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon Ne Organismos
1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna 13
2 Bacillariophyceae Nupela sp. 2
3 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 2
4 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimeri 7
5 Bacillariophyceae Terpsione musica 7
6 Bacillariophyceae Gyrosigma sp. 2
7 Bacillariophyceae Cymbella tumida 2
8 Bacillariophyceae Melosira varians 8
9 Chlorophyceae Desmodesmus denticulatus 2
10 Chlorophyceae Radiococcus sp. 2
11 Bacillariophyceae Surirella tenera 2
12 Bacillariophyceae Navicula sp. 2
Total 51

Grupo Fitoplanctonico

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/7

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN 72597.2025 Au 21 2

Fitoplancton - Ceratium sp.

.

Fitoplancton - Hydrosera whampoensis

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/7
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nofa 07. U95 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma ir combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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g -

Fitoplancton - Oscillatoria sp.

Nota 01. SMWW - S ard Methods for the E: ination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/7
Nota 04. P 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. US5 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad: te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. NI = N3o informado. Utilizado lo ndo € disponibilizado os r Itados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN 72597.2025 Au 21 2

Fltoplancton Melos1ra varians

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/7
Nota 04. dil de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad. te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN 72597.2025 Au 21 2

Fitoplancton - Ulnaria ulna

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/7
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma ir combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
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Fitoplancton - Desmodesmus denticulatus
As opinides e interpretacoes expressas abaixo niao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72597.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.7/7

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.
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Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72598.2025 Au 22 2

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867

CNP]J: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128

Fone:

(31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72598.2025 Au 22 2

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: MONTEIRO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72598/2025
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:21™

Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 06/08/2025

PARAMETRO RESULTADO U95%
Contagem de Zooplancton através da .
Camara de Sedgwick-Rafter (SR) 89 Organismos/m3 +0,07
Fltopl_ancton - Identificagao de Anexo Organismo/mL +0,14
organismos
Fltoplz_ancton - Quantificacao de 36 Organismo/mL +0,14
Organismos
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

iy LQ LD LIDO TRABALHO MEIODO INiCIO FINALIZACAO
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - 89 SMWW 242 edigao, Método 10200 G 05/08/2025 05/08/2025
Sedgwick-Rafter (SR)

. i - a1 )
Fltoplanc_ton Identificagao 1 ) Anexo SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 06/08/2025 06/08/2025
de organismos eF

. i - a1 )
Fitoplancton - Quantificagao 1 ) 36 SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 06/08/2025 06/08/2025

de Organismos

eF

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72598.2025 Au 22 2

Analise Qualitativa Analise Quantitativa

o GaupoiZooplanctonice Taxon N2 Organismos(N) N¢ Organismos(N)
1 Copepoda Notodiaptomus incompositus 4 0
2 Copepoda Nauplio de Copepoda 47 0
3 Rotifera Asplanchna sp. 36 0
4 Rotifera Polyarthra remata 1 0
5 Cladocera Diaphanosoma sp. 1 0
Total 89 0
Fitoplancton - Identificacao de organismos
] Ae Analise Qualitativa
Ne¢ Grupo Fitoplanctonico Q
Taxon
1 Chlorophyceae Desmodesmus sp.
2 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua
3 Chrysophyceae Mallomonas sp.
4 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimeri
5 Cyanobacteria Aphanocapsa sp.
6 Chlorophyceae Desmodesmus opoliensis
7 Zygnemaphyceae Staurastrum sp.
8 Bacillariophyceae Ulnaria ulna
9 Trebouxiophyceae Dictyosphaerium sp.
10 Cyanobacteria Pseudanabaena sp.
11 Bacillariophyceae Melosira varians
12 Bacillariophyceae Surirella tenera
13 Trebouxiophyceae Oocystis sp.
Fitoplancton - Quantificacao de Organismos
. Ay Analise Quantitativa
Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon Ne Organismos
1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna 3
2 Chlorophyceae Pediastrum duplex 3
3 Bacillariophyceae Melosira varians 3
4 Bacillariophyceae Pinnularia acrosphaeria 3
5 Bacillariophyceae Hydrosera whampoensis 3
6 Bacillariophyceae Surirella sp. 3
7 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 3
8 Bacillariophyceae Cymbella tumida 3
9 Bacillariophyceae Stenopterobia sp. 3
10 Bacillariophyceae Navicula sp. 3
11 Bacillariophyceae Terpsione musica 3
12 Chlorophyceae Kirchneriella sp. 3

Total

w
=3

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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A_IN 72598.2025 Au 22 2

Grupo Zooplantonico

PSR ]

Zooplancton - Nauplio de copep

i . 0

3

W

i U a

Zooplancton - Asplanchna sp.

da e Notodiaptomus incompositus

5 7

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/8

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.
Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U895 % - Incerfeza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.
As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

de apr d 95 %.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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A - oo B | Es
Zooplancton - Polyarthra remata
Grupo Fitoplanctonico

Fitoplancton - Desmodesmus sp.

Nota 01. SMWW - & lard Methods for the E: ination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03, Os resultados oo X 3 L FPR-Th-154, rev 03 Pag.4/8
Nota 04. P 1) de A ag! conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de A -agem e PR-Th 068 A agem dguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das il e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad. te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

(=1

Nota 12. NI = N3o informado. Utilizado lo ndo € disponibilizado os r Itados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
Rty Wettot, Bamsn
) ) Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
Dr. Guilherme Freltag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Fitoplancton - Aulacoseira ambigua
BT S

aﬁl " W AT LA & T
Fitoplancton - Mallomonas sp.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timboé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br

@) Freitag

LABORATORIOS freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

O YH ¢ ©

RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72598.2025 Au_22 2

F1top1ancton Aphanocapsa Sp.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/8
Nota 04. dil de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma ir combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A IN_72598.2025 Au 22 2
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Fitoplancton - Surirella tenera

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.7/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A IN_72598.2025 Au 22 2

Sl X7

Fitoplancton - Ulnaria ulna
As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar na
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72598.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.8/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

(=1

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

_ ) Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
Dr. Guilherme Freltag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449

CRF/SC 6672 assinatura digital
assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72599.2025 Au 23 2

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867

CNP]J: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128

Fone:

(31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72599.2025 Au 23 2

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: IGUABAIXO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72599/2025
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 14:35™

Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 07/08/2025

PARAMETRO RESULTADO U95%
Contagem de Zooplancton através da .
Camara de Sedgwick-Rafter (SR) 24 Organismos/m3 +0,07
Fltopl_ancton - Identificacédo de Anexo Organismo/mL +0,14
organismos
Fltoplz_ancton - Quantificagao de 81 Organismo/mL +0,14
Organismos
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

iy LQ LD LIDO TRABALHO MEIODO INiCIO FINALIZACAO
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - 24 SMWW 242 edigdo, Método 10200 G 05/08/2025 05/08/2025
Sedgwick-Rafter (SR)

. i - a1 )
Fltoplanc_ton Identificacdo 1 ) Anexo SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 05/08/2025 05/08/2025
de organismos eF

. i - a1 )
Fitoplancton - Quantificagao 1 ) 81 SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 07/08/2025 07/08/2025

de Organismos

eF

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

{1

Dr. Guilherme Freitag

Diretor Técnico

CRF/SC 6672

assinatura digital

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/8
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assinatura digital
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A_IN 72599.2025 Au 23 2

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

o GaupoiZooplanctonice Taxon N2 Organismos(N) N¢ Organismos(N)
1 Rotifera Asplanchna sp. 11 0
2 Copepoda Nauplio de Copepoda 2 0
3 Rotifera Filinia sp. 1 0
4 Rotifera Polyarthra sp. 4 0
5 Copepoda Notodiaptomus incompositus 3 0
6 Rotifera Keratella sp. 1 0
7 Rotifera Bdelloidea 2 0
Total 24 0
Fitoplancton - Identificacao de organismos
. .. Analise Qualitativa
Ne¢ Grupo Fitoplanctonico Q
Taxon
1 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua
2 Bacillariophyceae Ulnaria ulna
illari i ia sp.
3 Bacillariophyceae Nitzschia s
4 Chlorophyceae Radiococcus sp.
5 Dinophyceae Ceratium sp.
6 Bacillariophyceae Surirella tenera
illari ipleura li i i
7 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimeri
8 Bacillariophyceae Melosira varians
9 Chrysophyceae Mallomonas sp.
10 Bacillariophyceae Nitzschia palea
inus si X
11 Chlorophyceae Monactinus simple
12 Bacillariophyceae Encyonema minutum
13 Trebouxiophyceae Oocystis sp.
14 Bacillariophyceae Fragilaria nanana
15 Zygnemaphyceae Desmidium sp.
16 Bacillariophyceae Navicula sp.
17 Chlorophyceae Monoraphidium sp.
18 Trebouxiophyceae Dictyosphaerium sp.
Fitoplancton - Quantificacao de Organismos
. . Analise Quantitativa
Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon N‘; Org:nisx:los v
1 Chlorophyceae Radiococcus sp. 6
2 Bacillariophyceae Melosira varians 12
3 Chrysophyceae Mallomonas sp. 24
4 Bacillariophyceae Ulnaria ulna 15

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/8
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
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. . Analise Quantitativa
Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon Ne Organismos
5 Chlorophyceae Lacunastrum gracillimum 9
6 Dinophyceae Ceratium furcoides 6
7 Bacillariophyceae Gyrosigma sp. 3
8 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimeri 6
Total 81

Grupo Zooplantonico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/8
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Zooplancton Polyarthra Sp.
Grupo Fitoplanctonico

Fitoplancton - Radiococcus sp.

Nota 01. SMWW - S ard Methods for the E: ination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03, Os msuna dos oo X 3 L FPR-Th-154, rev 03 Pag.4/8
Nota 04. P de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad. te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. NI = N3o informado. Utilizado lo ndo € disponibilizado os r Itados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Fitoplancton - Mallomonas sp.
Nota 01. SMWW - S ard Methods for the E: ination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03, Os resultados oo X 3 L FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/8
Nota 04. P 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das il e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na internet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad. te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.
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Nota 12. NI = N3o informado. Utilizado lo ndo € disponibilizado os r Itados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Fitoplancton - Ulnaria ulna

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN 72599.2025 Au 23 2

Fitoplancton - Oocystis sp.

Nota 01. SMWW - S ard Methods for the E: ination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.7/8
Nota 04. P 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custédia e, FPR-Tb 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. US5 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad: te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. NI = N3o informado. Utilizado lo ndo € disponibilizado os r Itados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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Fitoplancton - Ceratium sp.

%’

As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.

Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢cdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72599.2025
Chave de autenticagao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.8/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

(=1

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Qiitin Wk, Damun

_ ) Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
Dr. Guilherme Freltag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449

CRF/SC 6672 assinatura digital
assinatura digital
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A_IN 72600.2025 Au 24 2

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867

CNP]J: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128

Fone:

(31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72600.2025 Au 24 2

Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: CAPAFOZ

Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72600/2025
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 15:20™

Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 06/08/2025

PARAMETRO RESULTADO U95%
Contagem de Zooplancton através da .
Camara de Sedgwick-Rafter (SR) 9 Organismos/m3 +0,07
Fltopl_ancton - Identificagao de Anexo Organismo/mL +0,14
organismos
Fltoplz_ancton - Quantificacao de 33 Organismo/mL +0,14
Organismos
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA

iy LQ LD LIDO TRABALHO MEIODO INiCIO FINALIZACAO
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - 9 SMWW 242 edigao, Método 10200 G 05/08/2025 05/08/2025
Sedgwick-Rafter (SR)

. i - a1 )
Fltoplanc_ton Identificagao 1 ) Anexo SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 06/08/2025 06/08/2025
de organismos eF

. i - a1 )
Fitoplancton - Quantificagao 1 ) 33 SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 06/08/2025 06/08/2025

de Organismos

eF

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

{1

Dr. Guilherme Freitag

Diretor Técnico

CRF/SC 6672

assinatura digital

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/8
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Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72600.2025 Au 24 2

Now v,
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

o GaupoiZooplanctonice Taxon N2 Organismos(N) N¢ Organismos(N)
1 Rotifera Euchlanis sp. 2 0
2 Rotifera Polyarthra remata 2 0
3 Copepoda Acanthocyclops sp. 1 0
4 Rotifera Lecane bulla 2 0
5 Rotifera Keratella sp. 2 0
Total 9 0
Fitoplancton - Identificacao de organismos
e Analise Qualitativa
Ne Grupo Fitoplanctonico ! 9“ Hativ
Taxon
1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna
2 Bacillariophyceae Luticola sp.
3 Chlorophyceae Pandorina sp.
4 Chlorophyceae Desmodesmus sp.
5 Euglenophyceae Trachelomonas sp.
6 Chlorophyceae Kirchneriella sp.
7 Bacillariophyceae Achnanthidium sp.
8 Bacillariophyceae Amphipleura lindheimeri
9 Dinophyceae Ceratium sp.
10 Bacillariophyceae Fragilaria nanana
11 Chlorophyceae Scenedesmus sp.
12 Bacillariophyceae Nitzschia palea
13 Bacillariophyceae Cocconeis sp.
14 Bacillariophyceae Melosira varians
15 Bacillariophyceae Surirella tenera
16 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua
17 Bacillariophyceae Nitzschia sp.
18 Chlorophyceae Radiococcus sp.
19 Chlorophyceae Monactinus simplex
20 Chrysophyceae Mallomonas sp.
21 Bacillariophyceae Amphora copulata
Fitoplancton - Quantificacao de Organismos
Ne Grupo Fitoplancténico Téxon An;lgis(;erg::;:;t::iva
1 Bacillariophyceae Ulnaria ulna 3
2 Bacillariophyceae Surirella sp. 3
Dinophyceae Ceratium sp. 3

SVIVVYY = Dlanaara mMewoas ror wie CXanunaucn Or ¥waler ana vwasiewaier, Caigcao £4.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/8

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.
Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi

resultados emitidos.
Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico

CRF/SC 6672
assinatura digital
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Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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Grupo Fitoplanctonico

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Zygnemaphyceae
Bacillariophyceae

© N U

R
- o

[

Zooplancton -

=) i

Grupo Zooplantonico

Analise Quantitativa
Tdxon N¢ Organismos
Amphipleura lindheimeri 3
Aulacoseira ambigua
Nitzschia sp.
Monactinus simplex
Melosira varians
Desmodesmus sp.
Closterium sp.
Surirella tenera
Total

WWwwWwwwww

w
%]

Euchlanis sp.

Zooplancton - Polyarthra remata

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/8

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.
As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital
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Gestora de Processos
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Zooplancton - Acanthocyclops sp.
X i VR =

P

A = ok
Zooplancton - Keratella sp.
Grupo Fitoplanctonico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/8
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Fitoplancton - Closterium sp.

Fitoplancton - Melosira varians

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/8
Nota 04. P 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma ir combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Fitoplancton - Aulacoseira ambigua

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/8
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Fitoplancton - Ulnaria ulna
As opinides e interpretacoes expressas abaixo niao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificagdo, preservagao e condigdes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar na
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.7/8
Nota 04. dil de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Codigo Ordem Servigo: A 72600.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.8/8

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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A_IN 72601.2025 Au 25 2

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72601.2025 Au 25 2
Matriz: Agua Bruta - Agua Superficial

Ponto Amostragem: ANDRAFO
Temperatura Amostra no receb 2,2°C
Plano de Amostragem: A 72601/2025
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 31/07/2025 - 16:02™

Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 07/08/2025

PARAMETRO RESULTADO U95%
Contagem de Zooplancton através da .
Camara de Sedgwick-Rafter (SR) 26 Organismos/m3 0,07
Fltoplgncton - Identificacdo de Anexo Organismo/mL +0,14
organismos
Fltople_mcton - Quantificagao de 63 Organismo/mL +014
Organismos
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
- FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO LQ LD TRABALHO METODO INicIO FINALIZACAO
Contagem de Zooplancton
através da Camara de 1 - - SMWW 242 edigao, Método 10200 G 05/08/2025 05/08/2025
Sedgwick-Rafter (SR)

A i - a1 )
Fltoplanqton Identificacdo 1 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 07/08/2025 07/08/2025
de organismos eF

. i - a1 )
Fltoplanc.ton Quantificacao 1 ) SMWW 242 edigao, Método 10200 C, D, E 06/08/2025 06/08/2025
de Organismos

eF

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Contagem de Zooplancton através da Camara de Sedgwick-Rafter (SR)

Ne Grupo Zooplancténico
1 Rotifera
2 Rotifera

Andlise Qualitativa
Taxon
Asplanchna sp.
Bdelloidea

Andlise Quantitativa

N2 Organismos(N)
13
2

N2 Organismos(N)

0
0

Nota 01.

Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

{1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacio. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgéo fi
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/9
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A_IN 72601.2025 Au 25 2

Analise Qualitativa

Analise Quantitativa

o GaupoiZooplanctonice Taxon N2 Organismos(N) N¢ Organismos(N)
3 Testacea Arcella discoides 3 0
4 Rotifera Euchlanis dilatata 3 0
5 Rotifera Polyarthra remata 2 0
6 Rotifera Keratella sp. 3 0
Total 26 0
Fitoplancton - Identificacao de organismos
. A Analise Qualitativa
Ne¢ Grupo Fitoplanctonico Q
Taxon
1 Cyanobacteria Oscillatoria sp.
2 Bacillariophyceae Fragilaria nanana
3 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua
4 Bacillariophyceae Achnanthes inflata
5 Chrysophyceae Synura sp.
6 Bacillariophyceae Eunotia sp.
7 Bacillariophyceae Surirella tenera
8 Euglenophyceae Lepocinclis sp.
9 Bacillariophyceae Ulnaria ulna
10 Chlorophyceae Desmodesmus sp.
11 Cyanobacteria Aphanocapsa sp.
12 Bacillariophyceae Surirella sp.
13 Euglenophyceae Phacus monilatus
14 Chlorophyceae Pandorina sp.
15 Trebouxiophyceae Oocystis sp.
16 Chlorophyceae Pediastrum duplex
17 Bacillariophyceae Melosira varians
18 Euglenophyceae Euglena sp.
Fitoplancton - Quantificacao de Organismos
. A Analise Quantitativa
Ne Grupo Fitoplanctonico Téxon Ne Organismos
1 Bacillariophyceae Nitzschia sp. 15
2 Bacillariophyceae Ulnaria ulna 9
3 Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 12
4 Dinophyceae Ceratium furcoides 3
5 Bacillariophyceae Melosira varians 6
6 Bacillariophyceae Fragilaria nanana 9

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

LQ - Limite de Quantifica¢do.

Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/9

U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.

(PE) Servigo provido externamente.

As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Ne¢ Grupo Fitoplanctonico
7 Trebouxiophyceae
8 Bacillariophyceae

Grupo Zooplantonico

v, M0
VTR Ve

Zooplancton -

T I T

Zooplancton - Bdello

Asplanchna sp.

Analise Quantitativa

Tdxon N¢ Organismos
Actinastrum sp. 3
Navicula sp. 6
Total 63

o ]

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantifica¢do.
Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada.

FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.
Nota 10.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.
As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i

resultados emitidos.
Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/9

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U895 % - Incerfeza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i

de apr d 95 %.
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Zoop

lancton - Euchlanis dilatata

3.

Zooplancton - Keratella sp.
Grupo Fitoplanctonico

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/9
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Fitoplancton - Actinastrum sp.

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/9
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nofa 07. U95 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma ir combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Fitoplancton - Aulacoseira ambigua

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/9
Nota 04. Pi 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de i de aproximad: 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

(=1

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital




Rua Hermann Berndt. 505 - Distrito Industrial
Timboé/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com,br
freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

@) Freitag

LABORATORIOS

O YH ¢ ©

RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72601.2025 Au_25 2

b gh)
Fitoplancton - Melosira varians

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.7/9
Nota 04. P 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. US5 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma incert combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad: te 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.
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Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Fitoplancton - Aphanocapsa sp.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinides e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condigoes da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente a amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.8/9
Nota 04. P 1) de A g conforme PR-Th 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Plano de A gem e PR-Th 068 A igem aguas p/ saude humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nofa 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das i e sua at icidade pode ser verificada no site da Freitag na Interet.
Nota 07. U395 % - Incerfeza expandida relatada esta b da em uma ir combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de fianga de aproximad: 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Codigo Ordem Servigo: A 72601.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.9/9

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72602.2025 SoS 21 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 31/07/2025 - 11:30%
Data Recebimento: 01/08/2025
Data de Emissao do Relatorio: 20/08/2025

Protocolo: 72602.2025_SoS 21 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: IGUAJU
Temperatura Amostra no receb 2,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72602/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cédmio Total <0,106 mg/kg < 0,6 mg/kg + 0,048
Chumbo Total <1,337 mg/kg < 35 mg/kg +0,182
Cobre Total 83,146 mg/kg < 35,7 mg/kg +0,102
Compostos Organoclorados < 0,0032 mg/kg - +0,0027
Compostos Organofosforados < 0,0032 mg/kg - + 00,0027
Cromo Total 84,799 mg/kg < 37,3 mg/kg + 0,245
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Eicosano (C20) < 0,033 mg/kg - + 0,030
Fésforo Total 326,759 mg/kg < 2000 mg/kg +0,183
Heneicosano (C21) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Hentriacontano (C31) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptacosano (C27) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Heptadecano (C17) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptatriacontano (C37) < 0,033 mg/kg - + 0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72602.2025 SoS 21 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Manganés Total 669,898 mg/kg - + 0,248
Niquel Total 16,784 mg/kg < 18 mg/kg + 0,261
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetracontano (C40) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tetracosano (C24) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetradecano (C14) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Tetratriacontano (C34) < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Diesel DRO p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Gasolina GRO p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Oleo ORO p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Querosene p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Finger Print p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH Total p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - +0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72602.2025 SoS 21 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - +0,0870
Zinco Total 42,593 mg/kg < 123 mg/kg +0,165

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
L ndo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Cédmio Total 0106 0,032 4 "0 ; €010 D2018 13/08/2025  15/08/2025
néo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Chumbo Total 1337 0405 P00 ; 5010 D-2013 13/08/2025  15/08/2025
Cobre Total 0,725 0,220 83,146 ; EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1535817005 15/08/2025
6010 D:2018

Compostos Organoclorados  0,0032  0,0010 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Compostos néao . )

Orgamofostorados 0,0032 0,010 50 ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Cromo Total 1,823 0522 84,799 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536817005 15/08/2025

6010 D:2018

Decano (C10) 0,033 0,017 nao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Docosano (C22) 0,033 0,017 fao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
detectado

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detgzl;)a o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detl;i?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 f1ao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Fésforo Total 1,324 0,401 326,759 - EPA Method 6010 D:2018/PR-Tb IN 011 13/08/2025  15/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72602.2025 SoS 21 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

" VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detlgz?a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 detggga i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptadecano (C17) 0,033 0,017 detreffa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptatriacontano (C37) 0,033 0,017 detgisa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexacosano (C26) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexadecano (C16) 0,033 0,017 detgf:l?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexatriacontano (C36) 0,033 0,017 detgié’a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA

Manganés Total 1,847 0,560 669,898 6010 D:2018 13/08/2025 15/08/2025
Niquel Total 1,847 0,560 16,784 EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536819005 15/08/2025
6010 D:2018
Nonacosano (C29) 0,033 0,017 detgifa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detggt(:)a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonano (C9) 0033 0017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
etectado
Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Octacosano (C28) 0,033 0,017 detgzl?a do ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
Octadecano (C18) 0,033 0,017 detgz‘fa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE , DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Octano (C8) 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentacosano (C25) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentadecano (C15) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentatriacontano (C35) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracontano (C40) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracosano (C24) 0033 0017 M 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetradecano (C14) 0033 0017 "% - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetratriacontano (C34) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

TPH - Faixa Diesel DROp/ 5 33 017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO 5 135 417 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

p/ célculo detectado

TPH - Faixa Oleo ORO p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Querosenep/ 533 17 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Finger Print p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

. nao
Triacontano (C30) 0033 0017 M . PR-Th-IN 004 13/08/2025  14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Tricosano (C23) 0033 0017 0% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tridecano (C13) 0033 0017 0% ) EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tritriacontano (C33) 0033 0017 0% 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Undecano (C11) 0033 0017 M . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Zinco Total 1,209 0366 42,593 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1530819005 15/08/2025

6010 D:2018

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensa;o(s) na elaboracao da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdao(6es) Resolugao CONAMA n? 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1, fica constatado que o(s)
parametro(s) Cobre Total, Cromo Total ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislagdo(des) citada(s) neste relatdrio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72602.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_72602.2025 SoS 21 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72602.2025_SoS 21 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: IGUAJU
Temperatura Amostra no receb 2,3°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72602/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 31/07/2025 - 11:30™
Data Recebimento: 01/08/2025

Data de Emissao do Relatério: 20/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO

LEGISLACAO

U95%

Carbono Organico Total <1%

Determinagédo de granulometria por

. . Executado -
gravimetria

Determinagédo de granulometria por
gravimetria - Areia fina (0,25 a 0,125
mm)

10,93 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia grossa (1 a 0,5
mm)

27,49 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia média (0,5 a 0,25
mm)

28,65 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia muito fina (0,125
a 0,063 mm)

1,74 %

+ 0,02

Determinagao de granulometria por
gravimetria - Areia muito grossa (2 a
1 mm)

16,65 %

+0,02

Determinacgéo de granulometria por

0,
gravimetria - Cascalho (>2 mm) 14,07 %

+0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Silte + argila (<0,063
mm)

0,47 %

+ 0,02

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantificacéo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/3

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico
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assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72602.2025 SoS 21 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Nitrogénio Total 145,46 mg/kg - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Carbono Organico Total 1 - <1 - PR-Th-FQ 038 04/08/2025 20/08/2025

Determinacgao de
granulometria por - - Executado - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025
gravimetria

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Areia fina
(0,252 0,125 mm)

0,10 0,03 10,93 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia grossa
(1 a0,5mm)

0,10 0,03 27,49 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacgao de
granulometria por
gravimetria - Areia média
(0,5a 0,25 mm)

0,10 0,03 28,65 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
fina (0,125 a 0,063 mm)

0,10 0,03 1,74 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
grossa (2 a 1 mm)

0,10 0,03 16,65 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Cascalho (>2
mm)

0,10 0,03 14,07 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Silte + argila
(<0,063 mm)

0,10 0,03 0,47 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Nitrogénio Total - - 145,46 - PR-Tb-FQ 401/PR- Th-FQ 358 18/08/2025 18/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72602.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72603.2025 SoS 22 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 01/08/2025 - 08:00™
Data Recebimento: 02/08/2025
Data de Emissao do Relatorio: 20/08/2025

Protocolo: 72603.2025_SoS 22 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: MONTEIRO
Temperatura Amostra no receb 4,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72603/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cédmio Total <0,106 mg/kg < 0,6 mg/kg + 0,048
Chumbo Total <1,337 mg/kg < 35 mg/kg +0,182
Cobre Total 53,262 mg/kg < 35,7 mg/kg +0,102
Compostos Organoclorados < 0,0032 mg/kg - +0,0027
Compostos Organofosforados < 0,0032 mg/kg - + 00,0027
Cromo Total 32,715 mg/kg < 37,3 mg/kg + 0,245
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Eicosano (C20) < 0,033 mg/kg - + 0,030
Fésforo Total 298,256 mg/kg < 2000 mg/kg +0,183
Heneicosano (C21) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Hentriacontano (C31) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptacosano (C27) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Heptadecano (C17) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptatriacontano (C37) < 0,033 mg/kg - + 0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72603.2025 SoS 22 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Manganés Total 907,499 mg/kg - + 0,248
Niquel Total 11,717 mg/kg < 18 mg/kg + 0,261
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetracontano (C40) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tetracosano (C24) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetradecano (C14) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Tetratriacontano (C34) < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Diesel DRO p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Gasolina GRO p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Oleo ORO p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Querosene p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Finger Print p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH Total p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - +0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72603.2025 SoS 22 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - +0,0870
Zinco Total 24,916 mg/kg < 123 mg/kg +0,165

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
L ndo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Cédmio Total 0106 0,032 4 "0 ; €010 D2018 13/08/2025  15/08/2025
néo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Chumbo Total 1337 0405 P00 ; 5010 D-2013 13/08/2025  15/08/2025
Cobre Total 0,725 0,220 53,262 ; EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1535817005 15/08/2025
6010 D:2018

Compostos Organoclorados  0,0032  0,0010 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Compostos néao . )

Orgamofostorados 0,0032 0,010 50 ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Cromo Total 1,823 0522 32,715 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536817005 15/08/2025

6010 D:2018

Decano (C10) 0,033 0,017 nao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Docosano (C22) 0,033 0,017 fao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
detectado

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detgzl;)a o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detl;i?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 f1ao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Fésforo Total 1,324 0,401 298,256 - EPA Method 6010 D:2018/PR-Tb IN 011 13/08/2025  15/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72603.2025 SoS 22 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

" VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detlgz?a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 detggga i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptadecano (C17) 0,033 0,017 detreffa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptatriacontano (C37) 0,033 0,017 detgisa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexacosano (C26) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexadecano (C16) 0,033 0,017 detgf:l?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexatriacontano (C36) 0,033 0,017 detgié’a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA

Manganés Total 1,847 0,560 907,499 6010 D:2018 13/08/2025 15/08/2025
Niquel Total 1,847 0560 11,717 EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536819005 15/08/2025
6010 D:2018
Nonacosano (C29) 0,033 0,017 detgifa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detggt(:)a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonano (C9) 0033 0017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
etectado
Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Octacosano (C28) 0,033 0,017 detgzl?a do ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
Octadecano (C18) 0,033 0,017 detgz‘fa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE , DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Octano (C8) 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentacosano (C25) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentadecano (C15) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentatriacontano (C35) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracontano (C40) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracosano (C24) 0033 0017 M 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetradecano (C14) 0033 0017 "% - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetratriacontano (C34) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

TPH - Faixa Diesel DROp/ 5 33 017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO 5 135 417 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

p/ célculo detectado

TPH - Faixa Oleo ORO p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Querosenep/ 533 17 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Finger Print p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

. nao
Triacontano (C30) 0033 0017 M . PR-Th-IN 004 13/08/2025  14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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4 [ O Wttt Damsn

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72603.2025 SoS 22 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Tricosano (C23) 0033 0017 0% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tridecano (C13) 0033 0017 0% ) EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tritriacontano (C33) 0033 0017 0% 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Undecano (C11) 0033 0017 M . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Zinco Total 1,209 0366 24,916 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1530819005 15/08/2025

6010 D:2018

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensa;o(s) na elaboracao da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdao(6es) Resolugao CONAMA n? 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1, fica constatado que o(s)
parametro(s) Cobre Total ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacdao(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72603.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_72603.2025 SoS 22 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72603.2025_SoS 22 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: MONTEIRO
Temperatura Amostra no receb 4,2°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72603/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 01/08/2025 - 08:00™
Data Recebimento: 02/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 20/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO

LEGISLACAO

U95%

Carbono Organico Total 2,69 %

Determinagédo de granulometria por

. . Executado -
gravimetria

Determinagédo de granulometria por
gravimetria - Areia fina (0,25 a 0,125
mm)

9,88 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia grossa (1 a 0,5
mm)

14,60 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia média (0,5 a 0,25
mm)

11,01 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia muito fina (0,125
a 0,063 mm)

8,38 %

+ 0,02

Determinagao de granulometria por
gravimetria - Areia muito grossa (2 a
1 mm)

15,35 %

+0,02

Determinacgéo de granulometria por

0,
gravimetria - Cascalho (>2 mm) 38,46 %

+0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Silte + argila (<0,063
mm)

2,32 %

+ 0,02

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantificacéo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/3

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A 72603.2025 SoS 22 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Nitrogénio Total 1047,87 mg/kg - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Carbono Organico Total 1 - 2,69 - PR-Th-FQ 038 12/08/2025 20/08/2025

Determinacgao de
granulometria por - - Executado - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025
gravimetria

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Areia fina
(0,252 0,125 mm)

0,10 0,03 9,88 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia grossa
(1 a0,5mm)

0,10 0,03 14,60 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacgao de
granulometria por
gravimetria - Areia média
(0,5a 0,25 mm)

0,10 0,03 11,01 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
fina (0,125 a 0,063 mm)

0,10 0,03 8,38 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
grossa (2 a 1 mm)

0,10 0,03 15,35 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Cascalho (>2
mm)

0,10 0,03 38,46 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Silte + argila
(<0,063 mm)

0,10 0,03 2,32 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Nitrogénio Total - - 1047,87 - PR-Tb-FQ 401/PR- Th-FQ 358 18/08/2025 18/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72603.2025 So0S 22 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72603.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72604.2025 SoS 23 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 01/08/2025 - 08:30™
Data Recebimento: 02/08/2025
Data de Emissao do Relatério: 20/08/2025

Protocolo: 72604.2025_SoS 23 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: IGUABAIXO
Temperatura Amostra no receb 5,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72604/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cédmio Total <0,106 mg/kg < 0,6 mg/kg + 0,048
Chumbo Total <1,337 mg/kg < 35 mg/kg +0,182
Cobre Total 69,478 mg/kg < 35,7 mg/kg +0,102
Compostos Organoclorados < 0,0032 mg/kg - +0,0027
Compostos Organofosforados < 0,0032 mg/kg - + 00,0027
Cromo Total 32,867 mg/kg < 37,3 mg/kg + 0,245
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Eicosano (C20) < 0,033 mg/kg - + 0,030
Fésforo Total 402,194 mg/kg < 2000 mg/kg +0,183
Heneicosano (C21) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Hentriacontano (C31) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptacosano (C27) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Heptadecano (C17) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptatriacontano (C37) < 0,033 mg/kg - + 0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72604.2025 SoS 23 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Manganés Total 834,436 mg/kg - + 0,248
Niquel Total 15,961 mg/kg < 18 mg/kg + 0,261
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetracontano (C40) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tetracosano (C24) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetradecano (C14) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Tetratriacontano (C34) < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Diesel DRO p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Gasolina GRO p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Oleo ORO p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Querosene p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Finger Print p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH Total p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - +0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72604.2025_SoS_23_1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - +0,0870
Zinco Total 38,030 mg/kg < 123 mg/kg +0,165

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
L ndo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Cédmio Total 0106 0,032 4 "0 ; €010 D2018 13/08/2025  15/08/2025
néo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Chumbo Total 1337 0405 P00 ; 5010 D-2013 13/08/2025  15/08/2025
Cobre Total 0,725 0,220 69,478 ; EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1535817005 15/08/2025
6010 D:2018

Compostos Organoclorados  0,0032  0,0010 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Compostos néao . )

Orgamofostorados 0,0032 0,010 50 ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Cromo Total 1,823 0522 32,867 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536817005 15/08/2025

6010 D:2018

Decano (C10) 0033 0017 nao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
etectado

Docosano (C22) 0033 0017 fao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
etectado

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detgzl;)a o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detl;i?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 f1ao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

detectado
Fésforo Total 1,324 0,401 402,194 ; EPA Method 6010 D:2018/PR-Tb IN 011 13/08/2025  15/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72604.2025 SoS 23 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

" VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detlgz?a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 detggga i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptadecano (C17) 0,033 0,017 detreffa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptatriacontano (C37) 0,033 0,017 detgisa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexacosano (C26) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexadecano (C16) 0,033 0,017 detgf:l?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexatriacontano (C36) 0,033 0,017 detgié’a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA

Manganés Total 1,847 0,560 834,436 6010 D:2018 13/08/2025 15/08/2025
Niquel Total 1,847 0560 15,961 EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536819005 15/08/2025
6010 D:2018
Nonacosano (C29) 0,033 0,017 detgifa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detggt(:)a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonano (C9) 0033 0017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
etectado
Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Octacosano (C28) 0,033 0,017 detgzl?a do ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
Octadecano (C18) 0,033 0,017 detgz‘fa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72604.2025 SoS 23 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE , DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Octano (C8) 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentacosano (C25) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentadecano (C15) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentatriacontano (C35) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracontano (C40) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracosano (C24) 0033 0017 M 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetradecano (C14) 0033 0017 "% - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetratriacontano (C34) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

TPH - Faixa Diesel DROp/ 5 33 017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO 5 135 417 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

p/ célculo detectado

TPH - Faixa Oleo ORO p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Querosenep/ 533 17 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Finger Print p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

. nao
Triacontano (C30) 0033 0017 M . PR-Th-IN 004 13/08/2025  14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72604.2025 SoS 23 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Tricosano (C23) 0033 0017 0% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tridecano (C13) 0033 0017 0% ) EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tritriacontano (C33) 0033 0017 0% 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Undecano (C11) 0033 0017 M . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Zinco Total 1,209 0366 38,030 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1530819005 15/08/2025

6010 D:2018

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensa;o(s) na elaboracao da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdao(6es) Resolugao CONAMA n? 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1, fica constatado que o(s)
parametro(s) Cobre Total ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacdao(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72604.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital



https://freitag.glabnet2.com.br/valida.php?codigoOrdemServico=A_72604.2025&codigoAprovacao=P09f9jCJWy&numeroRevisao=0

@) Freitag

LABORATORIOS

O FYy¥lr <©

Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial
Timba/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br
freitag.com.br

CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

RELATORIO DE ENSAIO

A_72604.2025 SoS 23 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72604.2025_SoS 23 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: IGUABAIXO
Temperatura Amostra no receb 5,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72604/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 01/08/2025 - 08:30™
Data Recebimento: 02/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 20/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO

LEGISLACAO

U95%

Carbono Organico Total 4,66 %

Determinagédo de granulometria por

. . Executado -
gravimetria

Determinagédo de granulometria por
gravimetria - Areia fina (0,25 a 0,125
mm)

9,99 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia grossa (1 a 0,5
mm)

15,83 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia média (0,5 a 0,25
mm)

10,86 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia muito fina (0,125
a 0,063 mm)

12,25 %

+ 0,02

Determinagao de granulometria por
gravimetria - Areia muito grossa (2 a
1 mm)

19,02 %

+0,02

Determinacgéo de granulometria por

0,
gravimetria - Cascalho (>2 mm) 2582 %

+0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Silte + argila (<0,063
mm)

6,23 %

+ 0,02

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantificacéo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
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Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A 72604.2025 SoS 23 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Nitrogénio Total 680,86 mg/kg - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Carbono Organico Total 1 - 4,66 - PR-Th-FQ 038 12/08/2025 20/08/2025

Determinacgao de
granulometria por - - Executado - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025
gravimetria

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Areia fina
(0,252 0,125 mm)

0,10 0,03 9,99 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia grossa
(1 a0,5mm)

0,10 0,03 15,83 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacgao de
granulometria por
gravimetria - Areia média
(0,5a 0,25 mm)

0,10 0,03 10,86 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
fina (0,125 a 0,063 mm)

0,10 0,03 12,25 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
grossa (2 a 1 mm)

0,10 0,03 19,02 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Cascalho (>2
mm)

0,10 0,03 25,82 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Silte + argila
(<0,063 mm)

0,10 0,03 6,23 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Nitrogénio Total - - 680,86 - PR-Tb-FQ 401/PR- Th-FQ 358 18/08/2025 18/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
4 [ O Wttt Damsn

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital



Rua Hermann Berndt, 505 - Distrito Industrial
Timba/SC - CEP: 89092-460

(47) 3399-0432
freitag@freitag.com.br

) Freitag

freitag.com.br
CRQ/SC: 4653 | CRF/SC: 10876

O FYy¥lr <©

RELATORIO DE ENSAIO A 72604.2025 SoS 23 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72604.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72607.2025 SoS 24 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 01/08/2025 - 11:37"
Data Recebimento: 02/08/2025
Data de Emissao do Relatério: 20/08/2025

Protocolo: 72607.2025_SoS 24 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: CAPAFOZ
Temperatura Amostra no receb 5,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72607/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cédmio Total <0,106 mg/kg < 0,6 mg/kg + 0,048
Chumbo Total <1,337 mg/kg < 35 mg/kg +0,182
Cobre Total 56,046 mg/kg < 35,7 mg/kg +0,102
Compostos Organoclorados < 0,0032 mg/kg - +0,0027
Compostos Organofosforados < 0,0032 mg/kg - + 00,0027
Cromo Total 25,911 mg/kg < 37,3 mg/kg + 0,245
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Eicosano (C20) < 0,033 mg/kg - + 0,030
Fésforo Total 338,351 mg/kg < 2000 mg/kg +0,183
Heneicosano (C21) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Hentriacontano (C31) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptacosano (C27) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Heptadecano (C17) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptatriacontano (C37) < 0,033 mg/kg - + 0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72607.2025 SoS 24 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Manganés Total 1026,754 mg/kg - + 0,248
Niquel Total 13,703 mg/kg < 18 mg/kg + 0,261
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetracontano (C40) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tetracosano (C24) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetradecano (C14) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Tetratriacontano (C34) < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Diesel DRO p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Gasolina GRO p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Oleo ORO p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Querosene p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Finger Print p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH Total p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - +0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantificagéo.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/6
Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.
Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.
Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.
Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.
Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72607.2025_SoS 24 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - +0,0870
Zinco Total 0,2920 mg/kg < 123 mg/kg +0,165

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
L ndo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Cédmio Total 0106 0,032 4 "0 ; €010 D2018 13/08/2025  15/08/2025
néo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Chumbo Total 1337 0405 P00 ; 5010 D-2013 13/08/2025  15/08/2025
Cobre Total 0,725 0,220 56,046 ; EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1535817005 15/08/2025
6010 D:2018

Compostos Organoclorados  0,0032  0,0010 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Compostos néao . )

Orgamofostorados 0,0032 0,010 50 ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Cromo Total 1,823 0522 25911 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536817005 15/08/2025

6010 D:2018

Decano (C10) 0,033 0,017 nao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Docosano (C22) 0,033 0,017 fao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
detectado

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detgzl;)a o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detl;i?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 f1ao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Fésforo Total 1,324 0,401 338,351 ; EPA Method 6010 D:2018/PR-Tb IN 011 13/08/2025  15/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72607.2025 SoS 24 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

" VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detlgz?a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 detggga i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptadecano (C17) 0,033 0,017 detreffa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptatriacontano (C37) 0,033 0,017 detgisa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexacosano (C26) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexadecano (C16) 0,033 0,017 detgf:l?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexatriacontano (C36) 0,033 0,017 detgié’a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA

Manganés Total 1,847 0,560  1026,754 5010 D:2013 13/08/2025  15/08/2025
Niquel Total 1,847 0,560 13,703 EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536819005 15/08/2025
6010 D:2018
Nonacosano (C29) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonano (C9) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado
Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Octacosano (C28) 0,033 0,017 detgzl?a do ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
Octadecano (C18) 0,033 0,017 detgz‘fa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72607.2025 SoS 24 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE , DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Octano (C8) 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentacosano (C25) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentadecano (C15) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentatriacontano (C35) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracontano (C40) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracosano (C24) 0033 0017 M 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetradecano (C14) 0033 0017 "% - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetratriacontano (C34) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

TPH - Faixa Diesel DROp/ 5 33 017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO 5 135 417 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

p/ célculo detectado

TPH - Faixa Oleo ORO p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Querosenep/ 533 17 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Finger Print p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

. nao
Triacontano (C30) 0033 0017 M . PR-Th-IN 004 13/08/2025  14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A _IN_72607.2025 SoS 24 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

Tricosano (C23) 0033 0017 MO i EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tridecano (C13) 0033 0017 MO : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tritriacontano (C33) 0033 0017 MO i EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Undecano (C11) 0033 0017 MO : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Zinco Total 1209 0366  0,2920 : EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA - 13/080005  15/08/2025

6010 D:2018

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensa;o(s) na elaboracao da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdao(6es) Resolugao CONAMA n? 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1, fica constatado que o(s)
parametro(s) Cobre Total ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacdao(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72607.2025
Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital

assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_72607.2025 SoS 24 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72607.2025_SoS 24 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: CAPAFOZ
Temperatura Amostra no receb 5,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72607/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 01/08/2025 - 11:37"
Data Recebimento: 02/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 20/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO

LEGISLACAO

U95%

Carbono Organico Total 3,89 %

Determinagédo de granulometria por

. . Executado -
gravimetria

Determinagédo de granulometria por
gravimetria - Areia fina (0,25 a 0,125
mm)

8,98 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia grossa (1 a 0,5
mm)

13,03 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia média (0,5 a 0,25
mm)

9,30 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia muito fina (0,125
a 0,063 mm)

12,52 %

+ 0,02

Determinagao de granulometria por
gravimetria - Areia muito grossa (2 a
1 mm)

15,50 %

+0,02

Determinacgéo de granulometria por

0,
gravimetria - Cascalho (>2 mm) 34,74 %

+0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Silte + argila (<0,063
mm)

5,93 %

+ 0,02

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantificacéo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.

FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/3

Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.

{1

Dr. Guilherme Freitag
Diretor Técnico
CRF/SC 6672
assinatura digital

Qiitin Wk, Damun

Eng. Quimica Delis Wolter Hansen
Gestora de Processos
CRQ/SC 13303449
assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72607.2025 SoS 24 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Nitrogénio Total 1043,38 mg/kg - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Carbono Organico Total 1 - 3,89 - PR-Th-FQ 038 12/08/2025 20/08/2025

Determinacgao de
granulometria por - - Executado - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025
gravimetria

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Areia fina
(0,252 0,125 mm)

0,10 0,03 8,98 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia grossa
(1 a0,5mm)

0,10 0,03 13,03 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacgao de
granulometria por
gravimetria - Areia média
(0,5a 0,25 mm)

0,10 0,03 9,30 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
fina (0,125 a 0,063 mm)

0,10 0,03 12,52 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
grossa (2 a 1 mm)

0,10 0,03 15,50 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Cascalho (>2
mm)

0,10 0,03 34,74 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Silte + argila
(<0,063 mm)

0,10 0,03 5,93 - PR-Tb FQ 327 15/08/2025 15/08/2025

Nitrogénio Total - - 1043,38 - PR-Tb-FQ 401/PR- Th-FQ 358 18/08/2025 18/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72607.2025 SoS 24 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72607.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
ﬁ\v-—v—V\v—_—M%
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72613.2025 SoS 25 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Técnico de Amostragem: Cliente: -
Data Amostragem: 01/08/2025 - 10:27"
Data Recebimento: 02/08/2025
Data de Emissao do Relatério: 20/08/2025

Protocolo: 72613.2025_SoS 25 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: ANDRAFO
Temperatura Amostra no receb 5,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao

Plano de Amostragem: A 72613/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1
(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Cédmio Total <0,106 mg/kg < 0,6 mg/kg + 0,048
Chumbo Total <1,337 mg/kg < 35 mg/kg +0,182
Cobre Total 50,369 mg/kg < 35,7 mg/kg +0,102
Compostos Organoclorados < 0,0032 mg/kg - +0,0027
Compostos Organofosforados < 0,0032 mg/kg - + 00,0027
Cromo Total 15,823 mg/kg < 37,3 mg/kg + 0,245
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Eicosano (C20) < 0,033 mg/kg - + 0,030
Fésforo Total 279,968 mg/kg < 2000 mg/kg +0,183
Heneicosano (C21) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Hentriacontano (C31) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptacosano (C27) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Heptadecano (C17) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Heptatriacontano (C37) < 0,033 mg/kg - + 0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.1/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico
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RELATORIO DE ENSAIO

A_IN 72613.2025 SoS 25 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Manganés Total 521,709 mg/kg - + 0,248
Niquel Total 8,101 mg/kg < 18 mg/kg + 0,261
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetracontano (C40) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tetracosano (C24) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tetradecano (C14) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Tetratriacontano (C34) < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Diesel DRO p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Gasolina GRO p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH - Faixa Oleo ORO p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Faixa Querosene p/ célculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
TPH - Finger Print p/ célculo < 0,033 mg/kg - +0,0030
TPH Total p/ calculo < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - +0,0030

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72613.2025 SoS 25 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - + 00,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - + 0,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - +0,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - +0,0870
Zinco Total 22,785 mg/kg < 123 mg/kg +0,165

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
L ndo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Cédmio Total 0106 0,032 4 "0 ; €010 D2018 13/08/2025  15/08/2025
néo EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA
Chumbo Total 1337 0405 P00 ; 5010 D-2013 13/08/2025  15/08/2025
Cobre Total 0,725 0,220 50,369 ; EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1535817005 15/08/2025
6010 D:2018

Compostos Organoclorados  0,0032  0,0010 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Compostos néao . )

Orgamofostorados 0,0032 0,010 50 ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Cromo Total 1,823 0522 15823 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536817005 15/08/2025

6010 D:2018

Decano (C10) 0,033 0,017 nao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Docosano (C22) 0,033 0,017 fao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
detectado

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detgzl;)a o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detl;i?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 f1ao ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Fésforo Total 1,324 0,401 279,968 - EPA Method 6010 D:2018/PR-Tb IN 011 13/08/2025  15/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72613.2025 SoS 25 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

" VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detlgz?a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 detggga i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptadecano (C17) 0,033 0,017 detreffa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Heptatriacontano (C37) 0,033 0,017 detgisa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexacosano (C26) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexadecano (C16) 0,033 0,017 detgf:l?a b ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Hexatriacontano (C36) 0,033 0,017 detgié’a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA

Manganés Total 1,847 0,560 521,709 6010 D:2018 13/08/2025 15/08/2025
Niquel Total 1,847 0560 8101 EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1536819005 15/08/2025
6010 D:2018
Nonacosano (C29) 0,033 0,017 detggfa i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detggt(:)a i ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Nonano (C9) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado
Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Octacosano (C28) 0,033 0,017 detgzl?a do ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025
Octadecano (C18) 0,033 0,017 detgz‘fa o ; EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025 14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.4/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72613.2025 SoS 25 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE , DATA DATA

PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO

Octano (C8) 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentacosano (C25) 0033 0017 4 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentadecano (C15) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Pentatriacontano (C35) 0,033 0,017 detgisa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracontano (C40) 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetracosano (C24) 0033 0017 M 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetradecano (C14) 0033 0017 "% - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

Tetratriacontano (C34) 0033 0017 "% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

TPH - Faixa Diesel DROp/ 5 33 017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO 5 135 417 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

p/ célculo detectado

TPH - Faixa Oleo ORO p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Querosenep/ 533 17 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH - Finger Print p/ 0,033 0,017 ndo . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 detgifa o - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025

. nao
Triacontano (C30) 0033 0017 M . PR-Th-IN 004 13/08/2025  14/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.5/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO A_IN_72613.2025 SoS 25 1

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

R VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Tricosano (C23) 0033 0017 0% . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tridecano (C13) 0033 0017 0% ) EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Tritriacontano (C33) 0033 0017 0% 3 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Undecano (C11) 0033 0017 M . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 13/08/2025  14/08/2025
Zinco Total 1,209 0366 22,785 . EPA 3050 B: 1996/EPA 3051 A: 2007/EPA 1530819005 15/08/2025

6010 D:2018

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinioes e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratorio.
Opiniodes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagao e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Declaracao de Conformidade:

O Freitag Laboratdrios possui como regra de decisdo nao considerar a(s) incerteza(s) de medigédo do(s) ensa;o(s) na elaboracao da Declaragao de Conformidade.
De acordo com a(s) legislagdao(6es) Resolugao CONAMA n? 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1, fica constatado que o(s)
parametro(s) Cobre Total ndo atendem aos limites estabelecidos pela(s) legislacdao(des) citada(s) neste relatorio.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos
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Chave de autenticacao: P09-F9]JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.6/6

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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RELATORIO DE ENSAIO

A 72613.2025 SoS 25 1

Interessado: ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Endereco: R DOS INCONFIDENTES, 867
CNPJ: 07.436.099/0001-18

Cidade: Belo Horizonte , Minas Gerais
CEP: 30.140-128
Fone: (31) 9788-3058

DADOS DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Protocolo: 72613.2025_SoS 25 1
Matriz: Sedimentos

Ponto Amostragem: ANDRAFO
Temperatura Amostra no receb 5,9°C
Condicoes Climaticas: Ensolarado
Chuvas ultimas 48 horas: Néo

Recoleta: Nao
Plano de Amostragem: A 72613/2025

Técnico de Amostragem: Cliente: -

Data Amostragem: 01/08/2025 - 10:27"
Data Recebimento: 02/08/2025

Data de Emissao do Relatorio: 20/08/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n° 454 de 01 de novembro de 2012 - Sedimento de Agua Doce - Nivel 1

(FC) - dados fornecidos pelo cliente

PARAMETRO RESULTADO

LEGISLACAO

U95%

Carbono Organico Total 5,29 %

Determinagédo de granulometria por

. . Executado -
gravimetria

Determinagédo de granulometria por
gravimetria - Areia fina (0,25 a 0,125
mm)

10,60 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia grossa (1 a 0,5
mm)

15,26 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia média (0,5 a 0,25
mm)

9,60 %

+ 0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Areia muito fina (0,125
a 0,063 mm)

12,58 %

+ 0,02

Determinagao de granulometria por
gravimetria - Areia muito grossa (2 a
1 mm)

19,33 %

+0,02

Determinacgéo de granulometria por

0,
gravimetria - Cascalho (>2 mm) 25,87 %

+0,02

Determinacédo de granulometria por
gravimetria - Silte + argila (<0,063
mm)

6,76 %

+ 0,02

Nota 01.
Nota 02.
Nota 03.
Nota 04.

Nota 05.
Nota 06.
Nofa 07.
Nota 08.
Nota 09.

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
LQ - Limite de Quantificacéo.
Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada.
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Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.
Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na Intemet.
U95 % - Incerteza expandida relatada esta baseada em uma incerteza combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro @ sem nenhuma alteragéo.
(PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Diretor Técnico
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RELATORIO DE ENSAIO A 72613.2025 SoS 25 1
PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Nitrogénio Total 1282,76 mg/kg - -

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO TRABALHO METODO INicio FINALIZACAO

Carbono Organico Total 1 - 5,29 - PR-Th-FQ 038 04/08/2025 20/08/2025

Determinacgao de
granulometria por - - Executado - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025
gravimetria

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Areia fina
(0,252 0,125 mm)

0,10 0,03 10,60 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia grossa
(1 a0,5mm)

0,10 0,03 15,26 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacgao de
granulometria por
gravimetria - Areia média
(0,5a 0,25 mm)

0,10 0,03 9,60 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
fina (0,125 a 0,063 mm)

0,10 0,03 12,58 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Areia muito
grossa (2 a 1 mm)

0,10 0,03 19,33 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacéo de
granulometria por
gravimetria - Cascalho (>2
mm)

0,10 0,03 25,87 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 15/08/2025

Determinacao de
granulometria por
gravimetria - Silte + argila
(<0,063 mm)

0,10 0,03 6,76 - PR-Tb FQ 327 04/08/2025 18/08/2025

Nitrogénio Total - - 1282,76 - PR-Tb-FQ 401/PR- Th-FQ 358 18/08/2025 18/08/2025

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.
Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢do.
Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.2/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Tb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Tbh 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Th 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

Dr. Guilherme Freitag Gestora de Processos
Diretor Técnico CRQ/SC 13303449
CRF/SC 6672 assinatura digital
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RELATORIO DE ENSAIO A 72613.2025 So0S 25 1

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
As opinides e interpretacoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratdrio.
Opinioes e Interpretacoes:

A amostragem, identificacdo, preservagdo e condi¢des da amostra sao de responsabilidade do cliente, sendo que uma falha nestes processos, pode afetar a
qualidade dos resultados emitidos.

Relatorio de Ensaio revisado e liberado por: Délis Wolter Hansen/Gestora de Processos

Codigo Ordem Servigo: A 72613.2025
Chave de autenticacao: P09-F9JC-JWY

Verifique a autenticidade deste documento no seguinte endereco: https://www.freitag.com.br

Consulte nossas certificagdes e escopo acreditado no site: www.freitag.com.br

Nota 01. SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigdo 24.

Nota 02. LQ - Limite de Quantifica¢éo.

Nota 03. Os resultados referem-se restritamente & amostra analisada. FPR-Tb-154, rev 03 Pag.3/3

Nota 04. Procedimentos de Amostragens conforme PR-Thb 069 Amostragem p/ Solos e Residuos Sélidos/Liquidos, PR-Th 077 Amostragens de Alimentos e Swabs, PR-Tb 072 Amostragens Ambientais,
FPR-Th 129 Cadeia de Custddia e, FPR-Th 006 Planoc de Amostragem e PR-Th 068 Amostragem aguas p/ satide humana.

Nota 05. Os métodos utilizados estdo de acordo com normas nacionais e intemacionais reconhecidas.

Nota 06. Este Relatério de Ensaio é valido com somente uma das assinaturas e sua autenticidade pode ser verificada no site da Freitag na intemet.

Nota 07. U35 % - Incerteza expandida relatada estd baseada em uma incerteza combinada, mulfiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.

Nota 08. Este relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo.

Nota 09. (PE) Servigo provido externamente.

Nota 10. As informagées de amostragens realizadas pelo cliente sdo dados fornecidos pelo mesmo.

Nota 11. As declaragdes de conformidade estio sujeitas a eventuais faihas de interpretacdo. Sio de cardter informativo/orientativo, onde cabe ao cliente ou érgdo fiscalizacl i jtit os
resultados emitidos.

Nota 12. Ni= N&do informado. Utilizado quando nao é disponibilizado os resultados realizados em campo, como pH, cloro, entre outros.
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