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Ao limo. Senhor

JOSE VOLNEI BISOGNIN

INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT / DIRETORIA DE LICENCIAMENTO,
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 — Reboucas. Curitiba, PR.

E: IVONETE COELHO DA SILVA CHAVES
INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT/DILIO/GELI
Av. Engenheiros Reboucas, 1206

CEP 80.125-100 — Curitiba — PR — 41 3213-3739.

Assunto: Relatorio mensal do Monitoramento Ambiental do Efluente da
Agua de Resfriamento, tratado pelo Sistema MXD 100 da UHE Baixo lguagu,
referente ao més de outubro 2024.

Prezado Diretor,

Ao Cumprimentar vossas senhorias, 0 CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO
IGUACU “CEBI”, com sede na Rua Tupinambas, 1187 - Centro, Capanema -
PR, 85760-, inscrito no CNPJ sob 0 n°19.469.993/0001-73, vem por meio desta,
encaminhar o Relatério Mensal do Monitoramento Ambiental do Efluente da
Agua de Resfriamento, tratado pelo Sistema MXD 100 da UHE Baixo Iguacu
referente més de outubro 2024, em atendimento Condicionante da Autorizacao
Ambiental da AA n°® 58650/2023, protocolo 199859013, abaixo transcrita:
. Condicionante 8 — “O Plano de Monitoramento apresentado pelo
Consércio Empreendedor Baixo Iguacu deverd ser implantado em sua
totalidade.”

Sendo o que tinhamos para o momento, nos colocamos a disposicao para
maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,

Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes
Diretor Presidente, Técnico e Ambiental
Consdrcio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI
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Anexo: Relatorio mensal Monitoramento Ambiental MXD 100 — outubro/2024

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI
Rua Tupinambas, n? 1.187 — Centro - Tel. (46) 3552-8500 - CEP.: 85.760-000 — Capanema — PR
www.baixoiguacu.com.br

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o cédigo 3DA4-2AD0-878D-091B.

Este documento foi assinado digitalmente por Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes.



PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Certisign Assinaturas. Para verificar
as assinaturas clique no link: https://assinaturas.certisign.com.br/Verificar/3DA4-2AD0-878D-091B ou va
até o site https://assinaturas.certisign.com.br e utilize o codigo abaixo para verificar se este documento é
valido.

Caodigo para verificacao: 3DA4-2AD0-878D-091B

Hash do Documento
4C82E866576B15CF8BCD4650684833ECCA7EAOC38AFC4CE45671711A035FAALC

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 06/12/2024 é(s&o) :

« Ricardo Ivo Hoffert Cruz Fortes (Signatério - Consorcio
Empreendedor Baixo Iguacu) - 041.632.286-75 em 06/12/2024
16:40 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital




UHE Baixo Iguagu

inatituto Neotropical de PFesquisas Amblenta -

Monitoramento mensal do Efluente da agua de Resfriamento
Tratado pelo Sistema MXD-100 na UHE Baixo Iguacu

Relatorio Mensal Xlli

Etapa lll

f" BAIXO IGUACU Outubro de 2024

e s

(¥ Neoenergia i




? Monitoramento da Qualidade de Agua e
BAIXO IGUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

Sumario
1. APRESENTACAD ... eeeeeeeeeeeeeeeee e et eteseesesesee et eees e seee e seseneeseesesseesetesseseesessenansaens 3
2. LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO .vvvveeveeeeeeeeeeeeeeerenenns 3
3. DESCRICZ\O DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM ....cvniiiiiieceeeeee et 4
4, METODOLOGIAS . ..ottt ettt et et s et e ebesa e e esassansesnsrneranns 7
5. RESULTADOS E DISCUSSOES. ... eeeeeeeeee et et et eeeeeeeeeeeeeseeeseeseeeeseeeseneenseseneesenesne 8
5. CONCLUSAO ..o e e e e e e e et e e e e eseeseseeaeesaeeeseesaseeneeeeseeseesaseensseeneeeseneenns 9
7. REFERENCIAS CONSULTADAS ... .oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeaeeeseeseeesesssessseesessessssssessasnes 10
T Y N 1= 1 SR 11

Consorcio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI



P Monitoramento da Qualidade de Agua e
BAIXO IGUAGU Efluentes na UHE Baixo Iguagu

€4 Neoenergia

1. APRESENTACAO

O presente relatdrio retne a descricdo dos métodos utilizados e resultados
obtidos durante o monitoramento ecotoxicoldgico mensal do efluente da dgua de
resfriamento tratado pelo sistema MXD-100, realizado no dia 23 de outubro de 2024,
referente ao décimo terceiro més da Etapa lll, do monitoramento de Agua e Efluentes
Gerados na Fase Operativa, na area da casa de forca do barramento da UHE Baixo
Iguagu. Esta andlise se refere ao atendimento da autorizagdo ambiental n2 58650, do

Instituto Agua e Terra (IAT), quanto ao uso de produto incrustante MXD-100.

2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Pertencente ao Consércio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBI, constituido pelas
empresas Neoenergia S.A. e Copel Geragdo e Transmissao S.A., subsidiaria da Copel S.A,,
a UHE Baixo lguacu, com capacidade instalada de 350 MW, é o ultimo aproveitamento
hidrelétrico em cascata no rio Iguacu, afluente do rio Parang, e esta localizado a jusante
da UHE Salto Caxias, nas coordenadas 25°30°S e 53°40'W (Figura 1). O eixo do
barramento situa-se no estado do Parand, a 174 km da foz do rio Iguagu, imediatamente
a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo

LeGnidas Marques, na margem direita (CEBI, 2017).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacgu e Planalto. O reservatério
ocupa uma area de 31 km?, sendo 18 km?, formado pela calha natural do rio Iguacu e 13

km? da drea de inundac3o (CEBI, 2017).
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

3. DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na operacdo da usina hidrelétrica, o agente MXD-100 é utilizado no sistema de
resfriamento das turbinas para evitar incrustacdes de organismos nos trocadores de
calor, essa dgua de resfriamento que recebeu o agente é entdo lancada a jusante da casa
de forga, local este conhecido como “zona de mistura”, por ser o local de encontro e

homogeneizacdo da agua turbinada e de resfriamento, com a agua do rio (Figura 2).

Figura 2 - Saida do tunel de resfriamento (A) e zona de mistura (B)

Para garantir a manutencdo da qualidade de agua, ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados através da tomada de duas amostras de dgua bruta em dois pontos nas

proximidades da zona de mistura, sendo:
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) Ponto -1 UHEBI - Jusante — Préximo da casa de forca (Zona de mistura)

coordenadas UTM: 22 J; 231050,77 m E; 7176076,73 m S.
) Ponto — 2 UHEBI - Jusante — 200 metros de distancia da casa de forga,

coordenadas UTM: 22 J; 230866,71m E; 7176222,09 m S.

Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem de agua que passa pelo tratamento com MXD-
100, para realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos.
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Figura 4 - Local de amostragem préximo da casa de forca (Zona de mistura)
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Figura 5 — Realizacdo de amostragem a 200 metros jusante da casa de for¢a -UHE Baixo Iguacu.
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4, METODOLOGIAS

O Laboratdério do Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, possui acreditacao ISO 17025,
CRL n° 1356 e cadastro IAPCCL n° 089, e segue os padrdes estabelecidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial-INMETRO. Devido a isso o
INEO segue os procedimentos para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte
e andlise das amostras de agua, segundo as recomendacgdes do Standard Methods 242
edi¢do, de acordo com a DICLA 057 e a ABNT/NBR ISO/IEC 17025, segundo as diretrizes
da PSQ-09 (formulario préprio) que descreve o detalhamento do plano de amostragem
para coleta da dgua.

As coletas foram realizadas na subsuperficie nas 2 estagcdes de amostragem, em
frascos com capacidade para 2 litros e preservada refrigerada até a analise, sendo
protegidas da luz solar e do calor durante seu transporte e manuseio. Todos os frascos
foram armazenados em caixas térmicas e posteriormente refrigerados com gelo,
conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e 5667-6.

Os ensaios para ecotoxicidade aguda e crénica seguiram o padrdao recomendado
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, cujos métodos podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metodologia de ensaios para Ecotoxicidade com Daphnia magna, Vibrio Fischeri e
Desmodesmus subspicatus, conforme normas da ABNT.

Ensaios Ecotoxicolégicos

Toxidade Aguda — Daphnia magna ABNT NBR 12713:2016
Toxidade Aguda — Vibrio fischeri ABNT NBR 15411-3:2012
Toxidade Crénica — Desmodesmus subspicatus ABNT NBR 12648:2018
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes de toxicidade usando o efluente tratado com MXD-100, coletado no
ponto de amostragem zona de mistura (UHEBIJ-01), apresentaram os seguintes
resultados: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e Vibrio fischeri (FT=1), 2) teste

cronico: Desmodesmus subspicatus com resultado de CEno=6,25% (Tabela 2).

Para o efluente coletado no ponto controle, 200 metros de distancia da zona de
mistura (UHEBIJ-02), os resultados foram: 1) teste agudo: Daphnia magna (FT=1) e
Vibrio fischeri (FT=1), e 2) teste crénico: Desmodesmus subspicatus com resultado de

CEno=6,250% (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das analises de ecotoxicidade aguda Daphnia magna (consumidores),
Vibrio fischeri (decompositores) e cronica Desmodesmus subspicatus (produtores primarios), no
efluente tratado pelo sistema MXD-100.

Toxicidade Aguda
Parametro UHBL-01 UHBIJ-02
Daphnia magna (FT) 1 1
Vibrio fischeri (FT) 1 1
Toxicidade Cronica
Desmodesmus subspicatus (CEno) 6,25% 6,25%

FT = Fator de Toxicidade; menor diluicdo da amostra em que ndo se observa efeito deletério no
organismo-teste;

CEno = Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo
na sobrevivéncia e na reprodug¢do dos organismos, nas condi¢Ges de ensaio.

Segundo as resolu¢cbes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011 para
lancamento de efluentes em corpo hidrico de classe 2, como é o caso do rio lguacu, a
concentracdo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentracdo de efeito ndo observado (CENO), quando realizado teste para medir efeito
tdxico cronico, e ainda, a concentracao do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser
menor ou igual 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste para medir
efeito toxico agudo.

Deste modo, segundo a Resolu¢do CEMA n°081/2010, o calculo da concentracio

do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser realizado pela a formula:
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CECR = ((vazdo maxima do efluente) / (vazdo maxima de langcamento do efluente
+ vazdo minima de referéncia do corpo receptor)) *100.

Utilizou-se para os calculos a vazao defluente, fornecida pela usina, como a vazao
minima de referéncia do corpo receptor, e a vazdo do efluente foi fornecida pela usina
no relatério de monitoramento do sistema de dosagem do MXD-100. A dgua que passa
pelo sistema de resfriamento da usina mais o agente MXD-100 no tempo de contato, foi
considerada como a vazdao mdaxima do efluente e vazao maxima de lancamento do

efluente. Diante desses valores foi realizado o calculo conforme segue:

CECR=((59,71m3/min) / (59,71m3/min+59.637,10 m3/min)) *100
CECR=0,074
Ecotoxicidade aguda

UHBIJ-01- Daphnia magna: 30/FT ... 30/1= 30; CECR (0,100) <30;
UHBIJ-01- Vibrio fischeri: 30/FT ... 30/1= 30; CECR (0,100) <30;
UHBIJ-02- Daphnia magna: 30/FT .. 30/1= 30; CECR (0,100) <30;
UHBIJ-02- Vibrio fischeri: 30/FT ... 30/1= 30; CECR (0,100) <30.

Ecotoxicidade cronica
UHBIJ-01- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,100%) < CEno (6,25%)
UHBIJ-02- Desmodesmus subspicatus: CECR (0,100%) < CEno (6,25%)

6. CONCLUSAO

O monitoramento realizado no efluente da agua de resfriamento das unidades
geradoras da Usina hidrelétrica Baixo Iguacu, tratados com MXD-100, mostrou através
das analises ecotoxicoldgicas que o efluente se encontra em conformidade com os
limites estabelecidos pelas Resolu¢bes CEMA n2 081/2010 e CONAMA n? 430/2011,
podendo ser lancado no rio Iguagu, na zona de mistura e a jusante do barramento, sem

prejuizos ambientais.
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Autorzacio A | para Atrid ce
Autonzagho Ambiental pama uso do Produlo Antcrustante MXD 100

O Instituto Agua e Terra - |AT, com base na legisiacio ambiental & demais normas pertinentes, & tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o ndmero anteriormente citado, expede a presents Autorizagio a.

Razao Soci - Pessoa Juridica | Home - Pesson Fisika

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

C.G.C -Pessoa Jundica/ C P F - Pessca Fluca Inscngdo Estadual - Pessoa Jundca f RG - Pessoa Fisica
19469993000173 000000000

Ramo de Atvidade - P ) 7 Profssio - P F

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU

Endereco Bakro
RUA TUPINAMEBAS, 1187 evreesrarererene
Municipo UF Cep Tokdone
Capanema PR 85760000 sosercretsseeses
Empeeendimento
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUAGU
Endereso Raero
Rua Tupinambads, 1187 crensessrsessess
Municgeo UF Cep
Capanema PR B5760000
Corpo Hidnco do Entomo Bacia Fedrograhica
SRR ERRARR AL lwm
Desting do Esgoto Santing Destno do Efluente Ligudo

Detathar 0 toor 18 AUMOAZACA0, premissss @ CondCionantas 4o sud CONCEssaD
1. A presente Autorizagdo Ambiental foi emitida de acordo com o que estabelece o Ant. 3° Inciso IX da Resolugdo CEMA
;;‘107;‘2020 e autoriza o uso do produte MXD-100 no controle das Incrustagdes no sistema de refrigeraclo da UHE

X0 Iguagu,
2. Esta autorizagdo fol concedida com base nas informagSes constantes no processo e nido dispensa tio pouco substitul
quaisquer outros alvaras e/ou certidbes de qualquer natureza a que, eventualmente estsja sujeita, exigidas peia
legislagio federal. estadual ou municipal.
3. A presente Autorizagio Ambiental, em conformidade com o que consta do art. 19 da Resclugéo CONAMA n® 237/97
podera ser suspensa ou cancelada, na ocorréncia de violaglo ou Inadequacio de quaisguer condicionantes ou normas
legais, omissdo ou falsa descrigio de informacdes relevantes gue subsidiaram a sua emiss3o, bem como na
superveniéncie de graves riscos ambientais e de salude,
4. A concessdo desta licenca ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avango tecno-lgico ou da modificacdo
das condiges ambientais, conforme Decreto Estadual 857/70 - Art. 7°, §2°.
5. O nfo cumpnmento & legislaclo ambiental vigente sujeitard a empresa e/ou seus represen-tantes, ds sancdes
previstas na Lel Federal 9.605/98, e seus decretos reguiadores.
8. O uso do produto MXD-100 somente é permitido para fins industriais, isto é, no sistema de refrigeracio da UHE Baixo

7. E proibido o uso do produto MXD-100 no ambiente aguético.

8. O Plano de Monitoramento apresentado pelo Conséreio Empreendedor Bao Iguagu deve-ra ser implantado em sua
totalidade.

9. Os relatérics técnicos deverdo ser periodicamente encaminhados ao IAT para avalagdo
10. O Consaércio Empreendedor Baixo Iguagu devera informar imediatamente qualguer altera-cdo ambsental que ocorrer

Impressa: 03/03/2023 18.02:58 Pagina: 1de2

2w o 8 ’I
- \': - .:.7;
. Autorizag@o Ambiental W@’
HSTITUYO N°® 58650
g Validade 030372025
Instituto Agua e Terra Protocolo 198850013
Uiretora de Controle de Recwrsos Amblntas
Vahdade Protoccio SP1 de ongem
24 Meses 189859013

Avangads resizads por: Cowntho da Sitva Chaves (OOCIA8,909-XX) wm COOLZ021 18:67 Local: IATILIUGELL nsende so protoco’s 19.985,901-3
pot: Ressana Saldanzl am: 03032023 16:07. Documanto assinado nos termos de Art. 38 do Decruto Estadual e 730472021 A autentindade desta decumentd pode ser
validada no endureco: hetpecy P lo.per.gev brisp com o chdge: 107bEaf0?30002h1096440c9 71874000,
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<o Autorizagao Ambiental
INETTTUTO N° 58850
R T Validade 030372026
: o ‘ SASEhie 208 & Yoo Protocolo 199859013

Sustentivel » Turismo Dientoria de Controle de Recutsos Ambriniais

devido 8o uso ou acdente envol o produto MXD-100,
11. Esta sutorizagio Ambiental sers imediatamente suspensa caso seja observado qualquer al-teracio no corpo receptor

05 AUTENTICACAO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Lot o data

CURITIBA, 03 de margo de 2023

O proprietério requerente acima qualificado ndo consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagdes ambientais do
Instituto Agua e Temra.

jCanmbo e assinatura do representante o AT

Impressa: 03/03/2023 18:02:58 Pagna:2de2

Assinatea Avancada realzada por: Ivonete Coefho da Silva Chaves [XXX.349.909-XX) om 050312023 16:42 Lecal: IAT/DILOYGELL Insendo a0 protocolo 19.985.901.3
por: Rossana Baldemzl am: 03032023 1207, Documento aswnado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadud nf 73042021 A sutenticidode deste documento pode ser
valdada ro enderecy: Mtpsiiww pr.gov com o codigo. 107haaf07309%2b1856440c9 71874900

Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu — CEBI
21



Hidrelétrica Monitoramento da Qualidade de Agua e

BAIXO |GUA9U Efluentes na UHE Baixo Iguagu

{dd Neoenergia §% coreL

ePROTOCOLO

Documento: AutorizacacAmbiental58650.pdf
Assinatura Avancada realizada por: ivonete Coelho da Silva Chaves (XXX,349,909-XX) em DEN03/2023 16:42 Local: IATDILO/GEL!

Insurido a0 protocolo 19.985,901-3 por: Rossana Baldanzl om: 03)03/2023 18:07

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n¥ 7304/2021

A autenticidade deste documents pode ser validada no endereco:
https:/iw pr lo.pr.gov.br/spiweb/validarD o com o coddigo:
f07bdaf0730%9e2b1085644ec9718749ba.
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