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1 APRESENTACAO

Este documento constitui-se do relatdrio semestral referente a campanha de julho de 2025 do Subprograma
de Monitoramento da Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu, parte do Programa de
Monitoramento do Meio Aquatico do Plano Basico Ambiental. Sdo apresentados os objetivos propostos, a

metodologia empregada, resultados preliminares e equipe técnica envolvida nas campanhas.

Os trabalhos se deram com planejamento e direcionamento das a¢des prévias, participacdo no treinamento
basico de seguranca da equipe Ichthyology com a equipe do Consdrcio Empreendedor Baixo Iguacu — CEBl e
realizacdo das atividades de amostragens na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, no periodo de 28 a 31
de julho de 2025, referente a 012 campanha realizada pela Ichthyology Consultoria Ambiental no novo

desenho amostral do subprograma, fase de operagdo do empreendimento.

As amostragens foram autorizadas pelo Instituto Agua e Terra (IAT) através da Autorizacdo Ambiental N2
62742 da Diretoria de Controle de Recursos Ambientais (Anexo I) e Autorizagdo do ICMBio N2 7/2025 SEI N2
021802738 — Oficio SEI N2 63/2016-DIBIO/ICMBio 0201934 (Anexo II).

2 INTRODUCAO

A construcdo de usinas hidrelétricas provoca varios efeitos sobre as comunidades de peixes, tais como
diminuicdo da vazdo do rio, perda de habitats e mudancas na estrutura trofica (Sanches et al., 2006;
Agostinho et al., 2007; Hoeinghaus et al., 2009). Barramentos de rios para gera¢do de energia também
podem interromper rotas migratdrias de muitas espécies de peixes e impedem a chegada desses animais

aos sitios de desova, alimentacdo e crescimento (Agostinho et al., 2007).

Desta forma, a realizagao de estudos de longo prazo é de extrema importancia para ter o entendimento
preciso das alteracbes impostas pela formagdo do reservatério durante seu enchimento e no periodo
subsequente, sendo fundamental na definicdo da natureza e dimensionamento das a¢Ges de manejo a serem

implementadas (Agostinho et al., 2007).

Nesse sentido, é realizado o monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da UHE Baixo lguacu,
implantada no rio Iguagu, estado do Parana, com o objetivo de levantar dados sobre a comunidade ictica da
area de influéncia do empreendimento, visando conhecer a composicdo e gerar informagdes que permitam
avaliar alteragdes na estrutura, distribuicdo, abundancia, biologia e ecologia da comunidade de peixes. O
desenvolvimento das atividades permite acompanhar as alteracdes sazonais e espaciais na comunidade de

peixes, sejam essas por causas naturais ou decorrentes da operacao da UHE Baixo Iguacu.
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3 OBIJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste Programa de Monitoramento da Ictiofauna é realizar um amplo levantamento da

ictiofauna do Baixo Rio Iguacu e avaliar areas de desenvolvimento inicial das espécies de peixes na drea de

influéncia da UHE Baixo lguacu, abrangendo o rio Iguacu e tributarios, para subsidiar os planos de Manejo e

Conservacdo das espécies de peixes, e assim fornecer subsidio para a proposicio de medidas a serem

aplicadas as populacdes de peixes, seus habitats e/ou formas de exploracdo, visando a mitigacdo de

eventuais impactos devido aos usos multiplos do futuro reservatdrio e sua area de influéncia.

3.2 Objetivos Especificos

Avaliar os padroes de distribuicdo, abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade das espécies a
jusante e a montante da drea do empreendimento;

Monitorar as espécies de peixes endémicas quanto as variagdes espaciais e temporais nas abundancias
e reproducdo;

Caracterizar a alimentagdo das principais espécies presentes na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu;
Correlacionar as abundancias das espécies de peixes com fatores ambientais;

Monitorar e controlar as introducdes de espécies (exdticas e aldctones);

Identificar as formas jovens das espécies de peixes que utilizam a drea da UHE Baixo Iguacu para
desenvolvimento inicial;

Avaliar a distribuicdo espacial e temporal de ovos e larvas de peixes;

Determinar os habitats preferenciais de reproducdo e desenvolvimento inicial e possiveis mudangas
que possam ocorrer com o empreendimento;

Sugerir estratégias de manejo a serem adotadas, compativeis com a ictiofauna ocorrente na area
diretamente afetada pelo empreendimento;

Estabelecer relagbGes entre a distribuicdo espacial e temporal e as condi¢gbes limnolégicas e
hidroldgicas;

Identificar os locais, caracteristicas limnoldgicas, época e tamanhos adequados, que devem orientar
os trabalhos de repovoamento, caso estes sejam necessarios;

Monitorar a ocorréncia e distribuicdo de espécies endémicas migradoras de longa distancia na area de
influéncia do empreendimento;

Realizar interface com o Programa de Monitoramento do Surubim-do-lguacu, assim como o Plano de

Acdo para a Conservagao da Fauna Aquatica e Semiaquatica do Baixo Iguacu.
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4 METODOLOGIA

4.1 Norteamento dos trabalhos de campo

Previamente as atividades, foram tomadas medidas de planejamento, seguranca e procedimentos. Apds a
definicdo das a¢Oes e procedimentos, foi realizada reunido com toda a equipe envolvida nas a¢des de estudo
da ictiofauna e ictioplancton, tendo como finalidade informar os riscos da atividade e orientar quanto a
execucdo do trabalho com seguranca e uso correto de EPI’s (Equipamento de Protecdo Individual), seguindo
o proposto pelo PGR e PCMSO da ICHTHYOLOGY.

4.2 Area de trabalho

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna, para a fase de pds-enchimento do reservatodrio, é realizado na
area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, implantada no baixo rio Iguagu, entre os municipios de Capanema e
Capitdo Lednidas Marques, Estado do Parana. As amostragens sdo realizadas através de campanhas
semestrais em quatro (04) pontos amostrais, nas areas de montante e jusante da UHE Baixo Iguacu (Figura

1, Tabela 1), abrangendo os periodos seco e chuvoso da regido.
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Figura 1. Localizagdo dos pontos de amostragem do Programa de Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia
da UHE Baixo Iguacu.
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Tabela 1. Distribuicao, localizagdo, cédigo e coordenadas geograficas das estagGes de amostragem do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna na drea de influéncia da UHE Baixo lguagu.

RIOS LOCAIS PONTO CcODIGO LATITUDE LONGITUDE

Montante Barramento

Andrada Foz do rio Andrada P07 ANDRAFOZ 7175278.03 244705.43
Capanema Foz do rio Capanema P11 CAPAFOZ 7169248.33 239008.39
Iguacu Baixo rio Iguagu P13 IGUABAIXO 7176058.85 233094.15

Jusante Barramento

Iguacu Jusante da barragem P19 IGUAJU 7170401.61 227742.81

A seguir é feita uma sucinta descri¢cdo dos locais de amostragem.

ANDRAFOZ (Figura 2) — localizado préximo a cidade de Capitdo Lebnidas Marques, possui fluxo de agua com
baixa velocidade, profundidade média de 5,00 metros e aproximadamente 60,0 metros de largura, fundo
com rochas e lodo. O local ndo apresenta macréfitas aquaticas, entretanto, possui raizes, troncos e rochas
(locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar nativa pouco preservada, com variagdo entre 15,0 e

50,0 metros, com areas de pastagem em seu entorno para cria¢do de gado.

CAPAFOZ (Figura 3) — entre os municipios de Capanema e Realeza, situa-se na area alagada pelo reservatoério,
com largura maior que 100,0 metros e profundidade média de 6,0 metros, apresenta fundo lodoso e sem
presenca de macréfitas aquaticas, entretanto, o local possui raizes e troncos que servem de abrigo para os
peixes. As margens apresentam mata ciliar variando entre 30,0 e 130,0 metros, com atividade de pecuaria e

agricola em seu entorno.

IGUABAIXO (Figura 4) — situado préximo a cidade de Capitdo Lednidas Marques, o local possui fluxo de agua
médias. A regido apresenta profundidade média de 16,0 metros e aproximadamente 300,0 metros de
largura, fundo caracterizado por rochas e cascalho, com grandes rochas no leito. O local ndo apresenta
macrofitas aquaticas, raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar

variando entre 30,0 e 100,0 metros, com atividade agricola em seu entorno.

IGUAJU (Figura 5) = localizado entre os municipios de Capanema e Capitdo Lednidas Marques, possui fluxo
de dgua com velocidade variando de moderada a alta. A regido apresenta profundidade média de 5,0 metros
e aproximadamente 700,0 metros de largura, fundo de rocha e cascalho. O local apresenta macrdfitas
aquaticas e varias rochas (locas) que servem de abrigo para peixes. Mata ciliar nativa preservada na margem
direita, drea de preservacdo do Parque Nacional do Iguacu (PNI), no entanto, pouco preservada em sua

margem esquerda.
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Figura 2. Ponto de amostragens P07 (ANDRAFOQZ), Figura 3. Ponto de amostragens P11 (CAPAFOZ), julho
julho de 2025. de 2025.

Figura 4. Ponto de amostragens P13 (IGUABAIXO), Figura 5. Ponto de amostragens P19 (IGUAJU), julho
julho de 2025. de 2025.

4.3 Coleta de Peixes e Processamento do Material em Campo

A realizagdo das amostragens do monitoramento da ictiofauna é baseada no estabelecido pela Instru¢do
Normativa N2 146 de 10 de janeiro de 2007 do IBAMA, buscando-se por metodologias qualitativas e
quantitativas capturar o maior nimero de exemplares de diferentes espécies possiveis para uma
caracterizagao fiel da comunidade de peixes da drea amostrada. Nesse sentido, foram adotados métodos
amplamente utilizados e descritos na literatura especializada para as amostragens do monitoramento da

ictiofauna.

Em cada uma das campanhas amostrais, sdo aplicadas técnicas qualitativas e quantitativas de captura de
peixes. As amostragens quantitativas sdo realizadas com a utilizacdo de redes de espera de 20 m de
comprimento, no rio lIguagu, e de 10m nos tributarios. S3o utilizadas redes de emalhar, com malhas variando
de 2,4 a 14,0 cm entre nds, além de redes feiticeiras de 6,0 a 8,0 cm entre nds. Em cada ponto amostral é

armado um conjunto de redes ao entardecer (16:00h) e retirado ao amanhecer (08:00), permanecendo
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expostas por aproximadamente 16 horas, sendo realizadas duas vistorias no periodo. Nos pontos localizados
na area do reservatorio, sdao utilizadas trés baterias de redes para amostragens em superficie, meio e fundo

(Figuras 6 e 7).

L] / : sor07202: 0 Ay X ’ 30/ Q080
Figura 6. Armacdo de rede de emalhar em ponto Figura 7. Rede de emalhar repleta de peixes, julho de
amostral, julho de 2025. 2025.

As amostragens de carater qualitativo sdo realizadas com a utilizagdo de arrasto, tarrafas, peneiras e
espinhéis. O arrasto de tela mosquiteira possui 10 metros de comprimento por 1 metro de altura, e sdo
realizados trés lances consecutivos em cada ponto de amostragens, totalizando drea de 30 m2. A peneira
possui tela mosquiteira e é utilizada complementarmente ao arrasto, com trés lances por ponto amostral. As
tarrafas possuem malhas de 25 e 50 milimetros entre nds e 15 metros de roda. Sdo padronizados trés lances
consecutivos de cada tarrafa por ponto amostral. As amostragens qualitativas sdo realizadas no periodo da
manh3, logo apds a retirada das redes de espera, a fim de se incrementar o nimero de espécies amostradas
com aquelas eventualmente nao capturadas. Ainda é realizada a pesca com espinhel, composto por 20 anzdis
5/0, sendo este armado ao entardecer e retirado ao amanhecer, com despescas juntamente com as redes de

emalhar (Figuras 8 a 11).

\ : : : s 30/07/2025
Figura 8. Amostragem com tarrafa, julho de 2025. Figura 9. Amostragem com peneira, julho de 2025.
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Figura 10. Amostragens com arrasto, julho de 2025. Figura 11. Armacdo de espinhel em ponto amostral,
julho de 2025.

Os peixes capturados sdo separados por local de captura, pelo tipo de petrecho utilizado, e acondicionado
em sacos plasticos, contendo etiqueta com indicagdes de sua procedéncia, data de coleta e nome do coletor.
E realizada triagem dos peixes, baseada em tipos morfoldgicos. Os individuos capturados sdo identificados,
medidos e pesados para a obtenc¢do dos dados biométricos (peso corporal em gramas e comprimento total
e padrdo em centimetros) (Figuras 12 a 15). Em campo, os peixes destinados aos estudos reprodutivos sdo
dissecados, por meio de incisdo ventral, para obtengao do diagndstico macroscopico de maturagdo gonadal.

Sdo feitas descricdes macroscopicas do estadio de maturagdo gonadal, de acordo com Vazzoler (1996) e
Bazzoli (2003).

Apds os procedimentos de registros de informagdes dos exemplares capturados, estes sao devidamente
descartados e enterrados em valas sanitarias.

11
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Figura 13. Coleta de tecido para andlises genéticas de
exemplares capturados, julho de 2025. surubim-do-lguacu (S. melanodermatum), julho de
2025.

Figura 14. Biometria de exemplares capturados, julho  Figura 15. Pesagem de exemplares capturados, julho
de 2025. de 2025.

Para confirmagdo taxon6mica de espécies, exemplares duvidosos, bem como aqueles destinados a colegdo
de referéncia sdo eutanasiados em solucgdo de benzocaina a 250mg/|, fixados em solu¢do de formol a 10%
neutralizado, etiquetados, acondicionados em bombona plastica e transportados para laboratdrio. Lotes de
peixes serdao depositados na colegdo ictioldgica do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS), campus Realeza/PR, e outras cole¢des mediante vinculo por emissdo de carta de

aceite de material bioldgico.

Eventuais exemplares do Surubim-do-iguacu (Steindachneridion melanodermatum) capturados tém
fragmentos da nadadeira caudal coletados fixados e conservados em alcool 95% e resfriados a -42C, e entdo
entregues ao CEBI para devida destinacdo para estudos genéticos das populagGes.

4.4 Identificagao Taxon6mica dos Exemplares Capturados

Em laboratdrio, os peixes sao lavados e passam pelo processo de identificacdo taxondmica.

12
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Para a identificacdo das espécies serao utilizadas chaves dicotémicas e diagnoses contidas, principalmente,
em Gery (1977); Britski e Garavello (1993); Vari et al., (1995); Albert e Miller (1995); Kullander (1995); Langeani
(1996); Lucena e Menezes (1998); Garutti e Britski (2000); Vari e Harold, (2001); Reis et al. (2003); Camargo
et al. (2005); Carvalho e Bertaco (2006); Mattox et al. (2006); Buckup et al. (2007); Ferreira (2007);
Scharcansky e Lucena (2007); Baumgartner et al. (2012) e Ota et al. (2018), além de consultas a especialistas
em sistematica de peixes, ao Fishbase (Froese & Pauly, 2025) e ao Catalog of Fishes (Fricke et al., 2025). Todas

as espécies identificadas serdo avaliadas quanto ao status de conservacdo em nivel estadual, nacional e global.

As espécies capturadas sao classificadas de acordo com a estratégia reprodutiva e quanto a origem seguindo
o proposto por bibliografia especifica. Todos os procedimentos sdo fotografados para incorporagao ao banco

de dados e imagens do programa.

4.5 Analises de Habito Alimentar e Estrutura Troéfica da Ictiofauna

O estado de enchimento dos estdmagos (grau de repeticdo gastrica) é qualificado macroscopicamente em
categorias (GO, vazio; G1, parcialmente vazio; G2, parcialmente cheio; G3, totalmente cheio). Os estbmagos
sdo analisados utilizando os métodos volumétricos e de ocorréncia como proposto por bibliografia

especializada.

Para cada item é calculada a frequéncia de ocorréncia (Fi = n° de estémagos em que ocorre o item j/total de
estdbmagos com alimento) e seu peso relativo (Pi=. Peso do item i/ peso total de todos os itens), combinados
no indice Alimentar (IAi) modificado de Kawakami & Vazzoler (1980):
n
IAi = (Fi. Pi) / ZFi. Pi, onde:
i=1

IAi = indice alimentar do item i,
Fi =frequéncia de ocorréncia do item j,
Pi =peso proporcional do item i

As abundancias em nimero e biomassa das guildas tréficas (habito alimentar das espécies) sdo estimadas
com base na captura por unidade de esforco (CPUE), expressas em suas respectivas frequéncias de

ocorréncia.

Alguns individuos tés seus estdmagos removidos, fixados em solugdo de formol a 4%, acondicionados e
transportados para laboratdrio. O contelddo estomacal é removido e analisado sob estereomicroscépio e
microscopio éptico. A caracterizacao dos habitos alimentares das espécies é baseada na predominancia dos

itens alimentares (Welcome, 1979).
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4.6 Calculo da Abundancia Total e Relativa e Constancia de Espécies

A abundancia total e a relativa de cada espécie sao calculadas por meio dos dados das capturas com redes
de emalhar, com a equagdo da Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE) (Gulland, 1969), em numero e
biomassa. O calculo das CPUE's pe efetuado, para cada trecho amostrado e tamanho de malha, por meio das
seguintes equagodes:

n n

CPUEn = Z N/Ex100 e CPUEb= Z B/ E x 100, onde:

i=1 i=1
CPUEnN = captura em niimero em 100 m? por unidade de esforco;
CPUEb = captura em biomassa (kg) em 100 m? por unidade de esforco;
N = n? de peixes capturados para um determinado tamanho de malha;
n = tamanhos de malha empregados (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12);
B = biomassa (kg) dos peixes capturados para um determinado tamanho de malha;
E = esfor¢o de pesca para um dado tamanho de malha (drea de rede empregada) durante o tempo de

exposi¢ao.

A constancia de ocorréncia (C) das espécies é obtida através da utilizagdo do indice de Dajoz (1983), calculado
com base nos valores de distribuicdo por unidade de amostragem, que permitird avaliar o grau de ubiquidade
das espécies. Os intervalos para classificacdo quanto a ubiquidade das espécies serdo: espécies ubiquas (C
maior que 50%), espécies preferentes (C maior ou igual a 25% e menor que 50%) e espécies exclusivas (C

menor que 25%).

4.7 Curva Riqueza de Espécies-Amostragem

E empregada a ferramenta da curva do coletor para verificar a eficiéncia da amostragem. Para a estimativa
da riqueza total através da curva de rarefagdo Jackknife de primeira ordem (Smith & Van Belle, 1984), utiliza-
se do numero de espécies distribuidas ndo parametricamente, em estagcdes amostrais independentes sem

reamostragem, que sdo obtidas através da equacdo:
N-1

N , onde:

-E‘rp = Sf;- + ,.'PI

Sp= riqueza esperada; So= nUmero observado de espécies; f1,2,3.n= NUmero de espécies observadas 1,2, 3...n
vezes; N= nimero de estacdes amostrais. Esta analise foi empregada para amostragem total
(espécie/ponto).

Para a andlise dos parametros ecoldgicos citados neste documento serdo utilizados os pacotes eco

estatisticos Biodiversity pro 2.0, Estimate S 9.1, PAST - statitiscs.

14
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4.8 Estrutura das Populagdes

A estrutura em tamanho das populagGes é analisada, para cada sexo, através da distribuicdo da frequéncia
das diferentes classes de comprimento padrao, e a proporg¢ao sexual é determinada através das frequéncias
percentuais de machos e fémeas de cada populacdo estudada. A relacdo peso/comprimento para cada

espécie sera estabelecida através do método dos minimos quadrados.

4.9 Andlise da diversidade, equitabilidade e similaridade

Para o calculo da diversidade de espécies sdo empregados os dados quantitativos obtidos através das
capturas com redes de emalhar (CPUE) e abundéancia relativa encontrada nas amostragens por arrasto e

peneira. E utilizado o indice de diversidade de Shannon (Magurran, 1988), descrito pela equagdo:

S
H = — Zp.i In p;
i=1

, onde:
pi= (ni/N) proporcdo de cada espécie na amostra

onde: ni=nimero de individuo da espécie i; N=nimero total de individuos;
S=numero de espécies, chamado também de riqueza.
Sera calculada a equitabilidade J’ (Pielou, 1984):

J'= (H'/ Hwmax) x 100: Sendo Hma = log S (riqueza de espécies), que demonstra quanto a diversidade H’
representa dentro da diversidade maxima.

A equitabilidade que varia de 0 a 1 (quando todas as espécies sdo igualmente abundantes), mostra o grau de

uniformidade ou o grau de dominancia de algumas espécies (Magurran, 2004).

Para verificar a similaridade entre as ecorregides, sera realizado agrupamento hierarquico baseado no
coeficiente de Jaccard, calculado a partir da presenca/auséncia das espécies totais por ecorregido e
comparagdo entre esses agrupamentos por ano (Pielou, 1984):
a
JC=——"7—
a+bic

Onde: JC= coeficiente de distancia de Jaccard; a = nimero de espécies comuns as estagdes X e Y; b = nimero
de espécies presentes apenas na estacdo X, e c = nimero de espécies presentes apenas na estacdo Y.
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4.10Biologia reprodutiva

As gbnadas dos exemplares capturados sdo analisadas macroscopicamente quanto ao estadio de maturacgdo

gonadal, baseando-se na classificacdo proposta por Vazzoler (1996) e Bazzoli (2003), onde se observam

caracteristicas como o percentual de ocupac¢do da cavidade celdbmica, forma, transparéncia, tugor, grau de

irrigacdo sanguinea, presenca e tamanho dos ovdcitos (fémeas) (Tabela 2, Figuras 16 e 17).

Tabela 2. Caracteristicas macroscépicas dos estadios de maturagdo gonadal de machos e fémeas de peixes.

Repouso
(F1/M1)

Maturacgdo inicial
(F2/M2)

Maturac¢do avancada/Maduro
(F3/M3)

Parcialmente desovado ou
espermiado

(FAA/MA4A)

Totalmente desovado ou espermiado
(F4B/M4B)

- Ovdrios finos e transparentes com baixa vasculariza¢do; tamanho reduzido.

- Testiculos delgados e translucidos, de dificil observacgao.

- Ovdrios volumosos com ovdcitos visiveis a olho nu.

- Testiculos volumosos com forma lobulada, possuindo coloragdo
esbranquigada.

- Ovdrios atingem volumes maximos, turgidos e com numeros ovdcitos
visiveis a olho nu.

- Testiculos turgidos, possuindo coloragédo branco-leitosa, ocupando grande
parte da cavidade celomética.

- Ovarios flacidos, com areas hemorrdgicas e tamanho reduzido. Ainda
possui ovacitos residuais.

- Testiculos flacidos, com coloragdo esbranquicada e dreas hemorragicas.

- Ovarios totalmente flacidos e hemorragicos, com tamanho reduzido e sem
ovdcitos visiveis.

- Testiculos flacidos com aspecto hemorragico, com espermatozoides
totalmente esgotados.

Figura 16. Gonadas de exemplar macho de traira Figura 17. Gonadas de exemplar macho de mandi

e/ 2025

(Hoplias sp.1), ovarios em maturagdo contendo (Pimelodus britskii), testiculos em maturagdo
ovacitos vitelogénicos (F2), julho de 2025. contendo espermatozoides (M2), julho de 2025.
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Através dessas analises sera possivel determinar estratégia reprodutiva, época, primeira maturagdo sexual e

possiveis locais de desovas das diversas espécies de peixes da bacia do baixo rio Iguacu.

Gobnadas de exemplares submetidos ao estudo reprodutivo sdo retiradas e pesadas a fresco em campo, com
auxilio de balanca de precisdo para determinagdo do indice gonadossomatico (IGS=PGx100/PC). Para
estabelecer a relagdo entre os periodos e locais de amostragem, bem como a relagdo entre a qualidade da
agua e a abundancia de peixes, as varidveis fisicas e quimicas serdo sumarizadas através da analise de
componentes principais (PCA). A partir destes componentes sera possivel inferir sobre o efeito das variaveis
fisicas e quimicas na ictiofauna, sendo para isto utilizada a técnica multivariada de correspondéncia candnica
(CCA).

4.11Coleta e analise de ovos e larvas da ictiofauna

Sdo realizadas amostragens de ovos e larvas em todos os pontos de estudo da ictiofauna da drea estudada,
com uma rede de ictioplancton com um fluxémetro acoplado a boca e auxilio de embarcacdo. A rede é
mantida na dgua, no sentido contracorrente, por 10 minutos. O barco percorre o trecho amostrado em baixa
velocidade num percurso levemente inclinado em relagdo a dire¢do da corrente — a rede é mantida em
paralelo, partindo de uma margem até o centro do rio (uma amostra) e do centro até a outra margem (outra
amostra), na subsuperficie. As coletas sdo realizadas em periodo diurno e noturno. O material coletado é
pré-filtrado com auxilio de funil, adicionado de benzocaina para anestesia dos organismos, fixado em
formalina tamponada a 4% e etiquetado, observando-se local, data, hordrio e velocidade do fluxo da dgua
(Figuras 18 a 21).
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Figura 18. Coleta de ovos e larvas de peixes com rede  Figura 19. Manuseio de rede de ictioplancton durante

de ictioplancton, julho de 2025. amostragens de ovos e larvas, julho de 2025.
D) - ; k

_ : 3 05/08/2025
Figura 20. Acondicionamento de amostra de Figura 21. Amostras de ictioplancton, julho de 2025.
ictioplancton, julho de 2025.

A triagem das amostras consiste na separacdo dos ovos e larvas de outros organismos e de detritos, com o
auxilio de peneiras metalicas com aberturas gradativas e a andlise do material coletado é realizada com
auxilio de estereomicroscépio. A identificacdo dos ovos e larvas consiste na separagao dos espécimes nos
niveis genérico e especifico, mediante analise morfométrica e meristica. As descri¢des, chaves e ilustracées

publicadas na literatura especializada, sdo formas de se chegar ao nivel taxonémico especifico.

A densidade de ovos e larvas é expressa em nimero de ovos ou larvas por 10m? de 4gua filtrada, para cada
ponto de coleta (Sanches et al., 2006). As densidades de capturas de ovos e larvas sdo calculadas e
padronizadas para um volume de 10m3, utilizando-se a expressdo:

Y=(X/V).10

Onde:

Y = Densidade de ovos ou larvas/10m3;
X = Numero de ovos ou larvas capturados;
V = Volume de agua filtrada (m3).

Para o calculo do volume de 4gua filtrada sera utilizada a expressao:
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Onde:

V = Volume de agua filtrada (m3);

a = Area da boca da rede (m?);

n = NUumero de rotagées do fluxdmetro;
¢ = Fator de calibracdo do fluxémetro.

Para verificar possiveis diferencas entre as médias das densidades do ictioplancton nos diferentes meses,

pontos e ambientes amostrados sera aplicada a andlise de variancia (ANOVA).

Para estabelecer a relagao entre os locais de amostragem, meses e ambientes, bem como a relagado entre a
gualidade da dgua e a densidade do ictioplancton (larvas), serd utilizada uma andlise de redundancia canénica
(RDA), que discrimina quais varidaveis mais contribuem para a abundancia das espécies (tdxons), e que
percentagem desta variancia é explicada por estas varidveis ambientais. Ao todo serdo realizadas trés RDA’s,

uma para cada fator testado (meses, pontos e ambientes).

4.12Parametros abidticos da agua

As andlises de oxigénio dissolvido, saturacdo de OD, condutividade elétrica, temperatura da agua, pH e
transparéncia da agua serdo medidas in loco com o auxilio de uma sonda multi-parametros e medidores de
campo (disco de Secchi) (Figuras 22 e 23). As medig¢Oes sdo realizadas em trés turnos (amanhecer, inicio da
tarde e anoitecer) em todos os pontos amostrais. Também sdo registrados ao amanhecer as condicbes
meteoroldgicas aparentes, tais como chuva, vento e nebulosidade. Dados pluviométricos e fluviométricos

serdo obtidos na rede de esta¢des da UHE Baixo Iguagu.

; 29/07/202
Figura 22. Aferi¢do de parametros abidticos da dgua Figura 23. Afericdo de parametros abidticos da dgua

45 VU A A 29/07/2025)

com sonda multi-parametros, julho de 2025. com sonda multi-pardmetros, julho de 2025.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Composigao da Ictiofauna

Durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia da UHE Baixo
Iguacu, foram capturados 1170 exemplares de peixes. Estes estdo distribuidos em quatro ordens, nove
familias e 22 espécies (Tabela 3, Figura 40). Foram capturados peixes em todos os pontos de amostragens.

Das espécies registradas, apenas uma é conhecidamente migradora reprodutiva, com potencial para
migracdes no periodo reprodutivo: o mandi (Pimelodus britskii). O surubim-do-lguagu (Steindachneridion
melanodermatum) ndo possui sua estratégia conhecida pela ciéncia. As demais 20 espécies sdo consideradas

sedentarias, realizando eventualmente pequenas migra¢des em busca de sitios reproducdo e desova.

Do total de 22 espécies, nove sdo endémicas do rio lguacu, representando 41% do total, numero
consideravelmente alto em relacdo a ictiofauna de outras bacias neotropicais. Dez espécies sdo nativas,
ocorrendo também em outros trechos da bacia do rio Parand, enquanto uma espécie é exdtica proveniente
de outros continentes. A introducdo de espécies exdticas pode causar varios impactos negativos sobre a
comunidade nativa no local onde foi introduzida alterando a reprodugao, crescimento, o desenvolvimento
de espécies nativas, além de aumentar a competicdo, predacdo, hibridizacdo e doencas, levando a redugdo
e até mesmo extingdo de determinadas populagdes (Alves et al., 2007). A origem dessas espécies na bacia
possui causas variadas, como introdugdo para a pesca esportiva, introdu¢do acidental ou intencional via

piscicultura, introduc¢do, aquarismo, entre outros.

Conforme o Artigo 42 da Portaria N2 767 de 24 de novembro de 2017, acdo 4.4, e em cumprimento a
condicionante 2.1 da Autoriza¢do ICMBio n2 01/2015, foram verificados registros de espécies constantes na
Lista Nacional de Espécies Ameacgadas de Extingao, Portaria N2 148 de 7 de junho de 2022, na area do PAN
Baixo Iguagu. Quanto ao status de conservagdo, apenas uma espécie capturada no presente estudo, o
surubim-do-lguacu (Steindachneridion melanodermatum) consta na Lista Nacional de Espécies Ameacadas
de Extingdo (MMA, 2022), estando enquadrada na categoria de “em perigo”. As demais espécies ndo se

enquadram em nenhuma categoria de ameagada na Lista Nacional.
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Tabela 3. Espécies de peixes registradas durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu. A classificagdo
taxonOmica utilizada nesta lista é baseada principalmente no Check List of the Freshwater Fishes of South and Central America, CLOFFSCA (Reis et al., 2003). Para classificagdo
em relagdo ao status de conservagao foi considerada a Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extingdo (MMA, 2022).

ORDEM FAMILIA ESPECIE AUTOR NOME POPULAR ESTRATEGIA ORIGEM STATUS
Atheriniformes Atherinopsidae Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835) Peixe-rei N.M.; M.C.D.  Nativa NC
Characiformes Characidae Astyanax lacustris (Lutken, 1875) Lambari N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Bryconamericus ikaa Casciotta, Almirén & Azpelicueta, 2004 Piaba N.M.; M.C.D. Endémica NC

Oligosarcus longirostris Menezes & Géry, 1983 Saicanga N.M.; M.C.D. Endémica NC

Psalidodon bifasciatus Garavello & Sampaio, 2010 Lambari N.M.; M.C.D. Endémica NC

Psalidodon dissimilis Garavello & Sampaio, 2010 Lambari N.M.; M.C.D. Endémica NC

Curimatidae Cyphocharax cf. santacatarinae (Fernandez-Yépez, 1948) Sardinha N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Steindachnerina brevipinna (Eigenmann & Eigenmann, 1889) Saguiru N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Erythrinidae Hoplias sp.1 S.IL Traira N.M.; M.C.D. S.IL S.IL

Parodontidae Apareiodon vittatus Garavello, 1977 Charuto N.M.; M.C.D. Endémica NC

Cichliformes Cichlidae Crenicichla iguassuensis Haseman, 1911 Jacunda N.M.; M.C.D. Endémica NC
Crenicichla tesay Casciotta & Almirdn, 2009 Jacunda N.M.; M.C.D. Endémica NC

Crenicichla yaha Casciotta, Almiron & Gémez, 2006 Jacunda N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Acara N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Tildpia-do-Nilo N.M.; M.C.D.  Exdtica NC

Siluriformes  Auchenipteridae Glanidium ribeiroi Haseman, 1911 Morudo N.M.; M.C.D.  Nativa NC
Loricariidae Hypostomus albopunctatus (Regan, 1908) Cascudo N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 Cascudo N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Hypostomus sp. "vermiculado" S.IL Cascudo N.M.; M.C.D. S.IL S.IL

Loricariichthys cf. rostratus Reis & Pereira, 2000 Cascudo N.M.; M.C.D.  Nativa NC

Pimelodidae Pimelodus britskii Garavello & Shibatta, 2007 Mandi M.L.D. Endémica NC
Steindachneridion melanodermatum Garavello, 2005 Surubim-do-lguagu S.L. Endémica EN

N.M.; M.C.D. = Espécie ndo migradora ou migradora de curtas distancias; M.L.D. = Espécie migradora de longas distancias no periodo reprodutivo; N.C. = Ndo consta na Lista Nacional de Espécies
da Fauna Ameacadas de Extin¢do; EN = Espécie enquadrada na categoria de Em Perigo (MMA, 2022); S.I. = Sem informagdes.
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Odontesthes bonariensis Astyanax lacustris Bryconamericus ikaa

Psalidodon dissimilis

Cyphocharax cf. santacatarinae Steindachnerina brevipinna Hoplias sp.1
Apareiodon vittatus Crenicichla iguassuensis Crenicichla tesay

2

Crenicichla yaha Geophagus brasiliensis Oreochromis niloticus

Glanidium ribeiroi Hypostomus albopunctatus Hypostomus commersoni

Hypostomus sp. "vermiculado" Loricariichthys cf. rostratus Pimelodus britskii

£33
= Sy iR

Steindachneridion melanodermatum

Figura 24. Espécies de peixes registradas durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna na

Area de Influéncia da UHE Baixo Iguagu.

Considerando a campanha realizada em julho de 2025, as ordens de maior abundéancia foram Characiformes,
Siluriformes e Cichiformes, tanto para o nimero de espécies quanto para de individuos (Graficos 1 e 2). As

familias com maior nimero de espécies registradas foram Characidae e Cichlidae, com cinco espécies, cada.
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Espécies por Ordens
M Characiformes
M Siluriformes

m Cichliformes

4.5% M Atheriniformes
,27/0

Grafico 1. Frequéncia relativa (%) do numero de espécies de peixes por ordens durante a
campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE
Baixo Iguagu.

Individuos por Ordens

M Characiformes

M Siluriformes

m Cichliformes

0,2%
1,4% B Atheriniformes

Grafico 2. Frequéncia relativa (%) do numero de individuos de peixes por ordens durante a
campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE Baixo

Iguagu.

O predominio de Characiformes, Siluriformes e Cichliformes (anteriormente classificada como Perciformes)
na ictiofauna da area de influéncia da UHE Baixo Iguacu corresponde ao padrio ja observado por outros
autores em bacias neotropicais (Lowe-McConnell, 1987; Mazzoni, 1998; Castro & Cassati, 1997; Agostinho et
al., 2007).
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5.2 Estrutura das Populag¢oes

Durante a primeira campanha da nova malha amostral, realizada pela Ichthyology Consultoria Ambiental, em
julho de 2025, foram capturados 1170 exemplares de peixes, totalizando uma biomassa de 68.400,40 gramas
(Tabela 4).

Em relacdo ao tamanho e o peso corporal dos espécimes registrados, o maior exemplar foi um
Steindachneridion melanodermatum (surubim-do-lguacu), com 46,0 cm de comprimento padrdo e 1.687,00
g de peso corporal. O menor exemplar registrado foi um Bryconamericus ikaa (piaba), com 2,5 cm e 0,80

gramas de peso corporal (Tabela 5).

Tabela 4. Numero de individuos capturados por espécie, biomassa total, constancia e amplitude biométrica de cada
espécie amostrada durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area
de Influéncia da UHE Baixo Iguagu.

. CP (cm) PC (g)
ESPECIE N B (g)

Min. Méd. Max. Min. Méd. Max.

Apareiodon vittatus 8 235,00 11,00 11,45 12,00 28,00 30,75 34,00

Astyanax lacustris 82 1863,00 7,00 9,66 12,00 15,00 27,25 53,00

Bryconamericus ikaa 200 311,40 2,50 4,19 5,00 0,80 1,80 3,00

Crenicichla iguassuensis 1 35,00 12,00 12,00 12,00 35,00 35,00 35,00
Crenicichla tesay 4 390,00 14,00 18,83 22,00 56,00 111,33 140,00

Crenicichla yaha 2 130,00 11,00 13,50 16,00 35,00 65,00 95,00
Cyphocharax cf. santacatarinae 85 10080,00 13,50 16,73 24,50 56,00 121,19 190,00
Geophagus brasiliensis 7 1071,00 10,50 16,21 19,50 48,00 153,00 240,00
Glanidium ribeiroi 6 474,00 10,00 15,30 19,00 24,00 90,00 142,00
Hoplias sp.1 10 7219,00 22,00 31,95 41,50 | 195,00 721,90 1645,00
Hypostomus albopunctatus 2 622,00 26,00 26,50 27,00 310,00 311,00 312,00
Hypostomus commersoni 13 8789,00 25,50 32,54 39,00 305,00 676,08 1060,00
Hypostomus sp. "vermiculado" 11 2023,00 14,00 19,22 25,50 60,00 183,91 386,00
Loricariichthys cf. rostratus 199 10239,00 | 15,00 21,19 28,00 10,00 60,96 134,00
Odontesthes bonariensis 2 263,00 22,50 22,50 22,50 128,00 131,50 135,00
Oligosarcus longirostris 66 4928,00 8,50 16,67 26,50 12,00 94,65 264,00
Oreochromis niloticus 2 367,00 17,00 18,25 19,50 | 182,00 183,50 185,00
Pimelodus britskii 37 6453,00 11,00 20,23 32,50 13,00 179,06 645,00

Psalidodon bifasciatus 318 7108,00 7,00 9,84 13,00 8,00 26,15 62,00

Psalidodon dissimilis 4 104,00 8,50 9,17 9,50 20,00 28,00 36,00
fntZZ gZZZZ,irL‘ZLOZ 1 1687,00 | 46,00 46,00 46,00 | 1687,00 1687,00 1687,00
Total Geral 1170 | 68400,40 2,50 16,45 46,00 0,80 125,82 1687,00

N = Numero total de exemplares; B = Biomassa total (g); C = Constancia; CP = Comprimento padrdo (cm); PC = Peso corporal (g); U =
Espécies Ubiquas (C = 50%); P = Espécies Preferentes (C < 50% e > 25%); E = Espécies Exclusivas (C < 25%).
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A ictiofauna registrada na area de estudo, durante a campanha de julho de 2025, é composta
majoritariamente por espécies de pequeno e médio porte, totalizando 63,6% dos registros, sendo que as

espécies de grande porte somaram 36,4%.

5.3 Captura por unidade de esforgo (CPUE)

A captura por unidade de esfor¢o (CPUE) é uma boa estimativa da abundancia dos recursos pesqueiros, sendo

considerada um bom indice nas andlises de variagdes espaciais e temporais (King, 1995).

Durante a campanha realizada em julho de 2025 do programa de monitoramento da ictiofauna na area de
influéncia da UHE Baixo Iguacu, considerando-se somente as amostragens de cardter quantitativo, os pontos
amostrais P11 e P13, localizados na foz do rio Capanema e no reservatorio, proximo ao barramento, foram
aqueles que apresentaram maior captura por unidade de esforco em nimero de individuos e biomassa,
respectivamente (Graficos 3 e 4). Os menores valores em nimero e biomassa foram registrados em P19, no

rio lguagu a jusante do barramento (Graficos 3 e 4).
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Grafico 3. Captura por unidade de esforco em numero (CPUENn) por ponto amostral durante a
campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de

Influéncia da UHE Baixo Iguacu.
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Grafico 4. Captura por unidade de esfor¢o em biomassa (CPUEb) por ponto amostral durante a
campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de
Influéncia da UHE Baixo Iguacu.

Em relagdo ao tamanho de malhas, as de 2,4 e 3,0 cm entre nds opostos foram as que mais capturaram
individuos, enquanto as taxas de captura foram baixas nas demais malhas (Gréfico 5). Malhas menores
tendem a capturar um nimero maior de individuos devido a grande quantidade de peixes de pequeno porte
presentes na area de estudo. As redes de malhas capiadas (feiticeiras) também apresentaram baixos valores

de CPUE.
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Grafico 5. Captura por unidade de esforgo em nimero (CPUEN) por tamanho de malha (mm entre
nos opostos) durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de
Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu.
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Em relacdo a biomassa, as demais malhas apresentaram relevancia. Mesmo com numeros de individuos
capturados inferiores, o reflexo em biomassa ocorre devido ao fato do tamanho mais elevado dos exemplares

de peixes capturados por essas redes (Grafico 6).
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Grafico 6. Captura por unidade de esforco em biomassa (CPUEb) por tamanho de malha (mm entre
nds opostos) durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de
Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguagu.

5.4 Abundancia, riqueza e constancia por ponto amostral

As espécies mais abundantes no presente estudo durante a campanha de julho de 2025, ou seja, com maior
frequéncia foram o lambari (P. bifasciatus), a piaba (B. ikaa) e o cascudo (L. cf. rostratus) somando 61,3% do
total de peixes capturados. Todas as demais espécies apresentaram abundancia inferior a 10,0%, e sete delas
ocorreram em apenas um ponto amostral. Ao longo da campanha, outras sete espécies foram registradas
em todos os quatro pontos amostrais. Os pontos com maior abundancia foram P11 e P13, localizados na foz
do rio Capanema (CAPAFOZ) e no reservatdrio da UHE Baixo Iguagu (IGUABAIXO), respectivamente, com 35,7
e 35,6% dos registros, respectivamente (Tabela 5). A menor abundancia relativa foi registrada no ponto P19,

no rio lIguagu a jusante (IGUAJU), com apenas 8,9%.

Os pontos de amostragens apresentaram riqueza entre 12 e 16 espécies. A maior riqueza foi encontrada em

P13 (IGUABAIXO), enquanto P11 (CAPAFOZ) apresentou o menor nimero de espécies registradas (Tabela 5).

Analisando-se a abundancia e riqueza de cada um dos pontos amostrais, ndo é evidente padrdo nas
diferentes estacOes, seja pela localizacdo, estrutura de habitat ou vazdo de agua. Isso porque foram
observados diferentes valores de abundadncia e riqueza em pontos a montante e a jusante do

empreendimento, tanto como em pontos localizados no leito do rio Iguagu, em afluentes, inclusive naquele
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localizado a jusante, na area do Parque Nacional do Iguacu (PNI) ou até mesmo em areas do reservatério ou

ambientes I6ticos. Um padrdo podera ser definido com a realizagdo de novas campanhas amostrais.

Considerando-se a constancia das espécies, temos que 50,0% do total podem ser consideradas ubiquas, por
estarem presentes em mais de 50% do total de pontos amostrados. As preferentes, registradas entre 25 e
50% dos pontos somaram 18,0%, enquanto 32,0% das espécies registradas nesta campanha podem ser
consideradas exclusivas, tendo sido amostradas em 25% ou menos do total de pontos amostrados (Tabela
5).

Tabela 5. Abundancia relativa, ocorréncia, constancia e riqueza das espécies capturadas por ponto amostral durante a
campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo

Iguacgu.
ESPECIES ABUNDANCIA (%) PTOS DE c
PO7 P11 P13 P19 Total Geral OCORR.
Apareiodon vittatus 0,00 0,00 0,68 0,00 0,68 1 E
Astyanax lacustris 1,11 4,19 0,17 1,54 7,01 4 U
Bryconamericus ikaa 3,16 5,30 8,63 0,00 17,09 3 U
Crenicichla iguassuensis 0,00 0,09 0,00 0,00 0,09 1 E
Crenicichla tesay 0,00 0,00 0,17 0,17 0,34 2 C
Crenicichla yaha 0,00 0,00 0,09 0,09 0,17 2 C
Cyphocharax cf. santacatarinae 1,11 1,28 4,79 0,09 7,26 4 U
Geophagus brasiliensis 0,09 0,17 0,26 0,09 0,60 4 U
Glanidium ribeiroi 0,00 0,00 0,00 0,51 0,51 1 E
Hoplias sp.1 0,34 0,17 0,34 0,00 0,85 3 u
Hypostomus albopunctatus 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17 1 E
Hypostomus commersoni 0,26 0,26 0,43 0,17 1,11 4 U
Hypostomus sp. "vermiculado" 0,26 0,00 0,00 0,68 0,94 2 C
Loricariichthys cf. rostratus 3,85 11,79 1,37 0,00 17,01 3 U
Odontesthes bonariensis 0,00 0,00 0,17 0,00 0,17 1 E
Oligosarcus longirostris 1,54 1,45 2,22 0,43 5,64 4 U
Oreochromis niloticus 0,17 0,00 0,00 0,00 0,17 1 E
Pimelodus britskii 0,26 1,03 0,77 1,11 3,16 4 U
Psalidodon bifasciatus 4,79 9,06 9,74 3,59 27,18 4 U
Psalidodon dissimilis 0,00 0,00 0,17 0,17 0,34 2 C
fnt:;’; ZZZI; ':;Z‘:LOIZ 000 000 000 0,09 0,09 1 E
Steindachnerina brevipinna 2,82 0,94 5,64 0,00 9,40 3 U
TOTAL GERAL 19,74 35,73 35,64 8,89 100,00
RIQUEZA 13 12 16 14
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5.5 indices de diversidade e equitabilidade por ponto amostral

ApOs a realizacdo da primeira campanha da nova malha amostral, em julho de 2025, pode-se dizer que, de
maneira geral, a drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu apresenta uma alta diversidade (Diversidade média
=1,94), apresentando abundancia de espécies equitativa nos pontos amostrais (Equitabilidade média = 0,74).
Os valores do indice de Shannon (H’) variaram entre 1,80 e 2,06, sendo o ponto amostral P07 aquele com
maior indice de diversidade e P11 com a menor. A equitabilidade também apresentou altos valores em todas
as estacGes amostrais, com variagado entre 0,71 e 0,80, representando os pontos P13 com o menor indice, e

P07, com o maior valor registrado (Tabela 6, Grafico 7).

O indice de diversidade pode ser considerado satisfatdrio para o ambiente estudado em comparacdo a bacias

megadiversas, como a Amazobnica (Goulding et al., 1988; Silvano et al., 2000).

Tabela 6. indices de Diversidade de Shannon (H’) e Equitabilidade (E) por ponto amostral durante a campanha de julho
de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguagu. Os maiores valores registrados
encontram-se em negrito.

P07 ANDRAFOZ 2,06 0,80
P11 CAPAFOZ 1,80 0,72
P13 IGUABAIXO 1,97 0,71
P19 IGUAJU 1,92 0,73

m Diversidade (H') ¢ Equitabilidade (E)

o
| < o 203
— [~ 0,6
§ 1,6 -
g L2 - - 04
N -
v 0,8
- 0,2
04 -
0,0 : : : 0,0
PO7 P11 P13 P19

Pontos amostrais

Equitabilidade (E)

Grafico 7. indices de Diversidade de Shannon (H’) e Equitabilidade (E) por ponto amostral durante
a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de
Influéncia da UHE Baixo Iguacu.
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5.6 Similaridade entre pontos amostrais

Por meio da analise de similaridade dos pontos amostrais com base na riqueza de espécies, foi possivel
observar uma alta semelhanca entre os pontos amostrais variando entre 40 e 75%, aproximadamente. Pela
ictiofauna observada, é vélido ressaltar os agrupamentos mais relevantes durante a campanha realizada em
julho de 2025 (Grafico 8):
e Grupo 1: Pontos amostrais P13, P11 e P07, localizados na drea do reservatério da UHE Baixo Iguacu.
Estes trés pontos apresentaram a maior similaridade entre as comunidades icticas registradas;
e Grupo 2: Pontos amostrais P19, localizado a jusante do barramento da UHE Baixo Iguacgu. Esse ponto

apresentou a menor similaridade entre todos.

P19
P13
P11
PO7

1,01
0,9+
0,8+
0,71
0,6+
0,54
0,4+
0,3+
0,2+
0,1+
0,0-

Similarity (Jaccard)

Grafico 8. Similaridade de Jaccard (método de agrupamento Cluster) entre os pontos amostrais baseado
na captura de espécies de peixes durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna
na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu.

A formacdo de grupos distintos para as areas de jusante e montante e de trechos |6ticos e Iénticos confirmam
a composicdo ictiofaunistica distinta devido, principalmente, a barreira fisica e a mudanca de ambiente
imposta pelo barramento do rio. S3o previstos maiores valores de similaridade entre os pontos amostrais

com a realiza¢cdo de novas campanhas de monitoramento da ictiofauna.

5.7 Guildas troficas

Foram analisados estomagos de 76 exemplares de 10 espécies de peixes capturados na campanha de julho
de 2025. Todos os estbmagos estavam vazios, sem nenhum conteldo alimentar, impossibilitando assim a

classificacdo das espécies em diferentes guildas tréficas, de acordo com a natureza do conteldo.
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E prevista a classificagdo das espécies por guildas tréficas com a realizagdo das préximas campanhas
amostrais. E importante ressaltar que os resultados s3o referentes & campanha de julho de 2025, periodo

seco ha regiao.

5.8 Biologia Reprodutiva

Foram analisadas gbnadas de 76 exemplares de peixes de 10 espécies capturadas durante campanha de julho
de 2025, do programa de monitoramento da ictiofauna. Foram encontrados exemplares nos estadios do ciclo

reprodutivo 1, 2 e 3, para ambos os sexos (Tabela 7).

Tabela 7. Frequéncia absoluta dos estadios de maturagdo gonadal de machos e fémeas de peixes amostrados durante
a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo

Iguagu.
ESPECIES FEMEAS MACHOS TOTAL
1 2 3 4A 4B Total[ 1 2 3 4A 4B Total | GERAL
Astyanax lacustris 1 4 3 8 8
Crenicichla iguassuensis 1 1 1
Cyphocharax cf. santacatarinae 3 1 11 15 2 2 17
Hoplias sp.1 2 1 3 3 3 6
Odontesthes bonariensis 2 2 2
Oligosarcus longirostris 5 6 6 17 1 1 2 19
Oreochromis niloticus 1 1 1 1 2
Pimelodus britskii 3 3 1 1 4
Psalidodon bifasciatus 1 3 3 7 1 1 8
Steindachnerina brevipinna 6 1 7 2 2 9
TOTAL GERAL 23 16 25 0 O 64 (10 2 0 0 O 12 76

1 = Repouso reprodutivo; 2 = Em maturacdo; 3 = Maduro.

Tratando-se dos ovarios das fémeas, 35,9% do total encontrava-se em repouso (F1), enquanto relevantes
64,1% apresentavam caracteristicas de atividade reprodutiva (F2 e F3). Para machos, a proporgao foi de

83,3% dos testiculos em repouso (M1) e 16,7% em maturagdo inicial (M2) (Grafico 9).
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Grafico 9. Frequéncia relativa dos estadios de maturagdo gonadal de fémeas e machos das espécies
de peixes analisadas durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de
Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu. 1 = Repouso reprodutivo; 2 = Em

maturac¢do; 3 = Maduro.

5.9 Curva de acumulagdo de espécies

A ferramenta de curva de acumulacdo de espécies pela suficiéncia amostral, comparada ao estimador de
rigueza (Jackknife 1), serd elaborada com a realizagdo de novas amostragens durante as préximas

campanhas.

5.10 Destinagdo da ictiofauna amostrada

Do total de 1170 peixes amostrados durante a campanha de julho de 2025 do monitoramento da ictiofauna
na darea de influéncia da UHE Baixo lguagu, 840 foram soltos vivos no mesmo local de captura, apds
identificacdo e biometria, 71,8% do total. Foram fixados em formol e levados a laboratério um total de 200
peixes para identificacdo taxonémica. Dos peixes mortos utilizados para andlises reprodutivas e alimentares,
43 foram utilizados como isca em espinhéis e os demais foram devidamente descartados em vala sanitaria
(Grafico 10).
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Grafico 10. Frequéncia relativa da destinacdo dos peixes amostrados durante a campanha de julho
de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo
Iguagu.

5.11 Ovos e larvas de ictiofauna

Estudos de distribuicdo espacial de ovos e larvas na drea de influéncia de usinas hidrelétricas tém se
mostrado de grande importancia para determinar locais de desova das espécies de peixes e

consequentemente delimitar dreas prioritarias para a conservagao (Baumgartner et al., 2004).

Durante a primeira campanha da nova malha amostral do monitoramento da ictiofauna na area de influéncia
da UHE Baixo Iguacu, realizada pela Ichthyology Consultoria Ambiental em julho de 2025, foram obtidas 16
amostras de ictioplancton nos quatro pontos amostrais. O volume de dgua filtrado, variou de 27,559 a 39,368

m?3, com uma média de 34,749 m3 filtrados (Tabela 8).

Tabela 8. Volume de dgua filtrada por ponto amostral durante as coletas de ovos e larvas durante a campanha de julho
de 2025 do Monitoramento da Ictiofauna e de Ictioplancton na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu.

P07 ANDRAFOZ 31,406 35,852 39,368
P11 CAPAFOZ 27,559 33,236 39,139
P13 IGUABAIXO 27,836 33,555 38,438
P19 IGUAJU 34,541 36,353 38,378

As amostras de ictioplancton estdo em processo de anadlise laboratorial para triagem e identificacdo, sendo

gue os resultados serdo apresentados em relatdrio consolidado final.
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Os valores médios de parametros abidticos na superficie da dgua nos quatro pontos de amostragem em julho
de 2025, estiveram em conformidade com os valores limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
N2357/2005. Foram observados valores médios de temperatura e oxigénio dissolvido dentro dos padrdes

esperados, inclusive para reservatdrios (Tabela 9).

Os valores de oxigénio dissolvido (0.D.) se apresentaram préximos nos trechos localizados no reservatério,
inclusive quando em comparagdo com aqueles em trechos 6ticos do rio Iguagu e de afluentes. E esperado
gue dreas de reservatério apresentem valores médios de O.D. inferiores, uma vez que possuem
caracteristicas de ambiente léntico com dgua parada, enquanto maiores valores médios sdo esperados em
trechos I6ticos e a jusante de empreendimentos hidrelétricos devido a alta oxigenacdo da agua defluente por
vertimento e operacdo das turbinas (Henry, 1999). E notavel também valor médio mais elevado de
condutividade elétrica registrado nos afluentes, o que pode ser explicado pelo carreamento de sedimentos
em cursos d’agua de menor porte. Os demais parametros analisados mostraram homogeneidade na area
amostral, indicando baixa influéncia do represamento na qualidade da agua na area de influéncia da UHE
Baixo Iguacu na fase de operacdo, principalmente devido ao fato de se tratar de um reservatério do tipo “fio

d’agua” com grande aproveitamento de toda a vazao afluente.

De modo geral, a condicdo da qualidade da agua apresentou-se favoravel a ictiofauna nos ambientes
estudados, em todos os periodos do ano. Durante algumas campanhas, a coleta de peixes foi realizada com
ocorréncia de chuvas, influenciando diretamente nos parametros fisico-quimicos da 34gua e,

consequentemente, podendo influenciar os processos bioldgicos dos peixes.
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Tabela 9. Valores médios e desvio padrdo dos parametros abioticos da dgua por trecho amostral durante a campanha amostral do monitoramento da ictiofauna na area de

influéncia da UHE Baixo Iguacu, fase de operagdo, julho de 2025.

P07
P11
P13
P19

ANDRAFOZ
CAPAFOZ
IGUABAIXO
IGUAJU

18,10
17,85
17,75
17,80

0,12
0,17
0,64
0,81

5,68
5,73
571
6,94

0,44
0,38
0,36
0,10

6,83
6,78
7,06
6,89

1,09
0,55
0,13
0,07

66,15
102,05
66,25
64,20

3,06
0,87
1,79
0,00

55,00
65,00
110,00
100,00

28,87
17,32
11,55
0,00

TEMP. = Temperatura (2C); pH = Potencial Hidrogeni6nico; O.D. = Oxigénio Dissolvido (mg/l) e Saturagdo (); C.E. = Condutividade Elétrica (us/cm); TRANSP. = Transparéncia (cm). Valores
expressos em médias e desvio padrao.
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6 CONSIDERAGOES

e Foram registradas 22 espécies de peixes durante a campanha de julho de 2025 do Monitoramento
da Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguagu, pertencentes a nove familias e quatro
ordens;

e Abiomassa total registrada durante o més de julho de 2025 foi de 68.400,40 g de um total de 1170
peixes capturados;

e Do total de espécies, nove sdo endémicas do rio Iguacu, dez sdo nativas e uma é exdtica a bacia.
As demais duas espécies ndo tém sua origem definida;

e Foram capturados peixes em todos os quatro pontos amostrais. Os pontos amostrais com maior
riqueza foi o P13, localizado no reservatério, proximo ao barramento, enquanto os pontos mais
relevantes quanto ao numero de peixes capturados foram o mesmo P13 e P11, localizado na foz
do rio Capanema;

e No estudo alimentar, para o més de julho de 2025, nenhum dos estdmagos analisados
apresentaram conteldo;

e O estudo reprodutivo indicou que a maior parte dos peixes apresentou génadas em atividade
reprodutiva, o que pode ser justificado principalmente pela estratégia reprodutiva das espécies
analisadas, caracterizadas na maioria como sedentarias de desova parcelada;

e Do total de peixes amostrados ao longo da campanha, 71,8% foram soltos no local de captura apds
os procedimentos de identificagdo e biometria e 3,7% foram utilizados como iscas para capturas
de espécies de grande porte. Os demais foram aproveitados cientificamente para analises
reprodutivas e alimentares, identificacdo taxonOmica ou para composicdo da colecdo de
referéncia do Subprograma;

e Os parametros abidticos da agua mantiveram-se em niveis adequados para a sobrevivéncia da
ictiofauna em todos os pontos.

e O Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna, parte do Programa de Monitoramento
Ambiental do Meio Aquatico da UHE Baixo Iguacgu é realizado com periodicidade semestral, sendo

a proxima campanha programada para janeiro de 2025.

7 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsdvel pelo desenvolvimento das atividades estd listada na Tabela 10.
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Tabela 10. Equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento das atividades da campanha do Monitoramento da
Ictiofauna na Area de Influéncia da UHE Baixo Iguacu, julho de 2025.

PROFISSIONAL FORMAGAO FUNGCAO REGISTRO PROFISSIONAL
René Eiji Souza Hojo Bidlogo, M.Sc. Ictidlogo/Coordenagdo Geral 37349/04-D
Débora Matioli Souza Hojo Bidloga, M.Sc. Coordenagdo Administrativa 44320/04-D
Diego Mendes Ferreira Nunes | Bidlogo, M.Sc. | Ictidélogo/Coordenacdo Técnica 80165/04-D
Walquiria Campos Rodrigues Bidloga Bidloga Junior/Execucdo 93740/04-D
Laurindo José dos Santos - Pescador -
Itamar de Melo Vicente - Barqueiro -
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9 ANEXOS

Anexo |: Autorizacdo Ambiental n2 55876 — Protocolo SPI 175195955;
Anexo II: Autorizacdo do ICMBio N2 07/2025 SEI N2 9536444 — Oficio SEI N2 63/2016-DIBIO/ICMBio;
Anexo lll: Declaracdo Aceite Material Bioldgico — Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS);

Anexo IV: Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responsavel pelo

desenvolvimento das atividades;

Anexo V: Cadastro Técnico Federal (CTF/IBAMA) do profissional responsavel pelo desenvolvimento

das atividades;

Anexo VI: Planilha de Dados Brutos do Programa.

40
Consoércio Empreendedor Baixo Iguagu - CEBI



«> Autorizagdo Ambiental

. INSTITUTQ NO 62742
I —— Validade 02/07/2027
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 236561135
Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais
01 CONTROLE
Autorizagéo n° Validade Protocolo SPI de origem
62742 24 Meses 236561135

Autorizacdo Ambiental para Atividade de:
Autorizagdo Ambiental para monitoramento de fauna silvestre aquatica da UHE BAIXO IGUAGCU

O Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislagdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormente citado, expede a presente Autorizagao a:

02 IDENTIFICACAO DO AUTORIZADO
Razao Social - Pessoa Juridica / Nome - Pessoa Fisica

CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

C.G.C. - Pessoa Juridica/ C.P.F. - Pessoa Fisica Inscricdo Estadual - Pessoa Juridica / R.G. - Pessoa Fisica

19469993000173 000000000

Ramo de Atividade - P. J. / Profisséo - P. F.
CONSORCIO EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU

Endereco Bairro

RUA TUPINAMBAS, 1187 Fhkk kAR

Municipio UF Cep Telefone
Capanema PR 85760000 Fkkkkkkkkkkkkkkk

03 IDENTIFICA(}AO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento

UHE Baixo Iguagu

Endereco Bairro
53W 40l 29" , 253 30! 28" dkkhkkkkkkkkhkkkkk
Municipio UF Cep
Capanema PR 85760000
04 DETALHAMENTO DA AUTORIZA(;AO AMBIENTAL
Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrografica
dhkkkkkkkkkkkkkkk Iguagu
Destino do Esgoto Sanitario Destino do Efluente Liquido

Detalhar o teor da autorizagéo, premissas e condicionantes-de sua concessao

PARECER TECNICO:

Trata-se da autorizagdo ambiental para estudos.de fauna silvestre, na fase de monitoramento de fauna silvestre terrestre
e aquatica, envolvendo a captura, coleta e transporte de espécimes da ICTIOFAUNA nas areas de influéncia da UHE
Baixo Iguacgu localizada no municipios de Capitdo Lednidas Marques e Capanema /PR. Tem como objetivo principal a
analise da composicao e dinamica das comunidades da biota aquatica bem como o acompanhamento dessa dinédmica
ao longo das diferentes etapas do licenciamento do empreendimento e avaliagéo critica dos impactos sofridos pela fauna
em decorréncia da instalacao e operacao do empreendimento.

A presente Autorizagcdo Ambiental atende a Portaria IAT n° 12/2024 e esta em conformidade com a Resolugdo CONAMA
n°® 237/1997, Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007 e Resolucado CEMA n° 107/2020.

Esta Autorizagéo foi concedida com base nas informagdes e procedimentos metodolégicos do plano de trabalho.
EQUIPE TECNICA:

Nome: René Eiji Souza Hojo

CTF: 763478

CRBio: 37349/07-S

ART: 07-0915/25

Funcédo: Coordenacao Técnica Geral

Impressa: 02/07/2025 13:38:48 Pagina: 1de4

Assinatura Avancgada realizada por: Ivonete Coelho da Silva Chaves (XXX.349.909-XX) em 02/07/2025 18:33 Local: IAT/DILIO. Inserido ao protocolo 23.656.113-5 por:
Lucas Silva Azevedo em: 02/07/2025 13:41. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser

validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 66eae9bd36a4ebb6077ee0f1b5f28c6.




«> Autorizagido Ambiental %
I NP 62742
Validade 02/07/2027

Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 236561135
Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

AGUA E TERRA

Nome: Diego Mendes Ferreira Nunes
CTF: 5244159

CRBio: 80165/07-S

ART: 07-0890/25

Funcéo: Bidlogo Coordenador Técnico

Nome: Tatiana Matioli Souza
CTF: 5061595

CRBio: 37396/07-S

ART: 07-0882/25

Funcéo: Bidlogo Coletor

Nome: Walquitia Campos Rodrigues
CTF: 5837053

CRBio: 93740/07-S

ART: 07-0903/25

Funcéo: Bidlogo Coletor

CONDICIONANTES:

1. Os procedimentos metodoldgicos aprovados no plano de trabalho ndo poderao ser alterados sem anuéncia
prévia do 6rgdo ambiental;

2. Qualquer alteracdo de equipe técnica devera ser previamente comunicada e aprovada pelo Instituto Agua e
Terra, pelo Setor de Fauna - SEFAU. As solicitagdes de alteracées deverdo ser encaminhadas em um novo protocolo via
sistema eProtocolo;

3. Os espécimes que vierem a 6bito deverao ser encaminhados ao Colecao Didatica de Zoologia de Cordados
da Universidade Federal da Fronteira Sul, localizado no mun|C|p|o de Realeza-PR, sendo obrigatéria a apresentacéo da
carta de recebimento com os nimeros de tombamento dos animais ali depositados;

4. O monitoramento de fauna devera ser realizado’ em durante a operagdo conforme cronograma apresentado no
plano de trabalho.

5. O Programa de Monitoramento autorizado é de carater continuo durante toda a etapa de Licenga de
Instalacado e, portanto, em caso de paralisacdo das obras, supressao vegetal, alteracao de equipe ou outros impeditivos,
as atividades correlatas a esse programa devem ser mantidas conforme o aprovado;

6. A area de soltura devera ser monitorada durante as fases de pré-obra, instalacdo e operagéo do
empreendimento;

7. Apods a finalizagdo do monitoramento na fase de operagéo, o empreendimento devera consultar o IAT sobre a
continuidade do estudo nos termos do § 1°. Art. 17 da Portaria IAT N° 012/2024;

8. Para a amostragem de ictiofauna serao utilizados os métodos de Redes de Espera, Redes de Arrasto,
Peneira, Tarrafa e Espinhel Quaisquer alteracées na metodologia proposta deverao ser informadas e justificadas ao
Instituto Agua e Terra para autorizag&o;

9. O esforgo amostral empregado entre as diferentes unidades amostrais deve ser similar e comparavel, de
modo a possibilitar analises comparativas;
10. Incluir as coordenadas geograficas em caso de Registros Ocasionais (RO) dos exemplares nas areas de

abrangéncia do estudo;

11. Todos os registros fotograficos dos individuos amostrados deverao apresentar coordenada geografica, data e
horario. Estes deverdo ser encaminhados em formato JPEG, na aba "anexos" do eProtocolo;

12. Um relatério final deve ser apresentado ao término de cada uma das fases (pré-obra, instalagdo e operacgéo),
sem prejuizo da possibilidade de solicitacdo de dados pelo 6rgao ambiental a qualquer momento;
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13. Os resultados do monitoramento de fauna deverao possibilitar a comparagédo dos dados obtidos entre as

diferentes etapas do monitoramento, considerando a sazonalidade e dever&o possibilitar a avaliagdo das flutuacdes
destes dados ao longo do tempo e se houve uma tendéncia positiva ou negativa frente aos impactos gerados pelo
empreendimento;

14. Quaisquer alteragbes na localizagédo ou substituicdo dos médulos amostrais deveréo ser solicitadas e
justificadas ao IAT para autorizagao;
15. Os relatérios devem apresentar a descricao detalhada dos procedimentos metodolégicos, incluindo areas de

abrangéncia das atividades, descri¢cdo do esforgo amostral empregado e analises dos dados obtidos. Apresentar ainda
as areas ou pontos amostrais, incluindo area(s) controle (onde ndo devera ser feita soltura de fauna);

16. Deverao ser incluidos nas analises comparativas indices de biodiversidade (riqueza, diversidade, abundéncia,
similaridade entre locais), além da suficiéncia amostral. Conjuntamente aos indices encontrados, deverao ser
apresentadas discussdes criticas sobre a informacéo gerada pelo indice, que subsidiem a avaliagdo pelo corpo técnico
do IAT;

17. Em cada relatério, incluir avaliacdo da comunidade de vertebrados ripicolas e associados ao ambiente
aquatico (herpetofauna, aves e mamiferos), caso couber, gerando dados quali-quantitativos e demais dados
bio-ecoldgicos que permitam avaliar sua resposta a instalacdo e operagdo do empreendimento;

18. Em cada relatério, incluir avaliacdo da comunidade de organismos ameacados de extincdo segundo as listas
internacional, nacional e estadual da fauna ameacada vigentes, gerando dados quali-quantitativos e demais dados
bio-ecoldgicos que permitam avaliar sua resposta a instalacdo e operagdo do empreendimento;

19. Em cada relatério, incluir avaliagao critica dos impactos causados pelo empreendimento sobre as biotas
terrestre e aquatica, conforme observacdes de campo e anadlises posteriores. Considerar o contexto de paisagem no qual
o empreendimento esta inserido e perspectiva de efeitos negativos ou positivos sobre a fauna local em longo prazo;

20. Devem ser considerados, na avaliagdo dos impactos, possiveis efeitos cumulativos entre este e outros
empreendimentos ou demais atividades antrdpicas na area de influéncia do empreendimento, especialmente ADA e AID;

21. Juntamente ao relatdrio final, apresentar tabela digital com dados brutos, disponivel no endereco eletrénico:
https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Autorizacao-Ambiental);

22. Condicdes especificas:

- A captura, coleta, transporte e soltura somente podera ser realizada pela equipe técnica designada por esta autorizacao;
- Em casos de eutanasia os procedimentos devem estar de acordo com aqueles recomendados pela resolugdo CFMV n°
1000/2012;

- Animais exdticos capturados ndo devem ser reintroduzidos na natureza, sendo informado ao Instituto Agua e Terra a
destinacao final dada a esses animais;

- Os procedimentos de captura, contencao, marcacgao e soltura deveréo estar de acordo com as normas estabelecidas

na Resolucdo CFBio n°® 706/2024 e seu regulamento.

23. NAO E PERMITIDO:

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO;

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAO
ADMINISTRADOR COMPETENTE;

- COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA PORTARIA MMA N° 148, DE 7 DE JUNHO DE 2022, NO
DECRETO ESTADUAL N° 6.040 DE 5 DE JUNHO DE 2024 E ANEXOS CITES;

- COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUTORIZACAO;

- EXPORTAGCAO DE MATERIAL BIOLOGICO;

- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO
INSTITUTO AGUA E TERRA.

24, Esta autorizacao é valida somente sem emendas e/ou rasuras;
25. O Instituto Agua e Terra, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como
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suspender ou cancelar esta autorizacao;
26. A ocorréncia de violacdo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como omisséo

ou falsa descricao de informacdes relevantes que subsidiaram a emissao da autorizagéo sujeita os responsaveis,
incluindo a equipe técnica, a aplicacdo de sangdes previstas em legislacéo pertinente;

27. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente com antecedéncia minima
de sete dias ao Setor de Fauna - DILIO/DLF/FAUNA exclusivamente via eProtocolo, de modo a possibilitar o
acompanhamento destas por técnicos do Instituto Agua e Terra;

28. A equipe técnica devera portar essa autorizagéo (incluindo a relagédo da equipe técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura;

29. O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta autorizacdo sujeita os responsaveis a aplicacao
de sancbes previstas na legislagéo pertinente;

30. O coordenador geral deve assinar o relatério se responsabilizando pelo seu contetdo.

05 AUTENTICA(}AO PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA
Local e data

CURITIBA, 02 de julho de 2025

C . e . Carimbo e assinatura do representante do IAT
O proprietario requerente acima qualificado ndo consta nesta data,

como devedor no cadastro de autuacdes ambientais do
Instituto Agua e Terra.
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02127.002385/2017-03
NUmero SEI:021802738

INTEGRA+;

Programa de Integridade do ICMBio ®®

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE E MUDANCA DO CLIMA
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

AUTORIZAGCAO N°:7/2025

Assunto: Autorizacao de acesso ao Parque Nacional, em virtude do Programa
de Monitoramento do Meio Aquatico da UHE Baixo Iguacu - Subprogramas de
Monitoramento da Ictiofauna e Limnologia e Qualidade da Agua, na fase de
operacao do empreendimento.

Em atencao a solicitacao constante nos documentos SElI 9536444 e considerando o
Oficio SEI n2 63/2016-DIBIO/ICMBio 0201934 , ficam autorizados a acessar o Parque
Nacional do Iguacu no periodo de 28 de julho a 01 de agosto de 2025- somente
para as atividades e nos locais descritos na solicitacao, representantes da empresa
ICHTHYOLOGY CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA, contratada do CONSORCIO
EMPREENDEDOR BAIXO IGUACU (UHE Baixo Iguacu) para o Programa de
Monitoramento do Meio Aquatico da UHE Baixo Iguacu - Subprogramas de
Monitoramento da Ictiofauna e Limnologia e Qualidade da Agua, na fase de
operacao do empreendimento.

A solicitacao contempla as seqguintes atividades:

* Amostragens quantitativas de ictiofauna com utilizacao de redes de emalhar;
* Amostragens qualitativas de ictiofauna com arrasto, peneira e tarrafas;

» Amostragens de ovos e larvas de peixes com rede de ictioplancton;

» AfericOes de parametros abidticos da agua com sonda multiparamétrica;

* Amostragens de limnologia e qualidade da agua.

Destacamos as seguintes condicionantes:

1) O monitoramento devera ocorrer no ponto informado na solicitacao encaminhada
por oficio (021785938) (P19, coordenadas: 7170401.61/227742.81);

2) Alteracao dos pontos de coletas e das datas solicitadas, deverao ser previamente
comunicados;

3) Deverao ser informados, aos gestores do PARNA IGUACU, possiveis vestigios de



caca, pesca ou retirada de palmito, observados durante as campanhas.

4) Devem ser observadas as condicdes ambientais, as boas praticas e os
procedimentos que garantam a seguranca da equipe.

5) O veiculo e a embarcacao devem estar regularizados e com a manutencao em dia,
notadamente sem vazamentos de 6leo ou combustivel.

6) Todos os residuos gerados devem ser coletados e destinados adequadamente.

Estd autorizada a acessar o PARNA IGUACU, somente a equipe previamente
apresentada pela empresa ICHTHYOLOGY Consultoria Ambiental, conforme abaixo:

Membro Funcao RG CPF
Diego Mendes Ferreira Bidlogo/Coordenador MG- 086.865.616-
Nunes Técnico 13699243 08
Walquiria Campos Bidloga MG- 025.506.386-
Rodrigues 8604807 54
. . Pescador MG- 833.421.926-
Laurindo José dos Santos 5688231 15
. Barqueiro SP- 260.778.878-
ltamar de Melo Vicente 26844565 11
Veiculo Nissan Frontier branca - Placa SYQ-3A21

ICHTHYOLOGY - 961M2017003758 - Motor

Embarcacao Yamaha 15 HP

Atenciosamente,

JOSE ULISSES DOS SANTOS
Chefe do Parque Nacional do Iguacu

Documento assinado eletronicamente por Jose Ulisses Dos Santos, Chefe, em
28/07/2025, as 11:23, conforme art. 19, lll, "b", da Lei 11.419/2006.

seil 5
assinatura -

eletrénica

i A autenticidade do documento pode ser conferida no site
= https://sei.icmbio.gov.br/autenticidade informando o cédigo verificador
021802738 e o cédigo CRC 5880847C.




UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

Realeza/PR, 07 de marco de 2025.

Ao Instituto Agua e Terra — IAT

DECLARACAO

Depdsito de Material Bioldgico

Declaro para os devidos fins que a Cole¢do Didatica de Zoologia de Cordados da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), campus Realeza/PR, possui interesse em
receber, como doagdo, parte do material que serd coletado pela empresa Ichthyology
Consultoria Ambiental Ltda, inscrita no CNPJ sob o nimero 07.436.099/0001-18, durante as
amostragens do “Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: Subprograma de
Monitoramento da Ictiofauna da UHE Baixo Iguagu”, provenientes da area de influéncia do

empreendimento, instalado no rio Iguagu.

Todo material biolégico encaminhado a Colecdo Didatica de Zoologia de Cordados da
Universidade UFFS-Realeza devera estar fixado, taxonomicamente identificado, etiquetado

e em recipiente proprio.

Nos comprometemos em tombar o material biolégico apds o recebimento, juntamente com
uma coOpia da Autorizacdo Ambiental, e emitir uma carta informando os lotes aqui

depositados.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

“b CARLOS RODRIGO BROCARDO
g Data: 07/03/2025 15:35:34-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Prof. Carlos Rodrigo Brocardo
Responsével pela Colegdo Didéatica de Zoologia de Cordados



Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7° Regido

[site:

I

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

[Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.7

udentiﬁca(;éo:Proqrama de Monitoramento da lctiofauna na area de influéncia da UHE Baixo lguagu.

|Municipio: Capanema

| IMunicipio da sede: Capanema

] [UF:PR

|Forma de participacao: Equipe

| [Perfil da equipe: Bidlogos

Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar 7
Centro - Curitiba / Parana - Brasil 7
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br
( ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | Inc:07-0915/25 ]
[ CONTRATADO |
[Nome:RENE ElJI SOUZA HOJO | [Registro CRBi0:37349/07-S |
[cPF:05476996621 | [Telefone: |
[E-Mail:renehojo@ichthyology.com.br —
[Endereco:RUA ALBERTO DE ABREU, 237 |
[Cidade:LAVRAS | [Bairro:BELO HORIZONTE |
[cEP:37202-553 "] [ue:me |
I CONTRATANTE |
[Nome:Consércio Empreendedor Baixo Iguacu |
[Registro Profissional: | ICPF/CGCICNPJ:19.469.993/0001-73 |
|Endereco:Rua Tupinambas, 1187 |
[Cidade.CAPANEMA ] [Bairro: J
[cEP:85760-000 | [uF:PR |
|
|
|
|
|
|
|

[Area do conhecimento: Zoclogia

| [campo de atuacdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Coordenagéo geral dos servigos de Monitoramento da Ictiofauna na area de Influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
atendimento ao Programa de Monitoramento do Meio Aquético. Atividades consistem em coordenagéo das campanhas de amostragens qualitativas e
quantitativas de peixes, nas areas a jusante, no reservatdrio e 8 montante do empreendimento, que inclui processamento de material biolégico,
identificacdo das espécies e tabulacio de dados. Revisdo final de relatorios técnicos. Participagdes em reunioes.

[Valor: RS 9600,00

| [rotal de horas: 80

[Inicio: 26 /02 /2025

| ITérmino:

ASSINATURAS

| Para verificar a

RENE ELJI SOUZHE:
HOJ0:0547699662 1

Assinatura do profissional

! Assinadb de forma digital por RENE
ENI SOUZA HOJO:05476996621
Dados: 2025.03.05 15:11:41 -03'00"

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

<.

autenticidade desta
ART acesse o
53 CRBi007-24 horas
Online em nosso site e
depois o servigo
Conferéncia de ART
Protocolo N°53163

Data: ! !

Data: / !/

Solicitacado de baixa por distrato

Assinatura do Profissional

Assinatura e carimbo do contratante

7 BADO § ;_ &G greusao
Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente
ART, razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / ! Assinatura e carimbo do contratante




Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7% Regiéo
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br

| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN°:07-0890/25
| CONTRATADO

[Nome:DIEGO MENDES FERREIRA NUNES | Registro CRBi0:80165/07-S
|cPF:08686561608 | [Tel:97952089

|E—MaiI:diego@ichthyology.com.br

[Endereco:RUA ACUCENAS, 630 AP 802 B

[Cidade:BELO HORIZONTE | [Bairro:NOVA SUISSA
[cEP:30421-310 | [uE:MG

| CONTRATANTE

[Nome:Ichthyology Consultoria Ambiental Ltda EPP

[Registro Profissional: | [cPE/CGCICNPJ:07.436.099/0001-18
[Endereco:RUA DOS INCONFIDENTES, 867 - 2 ANDAR

[Cidade:BELO HORIZONTE | [Bairro:SAVASSI

|cCEP:30140-120 | lur:mMG

|Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacao de Servicos - 1.7

|Identificacéo:Programa de Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu

|Municipio: Capitdo Lebnidas Marques | |Municipio da sede: Belo Horizonte | |UF:PR
|Forma de participacdo: Equipe | |Perfi| da equipe: Bidlogo e Auxiliares
[Area do conhecimento: Ecologia | [campo de atuacéo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Coordenagéo das atividades de monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, implantada no
rio lguagu, estado do Parana, através de amostragens qualitativas e quantitativas de peixes e de ictioplancton, em pontos localizados nas areas a
jusante, no reservatério e 2 montante do empreendimento. Processamento e andlise de dados e elaboracéo de relatérios técnicos.

[Valor: R$ 9000,00 | [Total de horas: 120
|In|’cio: 01/03/2025 | |Término:
| ASSINATURAS ||  Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | autenticidade desta
ART acesse o
Data:  / / Data: ~ / / CRBi007-24 horas
; rma digi Assinado de forma digital por DEBORA . .
DIEGO MENDES FERREIRA ssnado de forma digital por Do wenoes | DEBORA MATIOLISOUZA - Brae e 8 e seos. | Online em nosso site e
NUNES:08686561608 Dados: 2025.02.28 13:06:36 -03'00' HOJO:01415003602 Dados: 2025.03.05 17:44:15 0300 depois o servigo
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°53186
Solicita¢do de baixa por distrato Solicita¢&o de baixa por concluséo
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / / Assinatura e carimbo do contratante
Data: / / Assinatura e carimbo do contratante




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT

Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:

763478 25/09/2025 25/09/2025 25/12/2025
Dados bésicos:
CPF: 054.769.966-21
Nome: RENE EIJ SOUZA HOJO
Endereco:
logradouro: AVENIDA ALVARO AUGUSTO LEITE
N.©; 232 Complemento:
Bairro: OLARIA Municipio: LAVRAS
CEP; 37200-000 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP

Cddigo Descricdo

20-6 Exploracdo de recursos aquéticos vivos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cddigo CBO Ocupacado Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Resalizar consultoria e assessoria na &rea biol 6gica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagcdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declarag8o, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concesses, avarés e demais documentos exigiveis por instituicfes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Caertificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisicainscrita

Chave de autenticacgéo PAUSM C57BJQC3FS9

IBAMA - CTF/AIDA 25/09/2025 - 14:14:00




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5244159 22/09/2025 22/09/2025 22/12/2025

Dados basicos:

CPF: 086.865.616-08
Nome:  DIEGO MENDES FERREIRA NUNES

Endereco:
logradouro: RUA ACUCENAS
N.©; 630 Complemento: 802 B
Bairro: NOVA SUISSA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30421-310 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP

Cddigo Descricdo

20-54 Exploracdo de recursos agquéticos vivos - Lei n° 11.959/2009: art. 20, 11

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cddigo CBO Ocupacado Area de Atividade
2911-05 Bislogo Realli zar consultoria e assessoria na &rea bioldgica e
ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigactes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especia mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo
Consealho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita

Chave de autenticacéo 8BPYMFVTFENXF7H24

IBAMA - CTF/AIDA 22/09/2025 - 20:48:36
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